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1. Nombre del proyecto
Construccion de puente vehicular para el mejoramiento de la movilidad terrestre en el
punto denominado “La Batea” en el corregimiento de Tabacal del municipio de Buritica -

Antioquia.



2. Resumen ejecutivo del proyecto

El corregimiento de Tabacal del municipio de Buritica en Antioquia actualmente presenta
una dificultad para la intercomunicacion terrestre de la poblacion, debido al mal estado de la via
en el punto denominado “La Batea” lo que ocasiona congestion en las vias por los pasos
restringidos, aumento de los tiempos de viaje y un efecto directo en el incremento de los costos de
operacion. Esto genera una fuerte restriccion y dificultad en el acceso de los servicios de
emergencias como ambulancias y Policia Nacional y organismos que apoyan la institucionalidad,
baja comercializacion de productos agricolas y un aumento en los tiempos de desplazamiento de
la poblacion de Tabacal. Esta situacion conlleva a plantear soluciones para el mejoramiento de las
vias, que permita que la comunidad de Tabacal pueda desplazarse facilmente hacia el casco urbano
de Buritica, con lo cual se generen ahorros en transporte, se mejora la comercializacién de sus
productos y mejora el acceso a servicios basicos como salud y educacion. Por esta razon, en este
proyecto se plantea la construccion de un puente vehicular en el punto denominado “La Batea” en
el corregimiento de Tabacal del municipio de Buriticad — Antioquia. Para ello, se realiza un estudio
técnico, disefios, gestion de permisos, estudio de rentabilidad, de costo — eficiencia y costo minimo
para viabilizar la alternativa presentada, dando como rentabilidad un valor presente neto (VPN) de

$670.160.524 y una Tasa Interna de Retorno (TIR) del 12,42%.



3. Marco tedrico
3.1. Marco contextual

El Plan de Desarrollo Municipal 2016 - 2019 del Municipio de Buritica contemplaba
necesidades priorizadas en el corregimiento de Tabacal en lo que respecta a la construccién de
vias para mejorar la accesibilidad a la red prestadora de servicios de salud, especialmente a los
grupos gerontolégicos de dicha zona; también se indicaba en dicho Plan de Desarrollo que el
estado de la via terciaria Buritica - Tabacal, la cual tiene una longitud de veinte (20) kilémetros,
era de caracter “regular”.

En la actualidad, basta con realizar una visita de campo a la zona para verificar, por
medios propios, que las necesidades de la poblacion siguen siendo las mismas, sobre todo en lo
que respecta a la prestacion de servicios publicos y en la necesidad de desplazamiento a las
instituciones prestadoras de servicios de salud; a pesar de que esta via esta incluida en el Plan de
Desarrollo Municipal 2020-2023 del Municipio de Buriticd, ain no se ven los beneficios de la
inversion en esta infraestructura vial.

Sobre la via existe un sitio denominado “La Batea” que es cercano al casco urbano del
corregimiento de Tabacal en el kilometro 19, y puede ser considerado como el punto critico mas
complejo pues provoca continuamente los cierres de la via en las temporadas invernales. En
dicho lugar, se han ejecutado otros proyectos, tales como bateas en concreto y puentes
peatonales, pero han sido deteriorados por los continuos deslizamientos de tierras.

De acuerdo con la informacién suministrada por el ingeniero especialista en vias Pablo
César Campo Quiroz de la secretaria de planeacion e infraestructura del municipio de Buritica, la
administracion municipal esta implementando proyectos de puentes en los puntos criticos de las

vias terciarias del territorio con problemas de transitabilidad, como es el caso de un proyecto de



construccién de dos (2) puentes que se esta ejecutando en las veredas Las Cuatro y Palenque del
municipio de Buriticd, como consta en el informe de estudios y disefios del ingeniero Campo del

30 de abril de 2020.

3.2. Marco legal

El desarrollo de proyectos que promueven la infraestructura del transporte en las vias
secundarias y terciarias esta bajo la vigilancia y control del Estado. La infraestructura de
transporte esta integrada, entre otros, por los puentes vehiculares. Estos materializan, junto con
otras obras, el interés general previsto en la Constitucion Politica para el desarrollo y crecimiento
economico del pais, integrando a las zonas de produccion con las zonas de consumo.

La Constitucion Politica de Colombia expresa: “ARTICULO 1. Colombia es un Estado
social de derecho, organizado en forma de Republica unitaria, descentralizada, con autonomia de
sus entidades territoriales, democrética, participativa y pluralista, fundada en el respeto de la
dignidad humana, en el trabajo y la solidaridad de las personas que la integran y en la
prevalencia del interés general.”

“ARTICULO 2. Son fines esenciales del Estado: servir a la comunidad, promover la
prosperidad general y garantizar la efectividad de los principios, derechos y deberes consagrados
en la Constitucion; facilitar la participacion de todos en las decisiones que los afectan y en la
vida economica, politica, administrativa y cultural de la Nacion; defender la independencia
nacional, mantener la integridad territorial y asegurar la convivencia pacifica y la vigencia de un
orden justo. Las autoridades de la Republica estan instituidas para proteger a todas las personas
residentes en Colombia, en su vida, honra, bienes, creencias, y demas derechos y libertades, y

para asegurar el cumplimiento de los deberes sociales del Estado y de los particulares.”



“ARTICULO 63. Los bienes de uso pblico, los parques naturales, las tierras comunales
de grupos étnicos, las tierras de resguardo, el patrimonio arqueolégico de la Nacion y los demas
bienes que determine la ley, son inalienables, imprescriptibles ¢ inembargables.”

“ARTICULO 82. Es deber del Estado velar por la proteccion de la integridad del espacio
publico y por su destinacion al uso comun, el cual prevalece sobre el interés particular.”

El CODIGO CIVIL expresa: TITULO Ill. DE LOS BIENES DE LA UNION.
ARTICULO 674. BIENES PUBLICOS Y DE USO PUBLICO. Se llaman bienes de la union
aquellos cuyo dominio pertenece a la Republica. Si ademas su uso pertenece a todos los
habitantes de un territorio, como el de calles, plazas, puentes y caminos, se llaman bienes de la
Unidn de uso pablico o bienes publicos del territorio. Los bienes de la Unidn cuyo uso no
pertenece generalmente a los habitantes, se llaman bienes de la Union o bienes fiscales.

LA LEY 9 DE 1989 “Por la cual se dictan normas sobre planes de desarrollo municipal,
compraventa y expropiacion de bienes y se dictan otras disposiciones”, expresa: ARTICULO 7°,
Establece que los municipios podran crear entidades responsables de administrar, desarrollar,
mantener y apoyar financieramente el espacio publico, asi como también podran contratar con
entidades privadas la administracion, mantenimiento y aprovechamiento economico de los
bienes de uso publico.

ARTICULO 38°. “Las entidades ptblicas no podran dar en comodato sus inmuebles sino
Unicamente a otras entidades publicas, sindicatos, cooperativas, asociaciones y fundaciones que
no repartan utilidades entre sus asociados o fundadores ni adjudiquen sus activos en el momento
de su liquidacion a los mismos, juntas de accion comunal, fondos de empleados y las demas que

puedan asimilarse a las anteriores, y por un término maximo de cinco (5) afios, renovables.”



Laley 715 de 2001, dentro de las politicas dictadas para la Nacion, ordena “Formular
politicas y objetivos de desarrollo estableciendo las prioridades de conservacion y construccién
de infraestructura, controlar, regular y vigilar la prestacion del servicio, verificando las
condiciones de seguridad, comodidad y accesibilidad, velar y vigilar la prestacion del servicio,
verificando las condiciones de seguridad, comodidad y accesibilidad, y velar por la
infraestructura de transporte que integre las zonas de produccion con las de consumo, y las que
conecten al pais con el exterior.”

Asi mismo, la anterior Ley, en el ARTICULO 74.8 promueve “Adelantar la construccion
y la conservacién de todos los componentes de la infraestructura de transporte que les
corresponda” dentro de las competencias para el Departamento, y en el ARTICULO 76.4.1. dicta
“Construir y conservar la infraestructura municipal de transporte, las vias urbanas, suburbanas,
veredales y aquellas que sean propiedad del municipio, las instalaciones portuarias, fluviales y
maritimas, los aeropuertos y los terminales de transporte terrestre, en la medida que sean de su
propiedad o cuando éstos le sean transferidos directa o indirectamente”, como competencia del
municipio.

El Decreto 1682 de 2013, dentro de las politicas dictadas para la Nacion, ordena “Por la
cual se adoptan medidas y disposiciones para los proyectos de infraestructura de transporte y se
conceden facultades extraordinarias”, y en el ARTICULO 5, dicta: “Las acciones de
planificacion, ejecucion, mantenimiento, mejoramiento y rehabilitacion de los proyectos y obras
de infraestructura del transporte materializan el interés general previsto en la Constitucion
Politica al fomentar el desarrollo y crecimiento economico del pais; su competitividad
internacional; la integracion del Territorio Nacional, y el disfrute de los derechos de las personas

y constituye un elemento de la soberania y seguridad del Estado. Debido a ello, el desarrollo de
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las acciones antes indicadas constituye una funcion publica que se ejerce a través de las
entidades y organismos competentes del orden nacional, departamental, municipal o distrital,
directamente o con la participacion de los particulares”.

Para el caso especifico de puentes, se actualizo en el afio 2015 la Norma Colombiana de
Disefio de Puentes CCP-2014, esto considerando que desde 1996 se han producido avances en
las técnicas y tecnologias para la evaluacion, disefio, construccion y mantenimiento de puentes
para carreteras. Igualmente, se ha generado mejoramiento en los diversos equipos de
construccién, asi como en la metodologia para el control de calidad de las obras viales. Por lo
anterior fue necesario actualizar la norma con el fin de proveer los requisitos minimos para
lograr un disefio seguro y funcional de puentes y demas estructuras viales considerando los

efectos de mayores cargas y de sismos.

3.3. Antecedentes

Luis Fernando Andrade, expresidente de la Agencia Nacional de Infraestructura (ANI),
planted que es necesaria la innovacion en métodos de pavimentacion, en el uso eficiente de
materiales que otrora han sido ignorados y el papel que tiene la academia en este objetivo; y, por
otra parte, la importancia de vincular a las comunidades en la construccion y mantenimiento de
las vias que a diario usan para el desarrollo de sus economias familiares y el acceso a servicios
fundamentales.

El especialista en Alta Gerencia, Luis Felipe Buitrago Medina, propone para el
mejoramiento de las vias terciarias (estudio realizado en el municipio de Sachica — Boyacd), la
ejecucion de mantenimiento rutinario y mantenimiento periodico con los recursos disponibles de

las alcaldias municipales; el mantenimiento rutinario estaria dado en periodos cada 4 meses, es
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decir 3 veces por afio e incluye actividades tales como la limpieza y reconformacion manual de
cunetas y bermas, reconformacion del derecho de via, aplicacion de agua, limpieza de obras de
drenaje, limpieza del derecho de via y roceria y limpieza.

El mantenimiento periodico estaria dado cada afio; este debe contemplar actividades tales
como la reposicion de material de afirmado, bacheo, reconstruccion de obras de drenaje y
limpieza de cauces. Realizando los mantenimientos propuestos se garantizaria mayor movilidad
entre las zonas urbanas y rurales de los municipios, reduciendo los tiempos de desplazamiento, lo
que genera el desarrollo econdémico de las poblaciones rurales y mejoramiento de la calidad de
vida de las personas que alli habitan.

Realizar mantenimientos a la infraestructura vial de la red terciaria genera competitividad
en el sector agricola, ya que se reducen gastos de transporte y tiempos de desplazamiento hacia
las zonas de acopio y centros de distribucion para disposicion y venta de los mismos; en este
mismo estudio, el especialista Buitrago recomienda buscar recursos de caracter nacional o
departamental para generar otras opciones de mejora tales como la construccién de placa huella
en zonas de alta pendiente; estabilizacion de laderas, construccion de obras de drenaje,
construccién de cunetas en concreto, etc., ya que dichas intervenciones son costosas y el
municipio no cuenta con todos los recursos para ejecutar estas actividades.

En el anterior estudio también se recomienda realizar una matriz de prioridad para definir
puntos y tramos criticos de intervencion inmediata, puntos y tramos en regular estado de
intervencion a mediano plazo y tramos o puntos en buen estado de intervencion a largo plazo.
Este proyecto se basa en la intervencion de un punto critico, en el cual se ha concluido que es

necesaria la inversion publica en beneficio de la comunidad.
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3.4 Bases teoricas.

A continuacion, se presenta un glosario de los conceptos clave y se enuncian y analizan
los referentes tedricos que se tienen respecto a los temas centrales del proyecto:

Ancho de calzada: espacio libre entre barreras o bordillos.

Ancho del andén: espacio despejado para uso exclusivo de peatones entre barreras o
entre el bordillo y una barrera.

Anchura de la luz de la via acuatica: también denominada area de la luz del puente en
un escenario especifico y medida perpendicularmente a la direccion del flujo.

Apoyo: Son los elementos estructurales a través de los cuales el tablero transmite las
cargas a las pilas y/o estribos.

ASSHTO LRFD: abreviatura de Bridge Design Construction Specifications, son
especificaciones de disefio consistentes con la Norma Colombiana de Disefio de Puentes CCP14.

Ciclo de vida de disefio: periodo de tiempo en el cual se construye, desarrolla y finaliza
la funcionalidad de un determinado elemento.

Cimentacion superficial: cimentacién que reparte la fuerza transmitida por la
superestructura, a traves de sus elementos de apoyo sobre la superficie de terreno evaluada para
esas cargas.

Cimentacion profunda: cimentacion que deriva su capacidad de carga de la
transferencia de cargas directamente al suelo o roca a cierta profundidad por debajo de la
estructura mediante apoyo por punta o por contacto del fuste (adherencia o friccion), o ambas.

Concreto postensado: aquel que se somete después de fraguado a esfuerzos de

comprension permanentes por medio de cables de acero.
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Concreto reforzado: concreto Estructural con no mas de la cantidad minima de acero de

pre esforzado o refuerzo no pre esforzado.

Estribo: estructura que soporta el extremo de una luz del puente y da soporte lateral al
material de relleno sobre el cual descansa la carretera inmediatamente adyacente al puente.

Esviaje: es el &ngulo que forma el eje del estribo con el eje longitudinal del tablero.
Ocurre cuando la planta del tablero no es un rectangulo.

Galibo: espacio libre horizontal o vertical limitado por las minimas dimensiones
necesarias para garantizar un flujo libre de obstaculos.

Hidraulica: la ciencia que se ocupa de la mecanica del comportamiento y el flujo de
liquidos, especialmente en tuberias y canales.

Isostatico: se denomina “puente isostatico” a aquel cuyos tableros son estaticamente
independientes unos de otros y, a su vez independientes, desde el punto de vista de flexion, de
los apoyos que los sostienen.

Luz: cada uno de los espacios de un puente u otra estructura, comprendida entre dos
apoyos.

Pilote: unidad de cimentacion profunda, total o parcialmente enterrada, instalada

mediante procesos de hincado, perforacion, taladrado, inyeccion u otra formay que desarrolla su

capacidad de carga a partir de las propiedades del suelo circundante o estratos de roca bajo su

punta.
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4. 1dentificacion
4.1. Justificacion

La deficiente intercomunicacion terrestre de la via terciaria Buritica - Tabacal genera
efectos negativos en la productividad y competitividad del municipio. De esta manera se presenta
congestion en las vias por los pasos restringidos, aumento de los tiempos de viaje y un efecto
directo en el incremento de los costos de operacion. Estas deficiencias afectan el libre paso de los
habitantes de la region, especialmente el traslado de pacientes hacia los hospitales o centros de
salud, inasistencia de estudiantes a escuelas y colegios y pérdida o sobrecostos de los productos
agricolas que se comercializan en el municipio.

Este problema se debe principalmente a que la via referenciada se encuentra en mal
estado y, particularmente en tiempo de invierno, cuando los caudales de las quebradas crecen en
el tramo de estudio, se considera un peligro para los habitantes. Esta situacion conlleva a plantear
soluciones para el mejoramiento de las vias, que permita que la comunidad de Tabacal pueda
desplazarse facilmente hacia el casco urbano de Buritica, con lo cual se generen ahorros en
transporte, se mejora la comercializacion de sus productos y mejora el acceso a servicios basicos
como salud y educacion. Es evidente que se requiere mejorar la movilidad en esta carretera,
empezando por intervenir los problemas del paso por los puntos criticos de la via.

4.1.1. Contribucion a la politica publica

A continuacion, se muestra que el proyecto se encuentra alineado y contribuye con las
politicas publicas desde el ambiente internacional (objetivos de desarrollo sostenible) hasta el
plan de desarrollo municipal, pasando obviamente por los planes de desarrollo nacional y

departamental.
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4.1.1.1. Contribucién al Plan Nacional de Desarrollo.

Tabla 1. Contribucion a los Objetivos de desarrollo sostenible

ODS Descripcion Meta
9. Industria, Construir 9.4. De aqui a 2030, modernizar la infraestructura y
innovacion e infraestructuras reconvertir las industrias para que sean sostenibles,
infraestructura.  resilientes, promover utilizando los recursos con mayor eficacia 'y
la industrializacion promoviendo la adopcion de tecnologias y procesos
sostenible y fomentar industriales limpios y ambientalmente racionales, y
la innovacion. logrando que todos los paises tomen medidas de acuerdo

con sus capacidades respectivas.

Nota. Datos tomados de los objetivos de desarrollo sostenible de las Naciones Unidas *.

Tabla 2. Contribucién al Plan Nacional de Desarrollo

Plan Nacional de Desarrollo (2018-2022) Pacto por Colombia, pacto por la equidad (p. 1118)

Sector Programa Pacto Linea

o Estimular tanto la productividad
Infraestructura  Pacto por la descentralizacion: . )
) o ) como la equidad, a través de la
Transporte red vial conectar territorios, gobiernos o
) ) conectividad y los vinculos entre
regional y poblaciones )
la ciudad y el campo

Fuente. Plan Nacional de Desarrollo Nacional 2018-2022. “Pacto por Colombia, pacto por la

equidad” 2.

! Objetivos de Desarrollo Sostenible. Energia — Desarrollo Sostenible (un.org)
2 Plan Nacional de Desarrollo Nacional 2018-2022. https://colaboracion.dnp.gov.co/CDT/Prensa/PND-Pacto-por-
Colombia-pacto-por-la-equidad-2018-2022.pdf



https://www.un.org/sustainabledevelopment/es/energy/
https://colaboracion.dnp.gov.co/CDT/Prensa/PND-Pacto-por-Colombia-pacto-por-la-equidad-2018-2022.pdf
https://colaboracion.dnp.gov.co/CDT/Prensa/PND-Pacto-por-Colombia-pacto-por-la-equidad-2018-2022.pdf
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4.1.1.2. Plan de Desarrollo Departamental o Sectorial.

Tabla 3. Contribucion al Plan de Desarrollo Departamento de Antioquia

Plan de desarrollo departamental (2020-2023) “Unidos por la Vida”.

Linea estratégica Componente Programa Indicador
Linea 3: nuestro Componente 4. Programa 4: Mejoramiento, Puntos
planeta. infraestructura mantenimiento y operacion de las criticos

para la movilidad vias del Departamento y de los atendidos en
sostenible. Municipios. la red vial.

Fuente. Plan de Desarrollo Departamental 2020-2023 “Unidos por la Vida™3.

4.1.1.3. Plan de Desarrollo Distrital o Municipal.

Tabla 4. Contribucién al Plan de Desarrollo Municipio de Buritica

Plan de desarrollo municipal

Linea estratégica Componente Programa Indicador
Linea Estratégica 5 - Infraestructura Vias para la Porcentaje de vias
Emprendimiento vial productividad terciarias intervenidas
Econdmico

Fuente. Construccion del Plan De Desarrollo Municipio de BURITICA 2020 - 2023
"BURITICA HACIA LA GRANDEZA".

4.2. Problematica

4.2.1. ldentificacion y descripcién del problema.

3 Plan de Desarrollo Departamental 2020-2023. Plan de Desarrollo Antioguia 2020 -2023



https://plandesarrollo.antioquia.gov.co/
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4.2.1.1. Problema Central.

Dificultad para la intercomunicacion terrestre de la poblacion del corregimiento de
Tabacal del municipio de Buritica - Antioquia.

4.2.1.2. Descripcion de la situacion existente con relacion al problema.

La poblacion del corregimiento de Tabacal presenta dificultades de intercomunicacion
terrestre para desplazarse al casco urbano del municipio de Buritica, debido al deterioro de la via
terciaria Tabacal-Buritica, encontrandose intransitable o con restriccion de transito, considerando
el alto deterioro de la superficie de rodadura, drenaje superficial deficiente, construccion sin
consideraciones técnicas y falta de atencion de los puntos criticos, especialmente en el sitio
denominado “La Batea”.

Las situaciones anteriores, generan aumento de los tiempos de viaje y baja
comercializacion de productos del municipio, lo que tiene como efecto el bajo desarrollo socio-
econdmico de la zona. Asimismo, el aumento de tiempos de viaje afecta el acceso oportuno a los
servicios de emergencias como ambulancias y Policia Nacional y organismos que apoyan la
institucionalidad, la asistencia de estudiantes a los centros de ensefianza y ocasiona el aumento
de costos de transporte de carga y pasajeros.

4.2.1.3. Magnitud actual del problema — Indicadores de referencia (linea base).

El tiempo de desplazamiento entre el corregimiento de Tabacal y el casco urbano del
municipio de Buritica es de 45 minutos en promedio para un trayecto de 1 Km, pues se presentan

tramos en malas condiciones que impiden el transito a velocidad constante de los vehiculos.
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4.2.1.4. Causas directas e indirectas que generan el problema.

Las causas del problema central se pueden identificar en la Tabla 5.

Tabla 5. Causas directas e indirectas.

Causas directas

Causas indirectas

1.1. Falta de mantenimiento rutinario de la via existente.

1. Deterioro de la via
terciaria Tabacal -
Buritica

1.2. Falta de obras de drenaje (alcantarillas) en la via existente.
1.3. Estructura inexistente para el paso de quebrada en el sitio
denominado "La Batea".

Fuente. Elaboracion propia.

4.2.1.5. Efectos directos e indirectos generados por el problema.

A continuacion, se describen los efectos directos e indirectos que se han identificado para

el problema central del proyecto.

Tabla 6. Efectos directos e indirectos

Efectos directos

Efectos indirectos

1. Baja comercializacion de productos
agricolas.

1.1. Pérdida de la productividad agropecuaria
1.2. Incremento de precios de los alimentos
1.3. Pérdida de las cosechas

2. Dificultad en el acceso de los servicios de
emergencias como ambulancias y Policia
Nacional y organismos que apoyan la
institucionalidad.

2.1. Aumento del riesgo de mortalidad por
atencion inoportuna.
2.2. Aumento de la inseguridad y de grupos al
margen de la ley.

3. Aumento en los tiempos de desplazamiento
de la poblacién de Tabacal.

3.1. Disminucion en la calidad de vida de la
poblacién del corregimiento y del municipio.
3.2. Aumento en los costos de transporte de
carga y pasajeros
3.3. Incremento del riesgo de desercion
escolar

Fuente. Elaboracion propia.
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4.3. Diagrama de arbol de problemas

Figura 1.

Diagrama de arbol de problemas

ARBOL DE PROBLEMAS
CAUSAS - EFECTOS

3.1 Disminucion en la calidad de
1.1. Pérdida de la productividad 2.1, Aumento del riesgo de viets ol pslolisielon @)
) rtalidad M corregimiento vy del municipio.
Efecto agropeouana. mo a_l ad por atencion 3.2 Aumento en los costos de
\ 1.2. Incremento de precios de los inoportuna.
Indire cto : : : transporte de
alimentas 2.2 Aumento de la inseguridad v Y O T
1.3. Pérdida de las cosechas de grupos al margen de la ley. 43 Ineremento del Feeen (s
desercion escolar
2 Dificultad en el acceso de los
: o senvicios de emergencias como 3. Aumento en los tiempos de
Efecto 1. Baja comercializacion de : o . . -
. . ambulancias v Palicia Nacional y desplazamiento de la poblacidn de
Directo productos agricolas. .
organismos que apoyan la Tabacal.
institucionalidad.
Problema Dificultad para la intercomunicacian terrestre de la poblacion del comegimiento de Tabacal del municipio de
Central Buritica - Antioguia.
Causa : . . .
. 1. Deterioro de la via terciaria Tabacal - Buritica
Directa
Causa 1.1. Falta de mantenimiento 1.2 Falta de obras de drenaje {8 BRI I EICt pgra &
. o ) ) ! . : paso de guebrada en el sitio
Indire cta rutinario de la vial existente. {alcantarillas) en la via existente. . | N
denominado "La Batea".

Fuente. Elaboracion propia.



4.4. Participantes

44.1.

Tabla 7.

Presentacion de los Participantes

Identificacion de los participantes
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Actor Entidad Posicion Intereses 0 Expectativas Contribucion o
gestion
Municipal Alcaldia de Cooperante Mejorar la transitabilidad Aportar recursos de
Buritica terrestre para comunicar la financiacion.
zona rural y urbana del Gestion financiera 'y
municipio. administrativa.
Asistencia técnica.
Supervisién del
contrato
Departamental Gobernacion de  Cooperante Desarrollar proyectos de Apoyar financiera,
Antioquia mayor incidencia municipal e técnicay
integracion regional. administrativament
e el proyecto.
Adelantar
convenios de
cooperacion para la
gestion regional.
Nacional Instituto Cooperante Ejecucion de las Apoyar
Nacional de politicas, estrategias, planes, técnicamente el
Vias programas y proyecto
proyectos de la
infraestructura no
concesionada de
la red vial nacional de
carreteras terciarias.
Otro Poblacion del  Beneficiario Mejorar el acceso al Veeduria del
corregimiento centro del municipioy su proyecto.
de Tabacal economia. Disminuir los
tiempos de desplazamiento.
Otro Transportadore  Beneficiario Mejorar el acceso al Habilitar rutas
s de pasajeros y centro del municipioy su alternas para el
carga economia. Contar con transporte de
facilidades para transportar pasajeros y
los bienes o servicios de productos
consumo basico de la parte
rural a urbana.
Otro Actores Oponente  Limitan el acceso al territorio Obstaculizar el
armados y agudizan la inseguridad, normal desarrollo
ilegales convivencia y desplazamiento  de las actividades

humano en el sector rural.

Fuente. Elaboracion propia.
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4.4.2. Andlisis de los participantes

La administracion municipal se reunird con la comunidad en general, con el fin de
realizar la socializacion del proyecto para informar los beneficios de éste y concertar soluciones
con las posibles partes perjudicadas de la ejecucion. Ademas, se realizaran reuniones
permanentes de seguimiento y de socializacidn de los avances, atrasos y dificultades de la obra.
La comunidad actuara como veedores de esta obra y vigilaran su buen uso y mantenimiento.

En cuanto a las actividades de transporte que se realizan habitualmente sobre la via
intervenida, se disefiard un plan de manejo del transito para la habilitacion de rutas alternas y
horarios, esto con el apoyo de los transportadores con el fin de garantizar el uso de la
infraestructura existente.

En cuanto al actor que aparece como oponente, el municipio de Buritica, en su papel de
garante de la seguridad fisica en el territorio, debera disefiar estrategias para evitar que haya
dificultades de orden publico durante la ejecucion del proyecto para que todas las entidades
participantes puedan ejecutar su labor sin que sucedan dificultades de este tipo que pongan en

riesgo la integridad fisica y emocional del recurso humano de las instituciones participantes.

4.5. Poblacién
4.5.1. Poblacion afectada por el problema
A continuacion, se muestra la descripcion y cuantificacion de la poblacion total afectada

por el problema descrito anteriormente.
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Tabla 8. Poblacion afectada por el problema

NuUmero de personas Fuente informacion Region: Occidente

383 Censo Nacional de Departamento: Antioquia
Poblacion y Vivienda Municipio: Buritica

2018 DANE Resguardo: No aplica

Lugar especifico: ~ Corregimiento Tabacal
Fuente. Censo Nacional de Poblacion y Vivienda 2018 DANE.

4.5.2. Poblacion objetivo de la intervencion
Partiendo de la identificacion de la poblacién afectada por el problema, en el presente
proyecto, la poblacion afectada por el problema coincide completamente con la poblacién objeto
de intervencion, asi:
e Tipo de poblacion: personas.
e NuUmero: 383.
e Fuente de informacion: DANE 2018.
4.5.3. Caracteristicas demograficas de la poblacion objetivo
La poblacion objetivo se ha caracterizado en diferentes categorias de acuerdo con los
grupos etarios (basados en la edad), los grupos étnicos minoritarios a los que pertenecen, asi

como distribuida entre hombres y mujeres:

Tabla 9.

Caracteristicas demograficas de la poblacion objetivo

Caracterizacion de la Poblacion objeto de intervencion Numero personas
Etaria (Edad) 0 a 14 afios 30
Etaria (Edad) 15 a 19 afios 74
Etaria (Edad) 20 a 59 afios 151
Etaria (Edad) Mayor de 60 afios 116
Grupos étnicos Poblacion Indigena No aplica
Grupos étnicos Poblacion Afrocolombiana 12
Grupos étnicos Poblacién Raizal No aplica
Grupos étnicos Pueblo Rom No aplica

Grupos étnicos Poblacién Mestiza No aplica




Grupos étnicos Poblacion Palenquera No aplica
Género Masculino 195
Género Femenino 188
Poblacion Vulnerable Desplazados No aplica
Poblacién Vulnerable Discapacitados No aplica
Poblacion Vulnerable Victimas No aplica

Fuente. Censo Nacional de Poblacion y Vivienda 2018 DANE.
4.6. Objetivos

4.6.1. Objetivo general e indicadores de seguimiento

e Problema central: Dificultad para la intercomunicacion terrestre de la poblacion del
corregimiento de Tabacal del municipio de Buritica - Antioquia.
e Objetivo General - Propdsito: Mejorar la intercomunicacion terrestre de la poblacion

del corregimiento de Tabacal del municipio de Buritica - Antioquia.
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e Indicador para medir objetivo general: tiempo de recorrido en un trayecto de un 1 km.

e Medido a través de: minutos.
e Meta: cinco (5) minutos.

e Tipo de fuente: informe

e Fuente de verificacion: Inspeccion de la entidad territorial.

4.6.2. Objetivos especificos

Tabla 9. Objetivos especificos

Objetivo especifico directo

Objetivos especificos indirectos

1. Mejorar la via terciaria 1.1. Ejecutar el mantenimiento rutinario de la via existente.
Tabacal — Buritica. 1.2. Aumentar las obras de drenaje (alcantarillas) en la via
existente.

1.3. Construir estructura para el paso de la quebrada en el
sitio denominado "La Batea".

Fuente. Elaboracion propia.



Tabla 10. Fines directos e indirectos
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Fines directos

Fines indirectos

1. Aumento de la comercializacion de

productos para las familias.

1.1. Aumento de la productividad
agropecuaria y del poder adquisitivo
1.2. Disminucién de precios de los alimentos

1.3. Eliminacion de pérdida de las cosechas

2. Acceso oportuno de los servicios de
emergencias como ambulancias, Policia
Nacional y organismos que apoyan la

institucionalidad.

2.1. Disminucion del riesgo de mortalidad por
atencion inoportuna.
2.2. Disminucion de la inseguridad y de

grupos al margen de la ley.

3. Disminucion en los tiempos de

desplazamiento de la poblacién de Tabacal.

3.1. Aumento en la calidad de vida de la
poblacion del corregimiento y del municipio.
3.2. Disminucion en los costos de transporte

de carga y pasajeros.

3.3. Disminucion del riesgo de desercion

escolar.

Fuente. Elaboracion propia.

4.7. Diagrama del arbol de objetivos (soluciones)

A continuacion, se muestra el arbol de objetivos del proyecto.
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Figura 2.

Diagrama de arbol de objetivos (soluciones)
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Fuente. Elaboracion propia.
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4.8. Alternativas de solucion

e Alternativa 1: construccién de puente vehicular para el paso sobre la quebrada en el punto
denominado "La Batea" en la via que conduce de Tabacal al casco urbano del municipio de
Buritica.

Se evaluaré con esta herramienta: Sl

e Alternativa 2: construccion de un nuevo trazado vial que conecte al corregimiento de
Tabacal con el casco urbano del municipio de Buritica.

Se evaluara con esta herramienta: No

Evaluaciones por realizar: Rentabilidad, costo — eficiencia y costo minimo.



5.1. Estudio de necesidades

A continuacion, se describe y cuantifica el déficit que suplira el proyecto:
e Bien o servicio: puente construido en via terciaria existente.

e Medido a través de: unidad.

5. Preparacion

e Descripcidn: puente vehicular para el mejoramiento de la movilidad terrestre.
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e Oferta: niUmero de puentes con los que cuenta la via terciaria en el sitio problematico.

e Demanda: nimero de puentes requeridos en la via terciaria en el sitio problematico.

Tabla 11. Estudio de Necesidades

Afo Oferta Demanda Déficit
2016 0 1 -1
2017 0 1 -1
2018 0 1 -1
2019 0 1 -1
2020 0 1 -1
2021 0 1 -1
2022 0 1 -1
2023 0 1 -1
2024 0 1 -1
2025 0 1 -1
2026 0 1 -1

Fuente. Elaboracion propia.
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5.2. Analisis técnico de la alternativa
Se realizara la construccién de un puente vehicular para el paso sobre la quebrada en el
punto denominado "La Batea™ en la via que conduce de Tabacal al casco urbano del municipio de
Buritica, para el mejoramiento de la via terciaria existente; se propone un puente vehicular de 20
metros de longitud cuyos elementos se establecen en la siguiente tabla:

Tabla 12. Elementos que componen el puente propuesto

Subestructura: Superestructura: Obras Adicionales:
Excavaciones Apoyos elastomeros Barreras y barandas metéalicas
Cimentacién Vigas Terraplenes de acceso

Estribos Tablero de concreto Placas de acceso

Fuente. Elaboracion propia.

Es importante realizar el estudio hidroldgico e hidraulico y el estudio de suelos de acuerdo
con las recomendaciones del CCP-14 y con base en ello, se determina la configuracion de la
estructura que mejor se ajusta a las condiciones del sitio. EIl presupuesto de la obra se podra
modificar si es necesario realizar cambios en las longitudes de las fundaciones, de acuerdo con los

estudios geotécnicos particulares donde se localiza el puente.

5.3. Localizacion
5.3.1 Localizacion de la alternativa

El proyecto sera desarrollado en el municipio de Buritica, ver detalle a continuacion:
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Tabla 13. Lugar de ejecucion del proyecto

Regién Departamento Municipio Centro Poblado Localizacion especifica

Andina Antioquia BuriticA  Corregimiento de Tabacal Longitud y latitud:
6°48'23.3"N
75°54'46.2"W

Fuente. Elaboracion propia.
5.3.2 Factores analizados.
Los factores que se tuvieron en cuenta para la toma de decision en la seleccion de la
alternativa de solucion son los que a continuacion se listan:
o Cercania a la poblacion objetivo.
« Cercania de fuentes de abastecimiento.
« Comunicaciones.
« Disponibilidad de servicios publicos domiciliarios (Agua, energia y otros).
« Disponibilidad y costo de mano de obra.
« Factores ambientales.
o Impacto para la Equidad de Género.
e Medios y costos de transporte.
e Orden publico.
« Topografia.

e Otros.



5.4. Cadena de valor

Tabla 14.

Cadena de valor del proyecto de intervencion
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CADENA DE VALOR

PRESUPUESTO DEL PROYECTO

NOMBRE DEL
PROYECTO

Construccidn de puente vehicular para el mejoramiento de la movilidad
terrestre en el punto denominado “La Batea” en el corregimiento de Tabacal
del municipio de Buritica - Antioquia.

OBJETIVO GENERAL

Mejorar la intercomunicacion terrestre de la poblacion del corregimiento de
Tabacal del municipio de Buritica - Antioguia

OBJETIVOS . ) . "y
ESPECIEICOS Mejorar la via terciaria Tabacal — Buritica
PRODUCTOS Via terciaria mejorada (puente construido en via terciaria existente)
UNIDAD DE )
MEDIDAD Unidad
META 1
RECURSOS
ETAPA DEL TOTALDE  VALOR
ACTIVIDADES PROYECTO  NSUMOS LA UNITARIO CANTIDAD
ACTIVIDAD
LEVANTAMIENTO DE Mano de obra ¢ 5550 600§ 3.220.000 1
REQUISITOS Y calificada
TRAMITES DE Preinversién  Transporte $ 2.100.000 $2.100.000 1
LICENCIAS Y Pagos de
PERMISOS derechos $ 8.680.000 $ 8.680.000 1
REALIZACION DE Mano de obra ¢ 5 550 600 $3.220.000 1
ESTUDIOS DE calificada T T
SUE|TOS, Preinversién Maq_umaria y $ 2.100.000 $ 2.100.000 1
HIDROLOGICO E Equipo - _
HIDRAULICO. Transporte $ 8.680.000 $ 8.680.000 1
N Mano de obra
EST[FZECEIT\IUORAL calificada $ 8.680.000 $ 8.680.000 1
(PLANOS Y Preinversion Mater_lale:t‘. $ 3.220.000 $ 3.220.000 1
ESPECIFICACIONES). 'E"qa‘:!:g‘a“a Y '$ 2.100.000 $2.100.000 1
ul
Mano de obra ¢ 4 510000 $1.610.000 1
PRELIMINARES calificada
(TOPOGRAFIA, Manoobra ¢ 4 510000 $1.610.000 1
EXPLANACIONES E Inversion _no calificada e
INSTALACIONES Materiales $ 8.680.000 $ 8.680.000 1
PROVISIONALES F—"
) Maquinariay — « 5 160000 $2.100.000 1

Equipo




31

Mano de obra

SUBESTRUCTURA calificada $12.880.000 $12.880.000 1
(EXCAVACIONES,
ACEROS Y  Manoobra 45 585000 $12.880.000 1
CONCRETOS PARA  Imversion  no calificada
CIMENTACIONES Y Mater_lale? $69.440.000 $69.440.000 1
ESTRIBOS) an.“'”a”ay $16.800.000 $16.800.000 1
quipo
xﬁ?ﬁ:gja(’bra $18.400.000 $18.400.000 1
SUPERESTRUCTURA Mano obra
(APOYOS, ACEROSY | .. o calificada $18.400.000 $18.400.000 1
CONCRETOS PARA .
VIGAS Y TABLEROS) mater_lalef, $99.200.000 $99.200.000 1
a aquinaniay -4 000.000 $24.000.000 1
quipo
Mano de obra
OBRAS ADICIONALES calificada $ 5.175.000 $ 5.175.000 1
(BARRERAS,
BARANDAS ~ Manoobra o 5905000 ¢ 5.175.000 1
METALICAS Inversion  ho calificada
TERRAPLENEéY mater_lalef, $27.900.000 $27.900.000 1
PLACAS DE ACCESO) Eqalﬂ:'(;’a”ay $ 6.750.000 $ 6.750.000 1
INTERVENTORIA Y 5 Mﬁ?f(’:dg obra -« 1c 050,000 $45.050.000 1
SUPERVISION Inversion ~ taTTltaca
Transporte $ 7.950.000 $ 7.950.000 1
Mano de obra
calificada $ 8.680.000 $ 8.680.000 1
DESARROLLAR PMT Inversion Materiales $ 3.220.000 $ 3.220.000 1
'E"aqu'”a“ay $ 2.100.000 $ 2.100.000 1
quipo
Mano de obra
ADMINISTRACION calificada $62.000.000  $62.000.000 1
(COSTOS . Servicios
INDIRECTOS Y Inversion domiciliarios $ 23.000.000 $23.000.000 1
GASTOS GENERALES) Maqumanay $ 15.000.000 $15.000.000 1
equipo
., Gastos
IMPREVISTOS Inversion ) ) $ 44.000.000 $44.000.000 1
imprevistos
VALOR TOTAL DEL PROYECTO $ 584.000.000

Fuente. Elaboracion propia.

5.5. Analisis de riesgos

A continuacion, se presenta la matriz de riesgos del proyecto teniendo en cuenta el analisis en

tres momentos: propdsito (objetivo general), componente (productos) y actividades.



Figura 3.

Matriz de riesgo del proyecto
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I

Asociados a
T  fendmenos deorigen a situacion climatica adversa. 4. Probable
©  patural: atmosféricos,
©  hidroldgicos, Im DaCtl_Ji =t
9 geologicos, otros Catastrofico
.E;
Q Administrativos No financiacion del proyecto por  Probabilidad:
2 parte de las entidades 4. Probable
2 correspondientes.
e Impacto: 4.
o Mayar
Operacionales Incumplimiento por parte del Probabilidad:
- contratista. 2. Imprabable
=
§ Impacto: 5.
2 Catastrdfico
e
2
T  Asociadosa Construccion afectada por Probabilidad:
s fendmenos de origen  condiciones climaticas adversas 4. Probable
£ natural: atmosféricos, (inundacion).
8 hidroldgicos, Impacto: 4.
& geoldgicos, ofros Mayor
De costos Incremento de costo de los Probabilidad:
B materiales. 3. Moderado
o
= Impacto: 4.
g Mayaor

Fuente. Elaboracion propia.

5.6. Ingresos y beneficios

Interrupcion de la obra asociada Probabilidad:  Retrasos en la ejecucion del proyecto.

No ejecucion del proyecto.

Retrasos en la gjecucion de la obra.

Retrasos en la gjecucion del proyecto.

Dificultad para realizar la obra con las
condiciones de calidad esperadas.

Contar con una programacion de
obra que tenga en cuenta los
tiempos promedios normales de
ejecucion.

Formular adecuadamente el
proyecto.

Seguimiento riguroso por parte de la
interventoria.

Contar con una programacion de
obra que tenga en cuenta los
tiempos promedios normales de
ejecucion.

Exigencia de polizas de todo riesgo
al contratista para los trabajos.

Teniendo en cuenta los fines previstos en el arbol de objetivos y las estimaciones del

estudio de necesidades (mercado), para este proyecto se tuvieron en cuenta los beneficios que se

muestran en la siguiente figura, dado que el proyecto no cuenta con ingresos tangibles;

posteriormente se muestran las tablas de cada uno de los beneficios mencionados.



33

Figura 4.

Ingresos y beneficios

Descripcion Medido a Bien
- través de producido

Beneficios Toneladas de COZ2 reducidas (bonos de Toneladas Otros 0,8000
carbono)
Beneficios Ahorro en tiempos de viaje (minutos que se Numero FC inversion 0,8000
ahorran al afio). transporte
Beneficios Ahorro en costos de operacion vehicular Numero FC inversion 0,8000
transporte
Beneficios Ahorro monetario en mantenimiento vehicular Numero FC inversion 0,8000
transporte
Beneficios Ahorro en tiempos de viaje Numero FC inversion 0,8000
transporte
Beneficios Beneficios en ahorro de combustibles Numero FC inversion 0,8000
transporte

Fuente. Elaboracion propia.
A continuacion, se describen cada uno de los beneficios individualmente; se ha considerado
un periodo de evaluacion de 20 afios para la evaluacion de éstos:

Tabla 15.

Beneficios en ahorro de combustibles

Periodo Cantidad (vehiculos)  Valor unitario ($/veh) Valor Total ($)
1 7500 $526 $3.945.000
2 7500 $526 $3.945.000
3 7500 $526 $3.945.000
4 7500 $526 $3.945.000
5 7500 $526 $3.945.000
6 7500 $526 $3.945.000
7 7500 $526 $3.945.000
8 7500 $526 $3.945.000
9 7500 $526 $3.945.000

10 7500 $526 $3.945.000
11 7500 $526 $3.945.000
12 7500 $526 $3.945.000

13 7500 $526 $3.945.000




14 7500 $526 $3.945.000

15 7500 $526 $3.945.000
16 7500 $526 $3.945.000
17 7500 $526 $3.945.000
18 7500 $526 $3.945.000
19 7500 $526 $3.945.000
20 7500 $526 $3.945.000

Fuente. Elaboracion propia.

Tabla 16.

Beneficios en ahorro en tiempos de viaje

Periodo Cantidad (vehiculos) Valor unitario ($/veh) Valor Total ($)

1 7500 $1.150 $8.625.000
2 7500 $1.150 $8.625.000
3 7500 $1.150 $8.625.000
4 7500 $1.150 $8.625.000
5 7500 $1.150 $8.625.000
6 7500 $1.150 $8.625.000
7 7500 $1.150 $8.625.000
8 7500 $1.150 $8.625.000
9 7500 $1.150 $8.625.000
10 7500 $1.150 $8.625.000
11 7500 $1.150 $8.625.000
12 7500 $1.150 $8.625.000
13 7500 $1.150 $8.625.000
14 7500 $1.150 $8.625.000
15 7500 $1.150 $8.625.000
16 7500 $1.150 $8.625.000
17 7500 $1.150 $8.625.000
18 7500 $1.150 $8.625.000
19 7500 $1.150 $8.625.000
20 7500 $1.150 $8.625.000

Fuente. Elaboracion propia.

Tabla 17.

Beneficios en ahorro monetario en mantenimiento vehicular

Periodo Cantidad (vehiculos) Valor unitario ($/veh) Valor Total ($)

1 7500 $2.200 $16.500.000
2 7500 $2.200 $16.500.000
3 7500 $2.200 $16.500.000
4 7500 $2.200 $16.500.000
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5 7500 $2.200 $16.500.000
6 7500 $2.200 $16.500.000
7 7500 $2.200 $16.500.000
8 7500 $2.200 $16.500.000
9 7500 $2.200 $16.500.000
10 7500 $2.200 $16.500.000
11 7500 $2.200 $16.500.000
12 7500 $2.200 $16.500.000
13 7500 $2.200 $16.500.000
14 7500 $2.200 $16.500.000
15 7500 $2.200 $16.500.000
16 7500 $2.200 $16.500.000
17 7500 $2.200 $16.500.000
18 7500 $2.200 $16.500.000
19 7500 $2.200 $16.500.000
20 7500 $2.200 $16.500.000

Fuente. Elaboracion propia.

Tabla 18.

Beneficios en ahorro en costos de operacién vehicular

Periodo Cantidad (vehiculos) Valor unitario ($/veh) Valor Total ($)
1 7500 $3.790 $28.425.000
2 7500 $3.790 $28.425.000
3 7500 $3.790 $28.425.000
4 7500 $3.790 $28.425.000
5 7500 $3.790 $28.425.000
6 7500 $3.790 $28.425.000
7 7500 $3.790 $28.425.000
8 7500 $3.790 $28.425.000
9 7500 $3.790 $28.425.000

10 7500 $3.790 $28.425.000
11 7500 $3.790 $28.425.000
12 7500 $3.790 $28.425.000
13 7500 $3.790 $28.425.000
14 7500 $3.790 $28.425.000
15 7500 $3.790 $28.425.000
16 7500 $3.790 $28.425.000
17 7500 $3.790 $28.425.000
18 7500 $3.790 $28.425.000
19 7500 $3.790 $28.425.000
20 7500 $3.790 $28.425.000

Fuente. Elaboracion propia.



Tabla 19.

Beneficios en ahorro en tiempos de viaje (minutos que se ahorran al afio).
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Periodo Cantidad (minutos)  Valor unitario ($/min) Valor Total ($)
1 211800 $45 $9.531.000
2 211800 $45 $9.531.000
3 211800 $45 $9.531.000
4 211800 $45 $9.531.000
5 211800 $45 $9.531.000
6 211800 $45 $9.531.000
7 211800 $45 $9.531.000
8 211800 $45 $9.531.000
9 211800 $45 $9.531.000

10 211800 $45 $9.531.000
11 211800 $45 $9.531.000
12 211800 $45 $9.531.000
13 211800 $45 $9.531.000
14 211800 $45 $9.531.000
15 211800 $45 $9.531.000
16 211800 $45 $9.531.000
17 211800 $45 $9.531.000
18 211800 $45 $9.531.000
19 211800 $45 $9.531.000
20 211800 $45 $9.531.000

Fuente. Elaboracion propia.

Tabla 20.

Beneficios en toneladas de CO2 reducidas (bonos de carbono).

Periodo Cantidad (toneladas)  Valor unitario ($/ton) Valor Total ($)
1 107 $75.580 $8.087.060
2 107 $75.580 $8.087.060
3 107 $75.580 $8.087.060
4 107 $75.580 $8.087.060
5 107 $75.580 $8.087.060
6 107 $75.580 $8.087.060
7 107 $75.580 $8.087.060
8 107 $75.580 $8.087.060
9 107 $75.580 $8.087.060

10 107 $75.580 $8.087.060
11 107 $75.580 $8.087.060
12 107 $75.580 $8.087.060
13 107 $75.580 $8.087.060
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14 107 $75.580 $8.087.060
15 107 $75.580 $8.087.060
16 107 $75.580 $8.087.060
17 107 $75.580 $8.087.060
18 107 $75.580 $8.087.060
19 107 $75.580 $8.087.060
20 107 $75.580 $8.087.060
Fuente. Elaboracion propia.
Tabla 21.
Beneficios totales.
Periodo Total beneficios ($) Total (3)
1 $77.789.250 $77.789.250
2 $77.789.250 $77.789.250
3 $77.789.250 $77.789.250
4 $77.789.250 $77.789.250
5 $77.789.250 $77.789.250
6 $77.789.250 $77.789.250
7 $77.789.250 $77.789.250
8 $77.789.250 $77.789.250
9 $77.789.250 $77.789.250
10 $77.789.250 $77.789.250
11 $77.789.250 $77.789.250
12 $77.789.250 $77.789.250
13 $77.789.250 $77.789.250
14 $77.789.250 $77.789.250
15 $77.789.250 $77.789.250
16 $77.789.250 $77.789.250
17 $77.789.250 $77.789.250
18 $77.789.250 $77.789.250
19 $77.789.250 $77.789.250
20 $77.789.250 $77.789.250

Fuente. Elaboracion propia.

5.7. Préstamos

La alternativa de solucion planteada para el presente proyecto no contempla préstamos

para su financiacion.

5.8. Depreciacion

La alternativa de solucion planteada no contempla depreciacion en sus activos.
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A continuacion, se muestra el flujo de caja validado por el aplicativo de la MGA Web:

Tabla 22.

Flujo econémico validado por la MGA Web

Costos de Costos de Intereses de Valor de
Beneficios e Costos de Amortizacién
Periodo Créditos (+)  Preinversién Operacion los créditos Salvamento Flujo Neto
ingresos (+) inversion (-) “)
(O] (O] O] *)
1 $62.231.400 $0 $38.201.800 $476.869.100 $0 $0 $0 $0 -$452.839.500
2 $62.231.400 $0 $0 $0 $0 $0 $0 $0 $62.231.400
3 $62.231.400 $0 $0 $0 $0 $0 $0 $0 $62.231.400
4 $62.231.400 $0 $0 $0 $0 $0 $0 $0 $62.231.400
5 $62.231.400 $0 $0 $0 $0 $0 $0 $0 $62.231.400
6 $62.231.400 $0 $0 $0 $0 $0 $0 $0 $62.231.400
7 $62.231.400 $0 $0 $0 $0 $0 $0 $0 $62.231.400
8 $62.231.400 $0 $0 $0 $0 $0 $0 $0 $62.231.400
9 $62.231.400 $0 $0 $0 $0 $0 $0 $0 $62.231.400
10 $62.231.400 $0 $0 $0 $0 $0 $0 $0 $62.231.400
11 $62.231.400 $0 $0 $0 $0 $0 $0 $0 $62.231.400
12 $62.231.400 $0 $0 $0 $0 $0 $0 $0 $62.231.400
13 $62.231.400 $0 $0 $0 $0 $0 $0 $0 $62.231.400
14 $62.231.400 $0 $0 $0 $0 $0 $0 $0 $62.231.400
15 $62.231.400 $0 $0 $0 $0 $0 $0 $0 $62.231.400
16 $62.231.400 $0 $0 $0 $0 $0 $0 $0 $62.231.400
17 $62.231.400 $0 $0 $0 $0 $0 $0 $0 $62.231.400
18 $62.231.400 $0 $0 $0 $0 $0 $0 $0 $62.231.400
19 $62.231.400 $0 $0 $0 $0 $0 $0 $0 $62.231.400
20 $62.231.400 $0 $0 $0 $0 $0 $0 $0 $62.231.400

Fuente. Elaboracion propia en la MGA Web.

6.2. Indicadores de decision (evaluacién econdmica)

A continuacion, se presentan los calculos de los principales indicadores de rentabilidad

del proyecto, apoyados en los resultados del aplicativo MGA Web.
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Figura 5.

Evaluacién econémica

. o Indicadores de costo- . o
Indicadores de rentabilidad Indicadores de costo minimo

Valor Presente Tasa Relacion Costo Costo por beneficiario | Valor presente de Costo Anual

Neto (VPN) Interna de | Beneficio (RCB) los costos Equivalente (CAE)
Retorno

(TIR)

Alternativa: Construccién de puente vehicular para el paso sobre la quebrada en el punto denominado "La Batea" en la via que conduce de
Tabacal al casco urbano del municipio de Buritica.

$670.160.524,87 1242 % 52,30 $1.344.832,64 $515.070.900,00 $35.539.116,73

Fuente. Elaboracion propia en la MGA Web.

Figura 6.

Costo por capacidad

Costo unitario (valor presente)

Via terciaria mejorada  (Producto $515.070.900 00
principal del proyecto) S eE el

Fuente. Elaboracion propia en la MGA Web.

Dado los resultados presentados en las figuras 5y 6, donde el VPN es positivo, la TIR es
superior al 12% y la relacidn beneficio costo es mayor que uno (1), la decisién final es que se
acepta la alternativa analizada: construccién de puente vehicular para el paso sobre la quebrada
en el punto denominado "La Batea" en la via que conduce de Tabacal al casco urbano del

municipio de Buritica.
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7. Programacion

En el presente capitulo se determinara con la mayor precision posible la forma de lograr el

resultado del proyecto mediante la alternativa de inversion seleccionada.

7.1. Indicadores de producto

Con el presente indicador se medira la ejecucion del producto y se identificara en la linea

del tiempo cémo sera la consecucién de la meta del producto.

Obijetivo: mejorar la via terciaria Tabacal — Buritica.

Producto: via terciaria mejorada (producto principal del proyecto).
Indicador: via terciaria mejorada.

Medido a través de: kildmetros de via terciaria mejorada.

Meta total: 1 (100%).

Es acumulativo: no.

Es principal: si.

En la siguiente figura se muestra la programacion del indicador:

Figura 7.

Programacion del indicador

0 1,0000

Fuente. Elaboracion propia en la MGA Web.
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7.2. Indicadores de gestion

El siguiente indicador de gestion se diligencio con la ayuda de la MGA Web:

Indicador: informes de interventoria realizados.

e Medido a través de: nimero.

e Cadigo: 9900G054.

e Tipo de fuente: documento oficial.

e Fuente de verificacion: secretaria de planeacion del municipio.

En la siguiente figura se muestra la programacion del indicador:

Figura 8.

Programacion del indicador
0 5

Fuente. Elaboracion propia en la MGA Web.

“

Total: 3

7.3. Fuentes de financiacion
A continuacion, se describe el esquema financiero para el proyecto en cuanto a la
clasificacion presupuestal y a las fuentes de financiacion.
e Programa presupuestal: 2402 — infraestructura red vial regional.
e Subprograma presupuestal: 0600 intersubsectorial transporte.

A continuacioén, se muestra el resumen de fuentes de financiacion.
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Figura 9.

Resumen fuentes de financiacién

Inversion BURITICA Municipios SGR - Asignaciones $542.000.000,00
directas

Total $542.000.000,00

Total Inversion $542.000.000,00

Preinversion BURITICA Municipios SGR - Asignaciones 0 $42.000.000,00
directas

Total $42.000.000,00

Total Preinversiéon $42.000.000,00

Total $584.000.000,00

Fuente. Elaboracion propia en la MGA Web.

7.4. Matriz resumen del proyecto
A continuacion, se muestra la matriz resumen del proyecto o matriz resumen del
aplicativo MGA web teniendo en cuenta los siguientes conceptos:
e Supuestos: hacen parte de las situaciones externas que estén por fuera de la gobernabilidad.
o Fin: todo lo referente a los aportes que este proyecto brinda a la politica publica.
o Proposito: objetivo general del proyecto.

o Componentes: objetivos especificos del proyecto.
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Figura 10.

Resumen del proyecto

Resumen o o -
e T B T

Mejorar la intercomunicacion terestire de la tiempo de recorrido en Tipo de fuente: Informe Gue no se
poblacion del comegimiento de Tabacal del un trayecto de un 1 km presenten
municipic de Buritica - Antioguia. Fuente: informe inspeccionade dermrumbes ni
por la entidad territorial. desbordamientos
de la quebrada
que hluqleen__el
trabajo en la via.,
Contar con el
apoyo técnico y
financiero de la
entidad
municipal para
financiar el
proyecto.
1.1 Wia terciaria mejorada  (Producto principal ~ Via terciaria mejorada Tipo de fuente: Documanto Contar con las
del proyecio) oficial respectivas
polizas de
Fuente: Acta de interventoriay  cumplimiento y
supervision de la secrefariade  calidad., Gue la
planeacion municipal. construceion no

Objetivo General

Componentes
(Productos)
£
é
oy

Tipo de fuente: Los costos
1.1.1 - LEVANTAMIENTO DE REQUISITOSY  Mombre: Informes De proyectados se
TRAMITES DE LICENCIAS ¥ PERMISOS.(7) Interventoria Realizados Fuente: mantienen
1.1.2 - REALIZACION DE ESTUDIOS DE constantes en la
SUELOS, HIDROLOGICO E HIDRAULICO (") ; L etapa de
1.1.3 - DISERO ESTRUCTURAL (PLANOS Y Unidad de Medida:
ESPECIFICACIONES)L(") ) Numero
1.1.4 - PRELIMINARES (TOPOGRAFIA,
EXPLAMACIONES E INSTALACIONES Meta: 5.0000
PROVISIONALES)(")
1.1.5 - SUBESTRUCTURA (EXCAVACIONES,
ACERDS ¥ CONCRETOS PARA
CIMENTACIONES ¥ ESTRIBOS)")
1.1.8 - SUPERESTRUCTURA (AFOYOS,
ACERDS ¥ CONCRETOS PARA VIGAS ¥
TABLEROS)("}
1.1.7 - OBRAS ADICIONALES (BARRERAS,
BARANDAS METALICAS, TERRAPLEMES Y
PLACAS DE ACCESO)") .
1.1.8 - INTERVENTORIA ¥ SUPERVISION(™)
1.1.0 - DESARROLLAR PMT(*)
1.1.10 - ADMINISTRACION (COSTOS
INDIRECTOS ¥ GASTOS GEMERALES)(")
1.1.11 - IMPREVISTOS(")

(*} Actividades con ruta critica

Actividades

Fuente. Elaboracion propia en la MGA Web.
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