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Resumen y Abstract  IX 

 

Resumen 

Este trabajo se basa en la creación de un plan de mantenimiento preventivo para el 

elevador hidráulico de tijera del laboratorio de investigación y diagnóstico automotriz 

(LIDA) de la Institución Universitaria Pascual Bravo. Esto debido a que este equipo no 

contaba con un mantenimiento preventivo definido y adecuado, aun teniendo en cuenta el 

tipo de trabajo que este elevador hace, además, el trabajo sólo se centraba peligrosamente 

en realizar tareas correctivas. Por esta razón, se realizó un trabajo de sensibilización al 

interior del laboratorio, dada la importancia de implementar un plan de mantenimiento para 

garantizar la seguridad de los profesores, laboratoristas y estudiantes, así como evitar 

costosos mantenimientos correctivos. De esta manera, el plan propuesto se plasmó en 

este trabajo donde se muestra un plan de mantenimiento que incluye inspecciones de 

componentes, calibración de sensores, limpieza y lubricación de piezas móviles y, revisión 

del sistema de seguridad. Con esto se logró establecer frecuencias de desgaste de 

componentes y se espera que, a largo plazo, el plan propuesto mejore el rendimiento y la 

vida útil del elevador hidráulico. 

 

 

Palabras clave: elevador hidráulico, mantenimiento preventivo, mantenimiento correctivo, 

diagnóstico automotriz. 
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Abstract 

 

In this work, a preventive maintenance plan was proposed, which is for the hydraulic lift in 

the Automotive Research and Diagnostic Laboratory (LIDA) at Pascual Bravo University 

Institution. The purpose of such maintenance plan is because, although taking into account 

the sort of job this lift conducts, this equipment lacked a defined and sufficient preventative 

maintenance program. Additionally, the labor was dangerously restricted to corrective 

activities. For this reason, an awareness campaign was carried out inside the laboratory, 

due to the significance of creating a maintenance plan to safeguard the safety of 

professors, lab employees, and students as well as to prevent expensive corrective repair. 

Thus, the suggested strategy is described in this project and comprises component 

inspections, sensor calibration, cleaning and lubrication of moving components, as well as 

a review of the safety system. As a result, component wear frequencies have been 

established, and it is anticipated that the proposed strategy will enhance the functionality 

and usable life of the hydraulic lift over time. 

 

Keywords: Hydraulic lift, preventive maintenance, corrective maintenance, automotive 

diagnosis. 
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Introducción 

Los elevadores hidráulicos automotrices son una herramienta esencial en los talleres de 

mecánica automotriz, ya que permiten levantar y sostener vehículos para realizar tareas 

de diagnóstico y mantenimiento. Un elevador en mal estado o que no ha recibido el 

mantenimiento adecuado puede ser peligroso para los trabajadores y puede resultar en 

daños a los vehículos. Por esta razón, es fundamental que se implemente un plan de 

mantenimiento para el elevador hidráulico automotriz en la Institución Universitaria Pascual 

Bravo. 

 

La idea de llevar a cabo un plan de mantenimiento para el elevador hidráulico automotriz 

surge a partir de la necesidad de garantizar la seguridad de los profesores, laboratoristas 

y de los estudiantes que utilizan el laboratorio de investigación y diagnostico automotriz 

(LIDA). Además, la implementación de una planificación para el elevador hidráulico 

automotriz en la Institución Universitaria Pascual Bravo es importante por otras razones 

como lo es evitar mantenimientos correctivos costosos. De acuerdo con una guía para la 

implementación de un plan de mantenimiento preventivo en los equipos e instalaciones de 

un almacén de naranjas (Roldán 2014.), se puede evidenciar la importancia que conlleva 

tener un conjunto de acciones para así poder reducir costes, maximizar el nivel de 

seguridad para las personas que manejan esta máquina, anticiparse a las averías y 

programar controles. 

 

Así mismo, se puede demostrar que a partir del trabajo de (Propuesta de plan de 

mantenimiento a elevadores de columna hidráulicos. 2017), el cual es una investigación 

de la Universidad Técnica Federico Santa María en Chile, que escoger un correcto plan de 

mantenimiento según el equipo y frecuencia de este mismo, tiene un impacto de altas 

proporciones para los elevadores presentes en la industria. También, según lo analiza 

(Twin Busch 2023) en su manual de usuario de un elevador hidráulico, las actividades de 

revisiones ayudan a alargar la vida útil del elevador, así como, la constante búsqueda de 

errores para hallar posibles soluciones anticipadas antes del fallo.  

 

De esta manera, en la Institución Universitaria Pascual Bravo se cuenta con un Elevador 

Jema Autolifte el cual no cuenta se utiliza en promedio 5 veces por semana en diferentes 

módulos académicos de aprendizaje (MAA) como lo son: Diagnóstico automotriz, 
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autotrónica, motores de combustión interna, transmisión de potencia y bastidores, entre 

otras. Este elevador no cuenta con un mantenimiento preventivo asociado, y en él sólo se 

realizan tareas de mantenimientos correctivos, inspeccione visuales y algunas actividades 

de lubricación de elementos. Y aunque hasta la fecha, no han sucedido accidente que 

lamentar, la falta de mantenimientos preventivos puede generar a la larga una posibilidad 

inminente de fallos que pueden incluso afectar la integridad de los operarios o del personal 

que se encuentre alrededor, así como reparaciones costosas y que impliquen largos 

períodos de paros. 

 

Es por esto por lo que en este trabajo se plantea un plan de mantenimiento para el elevador 

hidráulico automotriz en el laboratorio de investigación y diagnóstico automotriz (LIDA), 

donde se plantean algunas actividades e inspecciones de los componentes del equipo. Así 

mismo, se incluyen tareas de calibración, la inspección de los cables y sistema hidráulico, 

la limpieza y lubricación de las piezas móviles y la revisión del sistema de seguridad, según 

recomendaciones de fabricante (Jema Autolifte 2023.). Por lo tanto, en este trabajo se da 

respuesta a los objetivos planteados.  

  

Objetivo general 

 

Desarrollar un plan de mantenimiento preventivo para el elevador de tijera del laboratorio 

de investigación y diagnóstico automotriz (LIDA) de la Institución Universitaria Pascual 

Bravo. 

 

Objetivos específicos 

 

• Determinar las características actuales del mantenimiento preventivo del elevador 

hidráulico de la I.U. Pascual Bravo. 

• Establecer las frecuencias de desgaste por horas de trabajo y/o por tiempo del 

elevador en el laboratorio automotriz de la I.U. Pascual Bravo. 

• Evaluar el impacto del plan de mantenimiento preventivo del elevador de tijera 

automotriz de la I.U. Pascual Bravo. 
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1. Marco teórico 

1.1 Definición de mantenimiento  

Según (Gabriel, 2012.), el mantenimiento es una actividad que se realiza con el fin de 

asegurar que los equipos, instalaciones o maquinarias de una organización o empresa 

estén en óptimas condiciones de funcionamiento. Para poder realizar dicha actividad esta 

incluye una serie de acciones planificadas y sistemáticas, como la inspección, limpieza, 

lubricación, reparación y sustitución de piezas, entre otras. El objetivo principal de un 

correcto mantenimiento es prolongar la vida útil de los equipos, reducir los costos de 

reparación, mejorar la seguridad laboral y garantizar la eficiencia y la calidad de las 

operaciones de los equipos.  

 

El proceso por realizar generalmente comienza con la identificación de los equipos que 

requieren manutención y luego, sigue la planificación de las actividades necesarias. 

Después, se llevan a cabo las actividades de mantenimiento, que pueden incluir 

inspecciones, limpieza, lubricación, ajustes, reparaciones o sustitución de piezas. Por 

último, se realiza la evaluación de los resultados que se obtuvieron de este proceso y se 

toman medidas para mejorar el proceso en el futuro. 

 

De esta manera, existen diferentes tipos de mantenimientos que se pueden aplicar según 

el tipo de equipo y las necesidades específicas de operación (Tipos de Mantenimiento 

Esquema Conceptual de La Unidad, 2023.). Algunos de los principales tipos son los que 

se describen en las siguientes subsecciones.  
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1.2 Mantenimiento Correctivo 

El mantenimiento correctivo tiene lugar cuando un equipo se rompe o deja de funcionar de 

manera fortuita. En este tipo de mantenimientos se repara una vez que ya ha ocurrido el 

problema y no se toman en cuenta acciones preventivas. La filosofía del mantenimiento 

correctivo es la de reparar lo más rápido posible para minimizar tiempos de inactividad y 

el impacto en la funcionalidad del elemento o dispositivo en cuestión. 

 

Entre las ventajas que tiene el mantenimiento correctivo, está el hecho de que no se 

necesitan tareas de planificación, lo que puede ser más económico para una organización, 

debido a que existen equipos que no son críticos. Además, puede ser efectivo cuando las 

fallas son esporádicas y difíciles de predecir. Sin embargo, también hay muchas 

desventajas, ya que, puede ser costoso, el tiempo de inactividad es un parámetro volátil y 

la reparación del equipo puede conllevar tareas arduas. Además, puede generar un 

impacto negativo en la seguridad laboral, ya que, puede resultar en la exposición de los 

trabajadores a situaciones de riesgo. 

1.3 Mantenimiento Predictivo 

El mantenimiento predictivo es una actividad que se basa en la predicción de fallos futuros 

de equipos y maquinarias mediante el análisis de datos y patrones como lecturas de 

sensores y registros de operación. A partir de estos datos, se pueden identificar patrones 

y tendencias que pueden indicar cuándo es probable que ocurra una falla. En lugar de 

esperar a que algo falle y luego repararlo, este se enfoca en la prevención de errores al 

identificar problemas antes de que ocurran. Los métodos más utilizados en el 

mantenimiento predictivo son los siguientes: 

 

• Análisis de vibraciones: este método mide la vibración de los equipos o maquinarias 

para detectar posibles fallos en sus componentes. 

• Análisis de aceites: consiste en analizar las propiedades físicas y químicas de los 

aceites lubricantes para detectar la presencia de partículas metálicas, 

contaminación, agua, entre otros. 

• Termografía: se basa en medir la temperatura de los equipos o maquinarias para 

detectar posibles sobrecalentamientos o desequilibrios térmicos. 



Marco teórico 7 

 

• Análisis de corriente eléctrica: trata en medir la corriente eléctrica que consume un 

equipo o maquinaria para detectar posibles fallas en sus componentes eléctricos. 

 

Las principales ventajas que tiene este tipo de mantenimiento es que permite detectar 

fallas con anterioridad, evaluar el estado de los equipos y tomar medidas preventivas 

antes de que ocurran fallas mayores. Por otro parte, su mayor desventaja es que requiere 

de equipos y personal especializado, y puede ser costoso. 

Por ejemplo, se pueden medir las vibraciones de una pieza de maquinaria para determinar 

si está desgastada o dañada. Si se detecta un patrón de vibraciones anormales, esto 

puede indicar que la pieza está a punto de fallar. Una vez que se identifica una posible 

falla, se puede planificar la reparación o sustitución de la pieza antes de que falle. Esto 

reduce el tiempo de inactividad y los costos de reparación, ya que no es necesario esperar 

hasta que ocurra una falla para actuar. 

1.4 Mantenimiento Preventivo 

El plan de mantenimiento preventivo es una estrategia que se utiliza para garantizar que 

los equipos y maquinarias en una empresa funcionen de manera óptima y segura, evitando 

así fallos o averías que puedan afectar la productividad y la eficiencia del negocio. Este se 

basa en la idea de que es mejor prevenir los problemas que solucionarlos, por lo que 

consiste en realizar de forma regular una serie de acciones para mantener los equipos y 

maquinarias en las mejores condiciones posibles. Este plan puede incluir actividades tales 

como la limpieza de los equipos, la lubricación, la inspección y reparación de piezas, la 

calibración de instrumentos, la revisión de los sistemas eléctricos y electrónicos, entre 

otras. 

 

La importancia del plan de mantenimiento preventivo radica en que permite que los equipos 

y maquinarias funcionen de manera óptima y segura, minimizando la probabilidad de que 

ocurran fallas que puedan afectar la producción y la calidad de los productos o servicios 

que se ofrecen. Además, permite que las organizaciones puedan planificar sus actividades 

de mantenimiento de manera eficiente, reduciendo el tiempo de inactividad y aumentando 

la vida útil de los equipos y maquinarias. 
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El objetivo que este plan tiene es garantizar que los equipos y maquinarias se mantengan 

en las mejores condiciones posibles, lo que a su vez permite mejorar la productividad y la 

eficiencia de la organización. También tiene como objetivo garantizar la seguridad de los 

trabajadores que operan los equipos y maquinarias, reducir los costos de mantenimiento y 

reparación, y prolongar la vida útil de los equipos y maquinarias. 

 

Como en anteriores tipos de mantenimientos este también cuenta con sus principales 

ventajas y desventajas que son las siguientes: 

 

Ventajas: 

 

➢ Aumenta la disponibilidad de los equipos, ya que se reduce la probabilidad de que 

ocurran fallos o averías. 

➢ Mejora la calidad de los productos o servicios que se ofrecen, ya que se reduce la 

probabilidad de que los equipos fallen durante el proceso de utilización. 

➢ Reduce los costos de mantenimiento y reparación, ya que se realizan reparaciones 

y cambios de piezas antes de que los equipos fallen. 

➢ Prolonga la vida útil de los equipos y maquinarias, ya que se les da un 

mantenimiento adecuado de forma regular. 

➢ Incrementa la seguridad en el lugar de trabajo, ya que, se reduce la probabilidad 

de que los trabajadores sufran accidentes debido a fallos de los equipos. 

 

Desventajas: 

 

➢ Puede requerir una inversión inicial alta en el equipo de mantenimiento y 

herramientas especiales para llevar a cabo el plan. 

➢ Puede resultar en un tiempo de inactividad programado de los equipos, lo que 

podría afectar la producción de la organización. 

➢ Es necesario contar con personal capacitado y entrenado para llevar a cabo el 

mantenimiento preventivo adecuado, lo que podría resultar en costos adicionales 

para la organización. 

➢ No previene todos los problemas, ya que, algunos problemas pueden ocurrir de 

forma imprevista y no pueden ser detectados a través de un plan de mantenimiento 

preventivo. 
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Además de esto, existen unos métodos que se utilizan dependiendo de su uso u operación 

y este dependerá de las necesidades que tengan los equipos. Los métodos más comunes 

que manejan las organizaciones son: 

 

➢ El mantenimiento basado en el tiempo: Este método se basa en un calendario 

preestablecido en el que se realizan tareas programadas en intervalos de tiempo fijos. Por 

ejemplo, se puede establecer que se realice una inspección completa de un equipo cada 

seis meses. La ventaja de este método es que es fácil de implementar, pero puede resultar 

en un mantenimiento excesivo o insuficiente dependiendo de las necesidades reales del 

equipo. 

 

➢ Mantenimiento basado en el uso o las operaciones: Consiste en la cantidad de 

tiempo que se utiliza el equipo. Se establecen intervalos de tiempo basados en la cantidad 

de horas que el equipo ha estado en uso. Por ejemplo, se puede establecer que se realice 

una inspección completa después de que el equipo haya operado durante un cierto número 

de horas. La ventaja de este método es que se adapta mejor a las necesidades del equipo, 

pero puede ser difícil de implementar si no se tiene un registro preciso de la cantidad de 

horas de uso. 

 

➢ Mantenimiento basado en la condición: Este método implica realizar tareas de 

mantenimiento cuando se detecta que un equipo está mostrando signos de desgaste o 

fallas. Se utilizan herramientas de monitoreo y medición para evaluar la condición del 

equipo y establecer el momento adecuado para realizar el mantenimiento. La ventaja de 

este método es que permite un mantenimiento más eficiente y efectivo, ya que se realiza 

cuando es necesario. Sin embargo, este método puede ser costoso y requiere 

herramientas y personal especializado para llevar a cabo las mediciones y evaluaciones. 

 

Finalmente hay que aclarar que, es común que las personas confunden el mantenimiento 

preventivo con el predictivo, ya que, ambos tipos tienen el objetivo de prevenir fallas y 

minimizar el tiempo de inactividad del equipo. Además, ambos involucran la realización de 

tareas de mantenimiento antes de que ocurran problemas graves en el equipo. 
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La diferencia fundamental entre los dos métodos es que el mantenimiento preventivo se 

basa en la planificación del mantenimiento en intervalos regulares, mientras que el 

mantenimiento predictivo se basa en la monitorización constante del equipo y la realización 

del mantenimiento sólo cuando es necesario. 

1.5  Elevadores 

Los elevadores automotrices son equipos que se utilizan para levantar vehículos, ya sea, 

para realizar trabajos de mantenimiento o reparaciones debajo del vehículo, o para realizar 

inspecciones en la parte inferior de este. Estos equipos se utilizan principalmente en 

talleres mecánicos, centros de servicio automotriz y garajes. 

 

Existen diferentes tipos de elevadores automotrices, los más comunes y utilizados son los 

elevadores de dos postes, los elevadores de cuatro postes, los elevadores de tijera y los 

elevadores de columna móvil. Cada uno de estos tipos de elevadores se utiliza en función 

de las necesidades específicas del taller o del tipo de trabajo a realizar. A continuación, se 

explicará cada uno de estos (Martínez, 2016.) : 

1.5.1 Elevadores de dos postes 

Los elevadores de dos postes son equipos que se utilizan para levantar vehículos, ya sea 

para realizar trabajos de mantenimiento o reparaciones debajo del vehículo. Son una de 

las opciones más populares y utilizadas en talleres mecánicos y centros de servicio 

automotriz. 

 

Este tipo de elevadores está compuesto por dos postes verticales, como se puede observar 

en la Figura 1, que se sujetan al suelo y que tienen brazos extensibles que sostienen el 

vehículo. Los brazos se levantan hidráulicamente hasta que el vehículo queda suspendido 

en el aire. Este diseño permite trabajar en el motor, transmisión, suspensión y otros 

componentes del vehículo sin necesidad de mover el vehículo mientras se realiza el 

trabajo. 
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Figura 1. Elevador de dos postes (Rampas y Elevadores Automotrices, 2023) 
 

 

Ventajas: 

 

➢ Son más compactos y ocupan menos espacio que los elevadores de cuatro postes. 

➢ Permiten un mayor acceso a la parte inferior del vehículo para trabajos de 

mantenimiento y reparación. 

➢ Son más económicos que los elevadores de cuatro postes. 

 

Desventajas: 

 

➢ Son menos estables y requieren más atención al equilibrar el vehículo en las rampas. 

➢ No son adecuados para vehículos pesados, como camiones. 

 

1.5.2 Elevadores de cuatro postes 

Los elevadores de cuatro postes son equipos diseñados para elevar vehículos y 

mantenerlos en una posición elevada durante un tiempo prolongado. Este tipo de 

elevadores son ampliamente utilizados en talleres mecánicos, centros de servicio y 
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estacionamientos de vehículos. Está formado por cuatro columnas verticales que soportan 

una plataforma elevadora. En la parte superior de cada columna hay una placa de acero 

que sirve de guía a las rampas de acero que soportan el vehículo, como se muestra en la 

Figura 2. Para elevar el vehículo, se utilizan motores eléctricos y sistemas hidráulicos. Se 

pueden utilizar para levantar una amplia variedad de vehículos, desde automóviles hasta 

camiones pesados.  

 

Figura 2. Elevador de cuatro postes. (Company, 2023) 
 

 

 

Ventajas: 

 

➢ Son más estables y seguros que los elevadores de dos postes. 

➢ Permiten sostener vehículos durante períodos de tiempo prolongados. 

➢ Permiten levantar una amplia variedad de vehículos, incluyendo camiones 

pesados. 

 

Desventajas: 

 

➢ Requieren más espacio que los elevadores de dos postes. 

➢ Son más costosos que los elevadores de dos postes. 
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➢ Pueden requerir un mantenimiento más frecuente debido a la cantidad de 

componentes involucrados. 

1.5.3 Elevadores de tijera 

Los elevadores de tijera son una opción popular en talleres mecánicos y de servicio rápido 

debido a su capacidad para elevar vehículos rápidamente y ocupar un espacio mínimo en 

el suelo. Estos elevadores utilizan una estructura de tijera para levantar el vehículo, con 

un motor eléctrico o hidráulico para proporcionar la energía necesaria. En la Institución 

Universitaria Pascual Bravo, en el Laboratorio de Investigación y Diagnostico (LIDA) se 

cuenta con uno de estos elevadores de referencia Jema Autolifte.  

 

En la figura 3, se muestra uno de los dos tipos de elevadores de tijera, los cuales son los 

elevadores de tijera de foso y elevadores portátiles de tijera. El primer tipo mencionado se 

instala en un foso en el suelo, lo que significa que se requiere un espacio dedicado para 

su instalación. Por otro lado, los elevadores portátiles de tijera no requieren una instalación 

permanente y pueden moverse fácilmente de un lugar a otro. 

 

Ambos tipos elevadores suelen tener una capacidad de elevación máxima de entre 3,5 y 

5 toneladas, lo que significa que son adecuados para una amplia gama de vehículos, desde 

automóviles hasta camionetas y camiones ligeros. Algunos elevadores de tijera también 

están diseñados para ser utilizados con vehículos de baja altura, como deportivos y coches 

de carreras. 
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Figura 3. Elevador de tijera (Autotools, 2023) 

 

Ventajas: 

 

➢ Los elevadores de tijera tienen un diseño compacto y portátil, lo que los hace ideales 

para talleres mecánicos y tiendas de servicio rápido con espacio limitado. 

➢ Proporcionan un mayor acceso al vehículo, lo que facilita el mantenimiento y la 

reparación. 

➢ Tienen una capacidad de elevación máxima de entre 3,5 y 5 toneladas, lo que significa 

que son adecuados para una amplia gama de vehículos. 

➢ Algunos modelos están diseñados para ser utilizados con vehículos de baja altura, 

como deportivos y coches de carreras. 

 

Desventajas: 

 

➢ No son tan estables como otros tipos de elevadores, como los elevadores de dos y 

cuatro postes. 

➢ Se debe tener cuidado al levantar vehículos pesados o desequilibrados en un elevador 

de tijera para evitar accidentes. 

➢ Los elevadores de tijera suelen ser más lentos que otros tipos de elevadores, lo que 

puede ser un problema en talleres con alta demanda. 
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➢ Requieren un mantenimiento regular para garantizar la seguridad y la durabilidad del 

equipo. 

1.5.4 Elevadores de columna móvil 

Los elevadores de columna móvil funcionan mediante el uso de columnas hidráulicas 

independientes, que se desplazan hacia arriba y hacia abajo. Cada columna tiene un motor 

eléctrico, que es accionado por una batería o por la red eléctrica. Algunos de estos 

componentes se pueden observar en la Figura 4. Las columnas están conectadas por un 

sistema de cables y una barra de equilibrio, lo que les permite trabajar en conjunto para 

levantar y bajar un vehículo. 

 

Pueden tener una capacidad de elevación de hasta 7 toneladas, lo que significa que son 

capaces de levantar una amplia variedad de vehículos, desde coches pequeños hasta 

camiones grandes. La altura de elevación varía entre los modelos, pero generalmente se 

sitúa entre los 1,5 y los 2,5 metros. 

 

Figura 4. Elevador de columna móvil. (Rampas y Elevadores Automotrices, 2023) 
 

 

Ventajas: 

 

➢ Los elevadores de columna móvil son portátiles y fáciles de mover, lo que significa que 

se pueden usar en diferentes áreas del taller o incluso en ubicaciones externas. 
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➢ Permiten un mayor acceso a la parte inferior del vehículo, lo que facilita el 

mantenimiento y la reparación. 

➢ No ocupan espacio en el suelo, lo que puede ser una ventaja en talleres con espacio 

limitado. 

➢ Algunos modelos tienen características adicionales, como la capacidad de nivelar 

automáticamente las columnas, lo que facilita su uso. 

 

Desventajas: 

 

➢ Los elevadores de columna móvil son más caros que otros tipos de elevadores. 

➢ Pueden requerir un mantenimiento regular para garantizar su funcionamiento seguro y 

confiable. 

➢ La movilidad de las columnas hidráulicas puede afectar la estabilidad del vehículo, por 

lo que es importante tener precaución al usarlos. 

1.5.5 Mantenimiento de elevadores 

Los elevadores automotrices son una herramienta esencial para la industria automotriz, 

permitiendo a los mecánicos trabajar en la parte inferior del vehículo de manera cómoda y 

segura. Para mantener un elevador automotriz en buenas condiciones y asegurar su 

correcto funcionamiento, se llevan a cabo diferentes tareas de mantenimiento que 

detallaremos a continuación (Placa de Identificación, 2023.). 

 

1. Inspección visual: se realiza una inspección visual de los componentes del 

elevador, incluyendo los cables, las poleas, las cadenas, las rampas y las piezas 

de acero. Se busca cualquier signo de desgaste, daño o deformación. 

2. Lubricación: se aplica lubricante a los componentes móviles, como las poleas, las 

cadenas y los rodamientos, para garantizar su correcto funcionamiento y reducir la 

fricción. 

3. Limpieza: se limpia el elevador y se retira cualquier residuo, como aceite y grasa, 

para garantizar la seguridad y el correcto funcionamiento del elevador. 

4. Prueba de funcionamiento: se realiza una prueba completa del elevador para 

comprobar su funcionamiento. Se prueban los sistemas hidráulicos, eléctricos y 

mecánicos, incluyendo la elevación, la bajada y la nivelación del elevador. 
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5. Ajustes: se realizan ajustes en el sistema hidráulico y eléctrico, si es necesario, 

para garantizar su correcto funcionamiento. 

6. Reemplazo de piezas: si se detectan piezas desgastadas, dañadas o que no 

cumplan con los estándares de seguridad, se reemplazan por piezas nuevas. 

7. Medición de los parámetros de seguridad: se miden los parámetros de seguridad 

del elevador, como la capacidad de carga, la altura de elevación y la velocidad de 

elevación. Estos parámetros deben cumplir con los estándares de seguridad 

establecidos por la industria. 

8. Verificación de la alineación: se verifica la alineación del elevador para garantizar 

su correcto funcionamiento. La alineación incorrecta puede provocar daños cuando 

se use un vehículo y comprometer la seguridad del personal. 

9. Evaluación de los sistemas de seguridad: se evalúan los sistemas de seguridad del 

elevador, como los dispositivos de parada de emergencia y los sistemas de 

bloqueo. Estos sistemas deben funcionar correctamente para garantizar la 

seguridad del personal y del vehículo. 
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2. Metodología  

La metodología se llevó a cabo con el fin de desarrollar un plan de mantenimiento para el 

elevador hidráulico automotriz Jema Autolifte en la Institución Universitaria Pascual Bravo, 

este fue un proceso que implicó una serie de pasos, los cuales se basan en el 

aseguramiento de su buen estado de operación y en la seguridad los usuarios que lo 

operen. Este proceso se llevó a cabo mediante información mostrada en el manual de 

usuario (Manual JA9000S-E, 2023.) e información recolectada a través de la experiencia 

del personal de laboratorio. Este procedimiento se desarrolló como se describe en las 

siguientes subsecciones.  

 

2.1 Análisis de las condiciones del elevador. 

Con el fin de realizar un correcto y efectivo plan de mantenimiento fue necesario realizar 

una evaluación detallada del estado del elevador, lo primero que se hizo fue una inspección 

visual, ya que, esta es importante para identificar cualquier signo de desgaste, corrosión, 

grietas o daños en los componentes. Luego se ejecutaron pruebas de funcionamiento para 

asegurarse de que todos los sistemas están operando correctamente. Por último, se hizo 

un análisis de datos de mantenimiento previos, esto quiere decir que, se investigó si 

existían registros de mantenimiento anteriores, debido a que era importante analizarlos 

para identificar patrones de fallas y áreas de mayor necesidad de mantenimiento. Todos 

estos resultados con el fin de obtener una información que ayudara a identificar las áreas 

que requieren más vigilancia y, además, establecer las tareas de mantenimiento 

necesarias para este fin.  
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2.2 Definición de las tareas de mantenimiento 

Se definieron tareas específicas para mantener el elevador en buen estado. Entre ellas se 

incluyó la lubricación de todos los ejes y uniones entre los componentes de la estructura 

de tijera enumeradas en la Figura 5. Piezas para lubricar. Lo cual resultó importante para 

reducir la fricción, prevenir el desgaste y prolongar la vida útil del elevador. Como se 

identifica en la Figura 5, la Pieza 1 es el eje del elevador el cual es donde se articulan las 

tijeras del mecanismo de elevación. 

 

Pieza 1. Eje elevador hidráulico 

 

 

Además, permite la rotación y el movimiento de las tijeras del elevador y también 

contribuye a mantener la estabilidad y resistencia de este. Las Piezas 2,3,4,5,6,8 y 9 son 

los ejes del rotor, a diferencia del eje del elevador estos cumplen la misma función, pero a 

diferentes partes móviles del elevador y la Pieza 7 es el pin del eje, también llamado 

pasador, se utiliza para evitar que otros componentes del elevador se desplacen o se 

separen accidentalmente. 

 

Piezas 2,3,4,5,6,8 y 9. Eje del rotor 
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Pieza 7. Pasador del eje 

 

Figura 5. Piezas para lubricar. 

 

 

También se llevó a cabo la limpieza regular de los componentes, con el objetivo de prevenir 

la acumulación de polvo y suciedad que pudiera afectar su rendimiento. Por último, se 

realizó una revisión exhaustiva de las conexiones de iluminación mostradas en la  

Figura 6, para asegurar que estuvieran correctamente conectadas, no existieran signos de 

deterioro del cableado, no hubiera terminales sulfatadas y todo estuviese funcionando 

adecuadamente. 

 

 

 

 

 

 

9 
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Figura 6. Conexiones de iluminación. 

 

2.3 Formulación de un calendario de mantenimiento:  

Una vez que se identificaron las tareas de mantenimiento necesarias, se consideró 

importante establecer un calendario para su ejecución. En primer lugar, se tuvo en cuenta 

la frecuencia necesaria para cada tarea, en particular se usó el manual de mantenimiento 

y las experiencias previas, así pues, se usaron estos factores para determinar la 

periodicidad con la que debían llevarse a cabo los trabajos. Así mismo, se estableció una 

fecha específica para la ejecución de cada tarea, con el objetivo de mantener un orden y 

seguimiento adecuado. Esto a su vez, se asignó a un miembro del equipo de 

mantenimiento como responsable de cada labor, ya que resultaba crucial determinar la 

responsabilidad de cada tarea. 

2.4 Implementación del plan de mantenimiento:  

Tras haber definido el plan de mantenimiento y establecido el calendario, se procedió a su 

ejecución. Se tomó precaución para garantizar que el personal de mantenimiento estuviera 

debidamente capacitado mediante una serie de preguntas orales que determinaron los 

conocimientos y habilidades que el personal de mantenimiento tuviera, esto quiere decir, 
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que comprendiera el funcionamiento de los componentes del elevador, los puntos de 

lubricación y su funcionamiento. Algunas de las aptitudes a evaluar fue que tuvieran 

capacidad de entender información técnica y diagramas para controlar el funcionamiento 

y fallas del elevador hidráulico, dominio de habilidades numéricas, saber realizar limpieza 

en equipos, entre otras. Además, revisamos que contara con acceso a las herramientas y 

suministros necesarios para llevar a cabo las tareas de mantenimiento de manera efectiva 

mediante una inspección de suministros en el Laboratorio de Investigación y Diagnostico 

Automotriz (LIDA). Durante la implementación, se mantuvo un registro detallado de forma 

escrita por el personal de mantenimiento donde se evidenció el funcionamiento durante un 

periodo de 4 meses del elevador de tijera hidráulico, así como de cualquier problema que 

surgiera durante el proceso. Como resultado, no se evidenció ninguna falla en el transcurso 

de la implementación del plan de mantenimiento, pero se pudo implementar, gracias a 

este, una realización de un cronograma de actividades de mantenimiento las cuales 

servirán para llevar un registro adecuado con fechas exactas con el fin de que el personal 

de mantenimiento tenga una planeación correspondiente y un histórico.  

2.5 Evaluación continua del plan de mantenimiento:  

El último paso del proceso fue la evaluación continua del plan de mantenimiento, esto 

implicó revisar mensualmente el plan y los registros de mantenimiento para identificar 

cualquier área que pueda requerir una mayor atención. Además, es importante actualizar 

el plan de mantenimiento según sea necesario para reflejar los cambios en las condiciones 

del elevador y las necesidades de mantenimiento. Para esto, se diseñó una lista de 

chequeo que se observa en la  

Tabla 1. Cada una de estas actividades para comprobar el estado del elevador se deben 

de chequear mensualmente, confirmando el estado en el que se encuentran los 

componentes y en caso de que tenga algún problema, tener un registro, ejecutar una 

acción de reparación y realizar el seguimiento correspondiente, con la finalidad de llevar 

una evaluación continua de plan de mantenimiento. 
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Tabla 1. Lista de chequeo. 

Fecha:  Estado del elevador 

Comprobar Bueno Malo Observación 

Conexiones eléctricas     

Limpieza general    

Verificación de fugas    

Nivel de aceite hidráulico    

Inspección visual del tanque    

Inspección visual de mangueras    

Inspección de soldaduras    

Revisión visual de brazos    

Inspección visual de cilindro 

hidráulico 

   

Inspección de pernos    

Funcionamiento del elevador    

Lubricación de rodillos y 

desplazamiento del elevador 

   

2.6 Plan de mantenimiento de elevador de tijera 

2.6.1 Descripción general del elevador hidráulico 
 

El elevador hidráulico automotriz de la I. U. Pascual Bravo es un Jema Autolifte JA900S-

E, el cual cuenta con las características técnicas descritas en la Tabla 2, se posiciona en 

el suelo y está compuesto principalmente de dos plataformas elevadoras, dos placas de 

base, dos cilindros de aceite y una unidad de energía. La bomba de engranajes se activa 

cuando se conecta la fuente de alimentación y, al hacerlo, el aceite en la bomba empuja 
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los pistones de los cilindros de aceite hacia arriba. Como resultado, los soportes tipo tijera 

del elevador se elevan. Durante el proceso de elevación, el mecanismo de bloqueo se 

activa automáticamente para prevenir una caída repentina causada por un fallo en el 

sistema hidráulico.  

 

Tabla 2. Datos técnicos (Manual JA9000S-E, 2023.) 

 

Modelo Capacidad de 

levantamiento 

Tiempo en 

realizar 

elevación 

completa 

Altura de 

levantamiento 

Requisitos 

eléctricos 

JA9000S-E 5.5 Ton 50 s 1800mm 380V/415V, 

Trifásico. 

 

Para determinar el plan de mantenimiento preventivo deseado para el elevador, se llevó a 

cabo una inspección visual de los componentes principales del elevador, entre ellos, el 

tanque de bombeo que se muestra en la Figura 7, este sirve para almacenar el fluido 

hidráulico y suministrar una presión constante necesaria para elevar y descender la 

plataforma del elevador. 

 

Figura 7. Tanque de bombeo. 
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Así mismo, el soporte de la tijera y la plataforma mostrada en la Figura 8 estuvieron sujetas 

a inspección, ya que estas, son vitales porque están diseñadas para soportar el peso del 

vehículo y la carga mientras el elevador está en uso. 

 

Figura 8. Soporte de tijera y plataforma. 

 

 

Además, los cilindros hidráulicos y mangueras que se observan en la Figura 9, junto al 

tanque de bombeo mostrado en la Figura 7 son componentes esenciales para el 

funcionamiento del sistema hidráulico, ya que, los cilindros hidráulicos sirven para generar 

la fuerza de elevación y movimiento del elevador. 

 

Figura 9. Cilindro hidráulico y mangueras. 
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Para garantizar la prevención de accidentes mientras se opera el elevador de tijera 

hidráulico se cuenta con un sistema de bloqueo de seguridad que se evidencia en Figura 

10 y unos pasadores en la  

Figura 11, estos evitan colapsos o deslizamiento de la plataforma del elevador mientras 

está en uso, además, asegura una mayor estabilidad en el elevador, debido a que, al 

bloquear la posición elevada de la plataforma, se evitan movimientos no deseados 

causados por vibraciones, cargas desequilibradas o fuerzas externas. 

 

Figura 10. Sistema de bloqueo de seguridad. 

 

Figura 11. Pasadores de seguridad 
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Para finalizar se realizó una inspección visual de la base y el desplazamiento que cuenta 

el elevador, esta se muestra en la Figura 12, con el propósito de detectar cualquier 

problema o daño que tuviera el elevador en su parte inferior y se comprobó el 

desplazamiento del elevador durante el funcionamiento en los rieles bajo suelo. 

 

Figura 12. Base y desplazamiento 

 

Estas inspecciones fueron con la finalidad de determinar la condición en la que se 

encontraba el elevador hidráulico automotriz. También se evidenció que todo los sistemas 

y partes del elevador de tijera de la institución estuviese en buen estado y funcionando 

correctamente para garantizar la seguridad del personal que lo utiliza y prevenir 

accidentes. Además, sirvió para identificar cualquier posible problema o riesgo futuro, esto 

con el fin de tomar una acción correctiva antes de que se convierta en un problema grave 

que atente contra la seguridad del público del laboratorio y que implique mayores gastos. 

2.7 Generación de perfiles de desgaste con base a las 
horas de uso o tiempo de funcionamiento. 
 

El elevador Jema Autolifte se usa en promedio 2 veces por semana durante 

aproximadamente 5 horas, esto por estudiantes, laboratoristas y profesores de diferentes 

áreas como lo son: Diagnostico Automotriz, Autotrónica, Motores de Combustión Interna, 

Transmisión de Potencia y Bastidor, entre otros módulos de aprendizaje. Para la 
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generación de perfiles de desgaste con base a las horas de uso o tiempo de 

funcionamiento, se hizo una búsqueda y un seguimiento de las partes del elevador de tijera 

hidráulico que presentaban más desgastes y se realizó una tabla en el cual se pudo 

evidenciar cada componente susceptible a desgaste, con la finalidad de recopilar los datos 

que sirvieron para establecer una relación entre el tiempo de funcionamiento y el nivel de 

desgaste, lo que permite predecir cuándo se alcanzará un nivel crítico en un futuro. 

2.8 Análisis del efecto del plan de mantenimiento 

preventivo en el rendimiento del elevador de tijera  

 

Se analizó el efecto del plan de mantenimiento preventivo en el rendimiento del elevador 

de tijera automotriz de la I. U Pascual Bravo mediante una búsqueda detallada de los 

registros que se tuvieron en la realización de todo el proceso de la implementación del plan 

de mantenimiento, como lo son las tareas realizadas, las fechas de ejecución y cualquier 

observación o problema que se haya presentado en el camino. Además, se incluyó el 

tiempo de funcionamiento del elevador sin fallos, la frecuencia de averías y la duración de 

tiempo de inactividad debido a reparaciones. Luego se comparó el rendimiento del 

elevador hidráulico antes de que se implementara el plan de mantenimiento preventivo con 

el rendimiento después de su implementación, para así observar si hay mejoras 

significativas o reducción de problemas comunes. Después se realizó una tabla de posibles 

causa y efecto de problemas comunes en el elevador automotriz con una solución que se 

pudo llevar a cabo basado en el análisis del plan de mantenimiento elaborado. 
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3. Resultados 

3.1 Características actuales del mantenimiento 
preventivo del elevador hidráulico de la I. U. Pascual 
Bravo 
 

3.1.1 Evaluación del estado del elevador 
 

Inspección visual: Los resultados de la inspección visual revelaron un estado en bueno, 

ya que el elevador automotriz no presentó signos de desgaste, corrosión o daños en los 

componentes, sin embargo, en algunas partes como lo fue la cavidad del piso donde 

asientan las placas base, se evidenció una acumulación significativa de suciedad y un 

cuidado deficiente. Es por ello que se realizó una limpieza preventiva, para evitar que el 

polvo, la mugre, los residuos y demás elementos puedan caer en las partes móviles 

causándoles obstrucciones o desgastes prematuros. 

 

Pruebas de operación: Durante el proceso de realización de las pruebas llevadas a cabo 

con el propósito de evaluar el rendimiento del elevador se constató que éste, opera su total 

procedimiento de forma adecuada. Además, este no presentó fallas en ninguno de sus 

componentes que pertenecen al mecanismo del elevador, incluyendo su sistema 

hidráulico, neumático y eléctrico. 

 

Análisis de datos de mantenimiento previos: El elevador automotriz no cuenta con un 

registro de mantenimiento anteriores, según el laboratorista encargado del elevador 

hidráulico a este elevador solo le han hecho mantenimiento de lubricación en componentes 

críticos. Como resultado de este análisis, se pudo demostrar la falta de un registro 
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periódico para poder comprobar un patrón de fallas y hacer seguimiento a las áreas de 

mayor necesidad de mantenimiento, en caso de ser requerido. 

3.2 Frecuencias de desgaste por horas de trabajo y/o por 
tiempo del elevador 

3.2.1 Datos recopilados 

Los registros del uso del elevador fueron los que se muestran en la Tabla 3. 

 

Tabla 3. Frecuencia de uso del elevador 

Equipo Duración de cada 

uso 

Número de veces 

que se utiliza a la 

semana 

Elevador Jema 

Autolifte 

1 hora 

aproximada 

2 veces 

 

Además, se diseñó un listado de componentes principales del elevador hidráulico 

susceptibles a desgaste, como los mostrados en la Tabla 4. Los cuales se desgastan 

debido al uso continuo de este, ya que, se someten a tensiones y fuerzas repetitivas, lo 

que conlleva un desgaste con el tiempo. Componentes como los racores y pasadores están 

expuestos a la fricción constante durante el funcionamiento del elevador, esta fricción 

provoca un desgaste gradual en áreas donde hay movimiento o contacto directo, también, 

los sellos y juntas por la utilización de la presión alta del sistema hidráulico. Por último, las 

mangueras de este sistema y el cableado eléctrico del elevador están expuesto a 

condiciones ambientales como humedad, polvo, suciedad y cambios de temperatura. 

Estas condiciones aceleran el desgaste de los componentes debido a la corrosión, 

oxidación u otro proceso de deterioro. 

 

Tabla 4. Listado de componentes 

 Componentes 

1 Racores 

2 Pasadores 

3 Sellos y juntas 



Plan de mantenimiento para elevador Jema Autolifte de la I.U Pascual Bravo 33 

 

4 Mangueras 

5 Cableado 

 

3.2.2 Descripción del plan de mantenimiento preventivo 

Las tareas de mantenimiento fueron definidas para conservar el elevador hidráulico 

automotriz en buen estado según las condiciones que se tuvieron en cuenta en la 

frecuencia de desgaste y uso de este equipo. Se determinó una comprobación de la 

siguiente manera: 

 

Comprobación diaria de componentes antes de la operación. 

La persona que va a operar el equipo debe realizar comprobaciones diarias. Estas son 

muy importantes, ya que, la prevención de una falla podría ahorrar tiempo y evitar grandes 

pérdidas, lesiones y/o accidentes. Entre las comprobaciones necesarias se encuentran: 

 

➢ Compruebe si la manguera de aceite está bien conectada y no presentan síntomas 

de desgaste. No se evidencian fugas. 

➢ Verifique las conexiones eléctricas. Asegúrese de que todas las conexiones estén 

en buenas condiciones, no existan cables y/o terminales desgastadas. 

➢ Revise si los acoples, anclajes, tornillos, pernos, y demás están bien ajustados. 

➢ Valide visualmente si la cremallera de seguridad y el bloque de seguridad operan 

correctamente.  

 

Comprobación semanal de componentes. 

➢ Revise las condiciones de trabajo de las piezas de seguridad. 

➢ Confirme la cantidad de aceite que queda en el depósito de aceite. El aceite es 

suficiente si el elevador se puede elevar a la posición más alta con carga en él. De 

lo contrario, el aceite es insuficiente. 

 

Comprobación mensual de componentes. 

➢ Atornille firmemente las juntas si presenta fugas. 

➢ Remplace las piezas que estén sujetas a desgaste. 

 



34 Resultados 

 

Comprobación anual de componentes. 

➢ Vacíe el depósito de aceite y compruebe la calidad del aceite hidráulico y su filtro. 

 

Para vaciar el depósito de aceite se requiere desatornillar este depósito que se encuentra 

en el tanque de bombeo, luego de esto, retiramos el filtro que se encuentra allí mismo, y 

se examina, si el filtro esta sucio o dañado, se debe de remplazar por uno nuevo. Por 

último, para comprobar la calidad aceite hidráulico que se encuentra en el depósito, se 

examina que este aceite tenga un color claro y no presente impurezas, sedimentos o un 

olor desagradable, si el aceite parece sucio, oscuro o contiene partículas extrañas, es 

posible que sea necesario reemplazarlo. 

 

Si la persona encargada de este elevador hidráulico sigue el plan de mantenimiento 

preventivo mencionado anteriormente con su comprobación periódica, el equipo se 

mantendrá en buenas condiciones de funcionamiento y se podrían evitar accidentes en 

gran medida. 

3.3 Realización plan de mantenimiento 

Para la implementación de este plan de mantenimiento se diseñó un cronograma el cual 
se muestra en la  

 
Tabla 5, donde se observa actividades de mantenimiento semanales, mensuales y 

anuales, con su respectiva fecha exacta de ejecución. Esto con el fin de orientar y facilitar 

al personal encargado del mantenimiento, además, para realizar un registro de este. 
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Tabla 5. Cronograma  

 

3.4 Evaluación continua del plan de mantenimiento: 

Para la evaluación continua del plan de mantenimiento en el elevador hidráulico se diseñó 

una encuesta de satisfacción que se deberá completar luego del servicio de mantenimiento 

mensual. Esto con el fin, de que mediante la encuesta mostrada en la Tabla 6, se permita 

recopilar información sobre la experiencia y satisfacción con el servicio de mantenimiento 

que se utilizará con fines de mejora en el plan de mantenimiento y del elevador. 

 

Tabla 6. Encuesta de satisfacción. 
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3.5 Evaluación del impacto del plan de mantenimiento 

preventivo 

En la averiguación minuciosa de los registros que se tuvieron en la realización de todo el 

proceso de la implementación del plan de mantenimiento, no se observó fallos ni averías 

correspondientes. Pero se desarrolló la tabla Tabla 7, donde se observa unas posibles 

soluciones de problemas comunes del elevador hidráulico con su respectiva causa. Esto 

gracias a la evaluación del impacto del plan de mantenimiento preventivo 

 

Tabla 7. Causa-solución. 

Problema Causa Solución 

El motor del tanque de 

bombeo no funciona y no 

sube el elevador 

La conexión del cable esta 

suelta 

Verifique y conéctelo 

El motor esta quemado Reemplácelo 

 

 

El motor funciona, pero no 

sube 

El motor funciona al revés Compruebe las conexiones 

de cables y cámbielo 

La válvula de rebose esta 

floja o atascada 

Ajústelo o reemplácelo 

La bomba de engranajes esta 

dañada 

Reemplácelo 

El nivel del aceite es bajo Agregue aceite 

 

Las plataformas bajan 

lentamente después de 

subir 

 

Fuga en alguna manguera 

 

Verifíquelo o reemplácelo  

El cilindro de aceite no está 

apretado 

Remplace el sello 

 

 

Sube demasiado lento 

Nivel de aceite bajo Agrega aceite 

Aceite hidráulico demasiado 

caliente (+ 45°C) 

Cambia el aceite 

Sello del cilindro desgastado Reemplace el sello 

 

 

Baja demasiado lento 

Válvula se atasco Límpielo o reemplácelo 

Aceite hidráulico sucio Cambia el aceite 

Manguera de aceite atascada Remplácela 
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4. Conclusiones y recomendaciones 

4.1 Conclusiones 

En base a los objetivos planteados y los resultados obtenidos en esta investigación sobre 

el desarrollo de un plan de mantenimiento preventivo para el elevador de tijera del 

laboratorio de investigación y diagnóstico automotriz (LIDA) de la Institución Universitaria 

Pascual Bravo, se presentan las siguientes conclusiones: 

 

➢ Las características que tenía el plan de mantenimiento preventivo del elevador 

hidráulico de la I.U. Pascual Bravo antes de la realización de este trabajo, fueron 

identificadas y analizadas. Por esto, se realizó un estudio de los procedimientos y 

actividades de mantenimiento existentes, lo que ha permitido comprender su 

alcance y limitaciones. 

 

➢ Se han establecido las frecuencias de desgaste por horas de trabajo y/o por tiempo 

del elevador en el laboratorio automotriz de la I.U. Pascual Bravo. A través del 

análisis de datos y la evaluación de la vida útil de los componentes, se han 

determinado los intervalos adecuados para llevar a cabo las tareas de 

mantenimiento preventivo. 

 

➢ El plan de mantenimiento preventivo propuesto ha sido evaluado y se ha 

constatado su impacto positivo en el rendimiento y la vida útil del elevador de tijera 

automotriz. Mediante la implementación de este plan, se espera reducir los tiempos 

de inactividad por daños futuros, minimizar los fallos y averías, y optimizar el 

funcionamiento del elevador en el laboratorio de investigación y diagnóstico 

automotriz. 

 

 

 



38 Resultados 

 

4.2 Recomendaciones 

Con base en los hallazgos y las conclusiones alcanzadas, se presentan las siguientes 

perspectivas de investigación para futuros trabajos: 

 

➢ Realizar un seguimiento continuo y periódico del plan de mantenimiento preventivo 

implementado, con el fin de evaluar su eficacia y eficiencia a largo plazo y realizar 

ajustes necesarios en caso de ser requeridos. 

 

➢ Ampliar el alcance de la investigación a otros equipos y maquinarias presentes en 

el laboratorio de investigación y diagnóstico automotriz, con el objetivo de 

desarrollar planes de mantenimiento preventivo específicos y completos para cada 

uno de ellos. 

 

➢ Investigar la posibilidad de implementar tecnologías de monitoreo y diagnóstico 

remoto, como el uso de sensores y sistemas de análisis de datos, para mejorar la 

eficiencia del mantenimiento preventivo y facilitar la detección temprana de posibles 

problemas o fallos en el elevador y otros equipos. 

 

➢ Usar herramientas tecnológicas como Google Calendar, plantillas de Excel, 

aplicaciones de celular, entre otros, donde se puedan programar las fechas de 

revisión de elementos, las fechas de cambios y el registro de tiempo de actividad e 

inactividad del elevador 

 



 

A. Anexo: Catálogo del fabricante 
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