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Concentracion de una Sustancia en el Aire: Es la relacion que existe entre el
peso o el volumen de una sustancia y la unidad de volumen de aire en la cual
esta contenida.

Condiciones de Referencia: Son los valores de temperatura y presion con base
en los cuales se fijan las normas de calidad del aire y de las emisiones, que
respectivamente equivalen a 25 °C y 760 mm de mercurio.

Contaminantes: Son fendmenos fisicos o sustancias o elementos en estado
sélido, liquido o gaseoso, causantes de efectos adversos en el medio
ambiente, los recursos naturales renovables y la salud humana que solos, o
en combinacion, o como productos de reaccion, se emiten al aire como
resultado de actividades humanas, de causas naturales, o de una combinacion
de estas.

Contaminaciéon Atmosférica: Es el fendmeno de acumulacion o de
concentracion de contaminantes en el aire.

Emision: Es la descarga de una sustancia o elemento al aire, en estado sélido,
liquido o gaseoso, 0 en alguna combinacion de éstos, proveniente de una
fuente fija o movil.

Emision Fugitiva: Es la emisidon ocasional de material contaminante.

Vi



Equipo de Combustién Externa: Equipo en el cual el proceso de combustion
ocurre fuera del mismo. En estos equipos la sustancia que sirve de vehiculo
para la transformacion de la energia es distinta de los productos de la
combustion y recibe el calor después de que este atraviesa paredes de
retencion, como en el caso de la superficie de calentamiento de una caldera o
un horno.

Emision Molesta: Es aquella generada por sustancias o actividades
industriales, comerciales o de servicio, que produce fastidio, aunque no cause
dafo a la salud humana.

Factor de Equivalencia Téxica: Es el factor que indica el grado de toxicidad de
cada uno de los compuestos incluidos en los grupos de Dioxinas y Furanos,
comparado con el de la 2,3,7,8 TCDD al que se le otorga un valor de referencia
de 1 por ser la dioxina mas toxica.

Fuente de Emision: Es toda actividad, proceso u operacion, realizado por los
seres humanos, o con su intervencion, susceptible de emitir contaminantes al
aire.

Fuente Fija: Es la fuente de emision situada en un lugar determinado e
inamovible, alin cuando la descarga de contaminantes se produzca en forma
dispersa.

Fuente Fija Dispersa o Difusa: Es aquella en que los focos de emision de una
fuente fija se dispersan en un area, por razén del desplazamiento de la accion
causante de la emisién, como por ejemplo, en el caso de las quemas abiertas
controladas en zonas rurales.

Fuente Fija Puntual: Es la fuente fijja que emite contaminantes al aire por
ductos o chimeneas.

Hidrocarburos Totales: Todos los compuestos carbonados generados en las
emisiones de hidrocarburos excepto los carbonatos, carburos metalicos,
monoxido de carbono (CO), bidéxido de carbono (CO2), acido carbdnico y
aldehidos.

Sistema de Control de Emisiones: Conjunto ordenado de equipos, elementos
0 maquinaria que se utilizan para el desarrollo de acciones destinadas al logro
de resultados medibles y verificables de reduccidon o mejoramiento de las
emisiones atmosféricas generadas en un proceso productivo.
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Sistema de Extraccion Localizada: Toda obra metalmecéanica que comprende
la instalacion de una campana de extraccion con una presion negativa
suficientemente alta para capturar sustancias contaminantes, en puestos de
trabajo o de los procesos de produccion, y son conducidos a sistemas de
control de emisiones y/o ductos de descarga a la atmosfera.

Sustancia: Todo elemento quimico y sus compuestos, segun se presentan en

estado natural o producidos por la industria, ya sea en forma sélida, liquida o
gaseosa.
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ABSTRACT

The environment pollution in the country is regulated by the Resolutions 909 of
2008 of the Department of Environment Housing and Territorial Development,
The above mentioned regulation goes of the hand of the Protocol of Monitoring
of Fixed Sources, the environmental authority, in this case, the Valle del Aburra
Area Metropolitan , realizes visits of control and vigilance to the different
industries in his jurisdiction and issues the administrative acts of obligatory
fulfillment for the points of unload of atmospheric pollutants.

The company INDUCASCOS devotes itself to the manufacture and import of
hulls with standard high places of quality, inside his process of production is
necessary the utilization of solvents, the application of paintings and catalysts,
for it the company has six cabins of application, three systems of control and
three ducts of discharge to the atmosphere.

The colombian’s laws don’t have permissible limit values about The emission
sources of substances, product of the processes of paintings throw to the
atmosphere Organic Volatile Steams (VOC'S), but it is of obligatory fulfillment
his evaluation and is necessary to have a system of control in the process. The
company INDUCASCOS presents across the present document the
concentrations and efficiencies of the systems of control installed in the cabins
of painting, the methodology for the determination of the height of the chimney
and their design for the fulfillment of described in the protocol of fixed sources

as part of the engineering’s good practices.



The emission of VOC'S that was found depends directly by the types of
products using in the process, was analyzed the efficient of the system of
control and were finding values of efficiency near of 70 %. Was analyzed

the fulfilment of the manual of Engineering’'s good practices and was
determined that it didn’t keep the demans of the protocol for fixed sources,
therefore, the specifications, as well as the determination of the height of the
chimneys, platforms and niples, are presented in order to fulfill them and to be
able to realize the control as the Colombian’s Legislation do since the adoption
of the Methods U.S EPA.



RESUMEN

La contaminacion atmosférica en el pais es regulada por las Resoluciones 909
de 2008 del Ministerio de Ambiente Vivienda y Desarrollo Territorial, dicha
normativa va de la mano del Protocolo de Monitoreo de Fuentes Fijas, la
autoridad ambiental en éste caso el Area Metropolitana del Valle de Aburra,
realiza las visitas de control y vigilancia a las diferentes industrias en su
jurisdiccion y emite los actos administrativos de obligatorio cumplimiento para
los puntos de descarga de contaminantes atmosfeéricos.

La empresa INDUCASCOS se dedica a la fabricacion e importacion de cascos
con altos estandares de calidad, dentro de su proceso de produccion es
necesario la utilizacion de solventes, la aplicacion de pinturas y catalizadores,
para ello cuenta con 6 cabinas de aplicacion, tres sistemas de control y tres
ductos de descarga a la atmosfera.

Las fuentes emisoras de substancias producto de los procesos de pinturas
arrojan a la atmosfera Vapores Organicos Volatiles (VOC’S), la normativa
colombiana vigente no cuenta con valor limite permisible para éste
contaminante pero es de obligatorio cumplimiento su evaluacion y poseer un
sistema de control en el proceso. La empresa INDUCASCOS presenta a
través del presente documento las concentraciones y eficiencias del sistemas
de control instalado en las cabinas de pintura, la metodologia para la
determinacion de la altura de la chimenea y el disefio de la chimenea para el
cumplimiento de lo descrito en el protocolo de fuentes fijas en el aparte de
buenas practicas de ingenieria.






Las emisiones de VOC’S halladas dependen directamente del producto con
gue se esté trabajando, se analizaron las eficiencias del sistema de control
encontrando valores de eficiencia hasta del 70%. Se analiza el cumplimiento
del manual de Buenas Practicas de Ingenieria y se determina que no cumple
con lo exigido por el protocolo para fuentes fijas, de manera tal que se
presentan las especificaciones que debe cumplir, asi como la determinacion de
la altura de las chimeneas, plataformas y niples para poder realizar el
monitoreo conforme lo exige la Legislacion colombiana tras la adopcion de los
Métodos U.S EPA.



INTRODUCCION

La contaminacion atmosférica es la presencia de substancias materiales
indeseables en el aire, que en abundante cantidad generan malos olores y
colores estéticamente desagradables, ademas de deteriorar la salud humana,
estructuras y el medio ambiente. Los causantes principales de esta
contaminacion son las industrias y los automaoviles generando contaminantes
nocivos como lo son los Oxidos de Nitrégeno, el Diéxido de Azufre, y el
Monoxido de Carbono entre otros; muchos de estos contaminantes
provenientes de fuentes que en la actualidad se pretenden llegar a controlar
para poder prevenir y evitar que se siga contaminando todo nuestro
ecosistema.

Medellin es una de las ciudades que en la actualidad generan mayor
contaminacion atmosférica por encima de ciudades como ciudad de México y
sao pablo a nivel internacional y santa fe de Bogota a nivel nacional, debido
entre otras cosas a la calidad de sus combustibles y la actividad industrial
generando con esto el deterioro de nuestro aire y el aumento de enfermedades
respiratorias, me parece que estamos haciendo referencia a fuentes moéviles y
no a las fijas que son las que nos compete.

Es por esto que en INDUCASCOS en su objetivo de trabajar por una
produccion mas limpia y comprometidos con el mejoramiento del Medio
Ambiente, busca disminuir el impacto generado por las emisiones descargadas
como parte de sus actividades diarias, y como una de las medidas adoptadas
se elabor6 el Plan de Manejo y control de emisiones por Fuentes Fijas, dando
cumplimiento principalmente a la Resolucion 909 de

2008 del Ministerio de Ambiente Vivienda y Desarrollo Territorial y adoptando el
Protocolo para el control y vigilancia de la contaminacion atmosférica generada
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por fuentes fijas bajo la Resolucion 760 de Abril de 2010 del Ministerio de
Ambiente Vivienda y Desarrollo Territorial.



1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Los VOC’'S o COV (Vapores Organicos Volatiles), son substancias quimicas
organicas. Todos los compuestos organicos contienen carbono y constituyen
los componentes basicos de la materia viviente y de todo derivado de la misma.
Muchos de los compuestos organicos que utilizamos no se hallan en la
naturaleza, sino que se obtienen sintéticamente. Los compuestos quimicos
volatiles emiten vapores con gran facilidad. La emanacion de vapores de

compuestos liquidos se produce rapidamente a temperatura ambiente.

Las pinturas utilizadas en INDUCASCOS son: Nitro celulosas y a bases de
poliuretano lo que explicabas por que decidieron montar la cabina que
chorreaba; los cuales le confieren magnificas cualidades como: dureza,
adherencia, rendimiento, cubrimiento, durabilidad y matizados. Por lo que
explicabas por que decidieron montar la cabina que chorreaba y eso la cual
afecta el proceso productivos en apariencia, acabado, contextura, generando
retrocesos de calidad sumado a esto los problemas de salud ocasionados a
los trabajadores y operarios de la planta, se vio la necesidad de capturar los
vapores de las pinturas y arrojarlas a la atmosfera, para ello se construyé un
sistema de control que consiste en, realizar una filtracidon de los gases
proveniente de las cabinas de pintura, atrapando en fibra de vidrio las particulas
de pintura y por medio de un lecho de carbén activado se retienen los Vapores
Organicos Volatiles, este sistema se encuentra funcional pero se desconoce la
eficiencia del sistema de control de VOC’S.

La autoridad ambiental Area Metropolitana del Valle de Aburra, realizo visita de

inspeccion a la planta, emitiendo concepto técnico con una serie de exigencias
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en materia ambiental, entre ellas se requiere la evaluacion de Vapores
Orgéanicos Voléatiles (VOC) y de la implementacion del Manual de Buenas
Practicas de Ingeniera (BPI) para fuentes fijas, todo con el fin de dar
cumplimiento a lo contemplado en la Resolucién 909 de 2008 del Ministerio de
Ambiente Vivienda y Desarrollo Territorial, los VOC, deben ser monitoreados y
disminuidos previo a su descarga y se debe presentar un informe anual de las
concentraciones emitidas a la atmosfera.

La empresa INDUCASCOS, no cuenta con un plan de manejo para fuentes fijas
ni para emision de VOC al ambiente, por lo que se pretende dar respuesta a
esta necesidad con la construccion del presente trabajo y las indicaciones
necesarias para cumplir con lo requerido en materia de Buenas Practicas de
Ingenieria (BPI).



2.1

2. OBJETIVOS

OBJETIVO GENERAL

Cuantificar las emisiones de VOC’S generadas durante el proceso productivo

Implementando el programa de control de emisiones por fuentes fijas en la

em

2.2

presa INDUCASCOS S.A.

OBJETIVOS ESPECIFICOS.

Describir los procesos que generan VOC’S (vapores organicos volatiles) en
la planta de produccién.

Hallar la eficiencia de los sistemas de control para VOC’S instalado en las
cabinas de pintura.

Adecuar los puntos de descarga segun el protocolo para fuentes fijas, el
manual de buenas préacticas de ingenieria y control de emisiones por VOC’'S
(vapores organicos volatiles).

3. JUSTIFICACION



El Area Metropolitana del valle de Aburra bajo la Radicado 005012, realiza una
serie de requerimientos, entre los cuales se solicita realizar el monitoreo de
Vapores Orgéanicos Volatiles (VOC’S) y la adecuacion de los ductos de
descarga, siguiendo los parametros exigidos en el protocolo de fuentes fijas en
cuanto a la implementacion de buenas practicas de ingenieria, adecuacion de
chimeneas, puertos de monitoreo, plataformas y demas sistemas que faciliten
la emision de VOC’S al ambiente.

La empresa INDUCASCOS tras analizar los diferentes requerimientos, brinda
la oportunidad de desarrollo del proyecto, ya que solo dispone de tiempo
limitado para cumplir con lo exigido por la autoridad ambiental.

El ministerio de Ambiente Vivienda y Desarrollo Territorial, en la Resolucion
909 de 2008, establece en el Paragrafo Cuarto: Las actividades industriales a
las cuales les corresponda monitorear Compuestos Organicos Volatiles (COV),
deben realizar mediciones anuales durante los dos primeros afios contados a
partir de la entrada en vigencia de la presente resolucion y posteriormente de
acuerdo a lo establecido en el Protocolo para el Control y Vigilancia de la
Contaminacién Atmosférica Generada por Fuentes Fijas.

La obligatoriedad de evaluar los Vapores Organicos Volatiles provenientes de
la industria de la pintura y demas aplicaciones entre ellas la actividad realizada
por la empresa INDUCASCOS, dicho contaminante aun no tiene limite
permisible definido pero se debe monitorear mientras la autoridad ambiental a
si lo disponga, los resultados deben ser enviados a dicha entidad y la
evaluacion debe ser realizada por un laboratorio acreditado por el

IDEAM, bajo la metodologia U.S. EPA. (OFFICE, 2013)
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4. MARCO DE REFERENCIA

41 MARCO CONTEXTUAL

A partir de los afios 70, se ha venido prestando una mayor atencion a los
problemas ambientales que ocasiona la industria de pinturas, principalmente,
originados por el empleo de compuestos organicos volatiles (VOC'S) 6
disolventes organicos volatiles.

‘Los VOC'S) juegan un importante papel en el calentamiento global (“efecto
invernadero”), el debilitamiento de la capa de ozono, el “smog” fotoquimico y la
lluvia acida. Debido a ello, se han generado legislaciones tendientes a reducir
el uso de este tipo de compuestos, lo que ha obligado a las compafias de
pinturas a orientar sus investigaciones al desarrollo de recubrimientos con bajo
contenido en disolventes.” Sin embargo las pinturas aplicadas en muchas de
las empresas Colombianas, no utilizan las pinturas bajas en VOC’S.

Los compuestos organicos volatiles tienen su origen principalmente en
actividades industriales como la industria de pinturas, del calzado o siderurgica,
los disolventes de la industria de lavado en seco, la evaporacién de _disolventes
organicos, estos causan dafios a la salud, ademas de sus efectos
cancerigenos, la exposicion a largo plazo a estos VOC'S puede causar
lesiones de higado, rifiones y sistema nervioso central, mientras que a corto
plazo puede causar irritacion de los 0jos y vias respiratorias, dolor de cabeza,
mareos, trastornos visuales, fatiga, pérdida de coordinacion, reacciones
alérgicas de la piel, nduseas y trastornos de memoria. Segun su peligrosidad,
se clasifican en varios grupos:
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» Extremadamente peligrosos para la salud: Benceno, cloruro de viniloy 1,2
dicloroetano.

» Compuestos de clase A (pueden causar dafos significativos al medio
ambiente): Acetaldehido, anilina, bencilcloruro, carbonotetracloruro, CFC’s,
acrilato de etilo, halones, anhidridomaleico, 1,1,1-tricloroetano,
tricloroetileno, triclorotolueno. Compuestos de clase B (con menor impacto
en el medio ambiente): Acetona, etanol.

Tras la problemética de contaminacién de los centros poblados por los
procesos productivos, el Ministerio de Ambiente Vivienda y Desarrollo
Territorial, emiti6 la Resolucion 909 de 2008, en la cual identifica los
contaminantes a evaluar por cada actividad industrial, ademas le brinda la
potestad a las autoridades ambientales para determinar y realizar exigencias a
las empresas tras realizar un analisis de los procesos productivos y su impacto
en la atmosfera. (Ministerio de Medio Ambiente, 1995, pag. 19).

Tras visita de la autoridad ambiental a las instalaciones de la empresa
INDUCASCOS, se realizan exigencias de control y evaluacion del proceso de
pintura, para determinar la cantidad de (Compuestos Organicos Volatiles)
COV’S, captados por las cabinas de extraccion situadas en el area de pintura,
gue extraen el aire contaminado con pinturas y solventes disminuyendo la
exposicién ocupacional, pero generando un impacto al ambiente ya que son
arrojados a la atmosfera. En el informe de la entidad indica que se deben seguir
los lineamientos de la Resolucion 909 de 2008 y del Protocolo de Fuentes Fijas
para la implementacién de Buenas Practicas de Ingenieria, es alli donde el
presente proyecto tiene un impacto positivo, necesario y con medidas
definitivas para el cumplimiento de los requerimientos de la autoridad ambiental
en cuanto las descargas de COV al ambiente. (Ministerio de Medio Ambiente,
1995, pag. 19)
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Comercializadora INDUCASCOS S.A. inicié sus operaciones en 1998 en la
ciudad de Medellin, enfrentando dificultades en conocimiento, tecnologia
escasa, y un numero reducido de empleados capacitados. INDUCASCOS es
hoy una empresa mediana para el sector local, pero reconocida
internacionalmente por el compromiso por la seguridad del motociclista, y las
marcas que fabrica, representa, distribuye, y garantiza, en el mercado nacional.
El crecimiento de las ventas de motocicletas en Colombia, y la evolucién de la
normatividad concerniente al uso obligatorio del casco, de la cual fue participe
junto con ICONTEC, el Ministerio de Transporte y la industria; permitieron que
INDUCASCOS desarrollara mayor variedad de productos, se reinventara como
empresa lider del sector, y realizara campafas pedagogicas en conjunto con
entidades como el Fondo de Prevencion Vial y Secretarias de Transito en
diferentes regiones del pais. Parte de ese compromiso comprendio la creacion
y acreditacion del primer laboratorio de ensayos y pruebas para cascos ante la
ONAC, y la puesta en marcha de una nueva fabrica de cascos con tecnologia
de punta, que permite garantizar altos estandares de calidad y seguridad para
los motociclistas colombianos.

TABLA 1. Datos de la Empresa

Nombre o Raz6n Comercializadora INDUCASCOS S.A
social:
Representante legal: Alba Castafo
Localizacion: Carrera 50 GG # 10B SUR-38 |

Actividad Industrial: Es una empresa del sector de alimentos, dedicada a la
elaboracion y comercializacion de productos carnicos.
Wornada laboral: 07:30- 17:30 lunes a viernes (Personal Administrativo)|

Area de produccion: Personal Planta

(Lunes a sabado): Turno 1(6:00 - 14:00), Turno 2 (14:00 - 22:00), Turno 3
(22:00 — 6:00)
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4.1.1 Contexto organizacional

INDUCASCOS es una empresa fundada en 1998 en la ciudad de Medellin tras
encontrar una oportunidad de negocio en la creciente industria de las
motocicletas. En contexto con la legislacion que obligaba el uso del casco, se
posibilitd la expansion del mercado. (OFFICE, 2013)

Tan solo cuatro afios después se inicio con la importacion de productos,
especialmente de productos europeos. En el 2007 se creé la planta en China,
gue actualmente tiene casi 500 empleados. En el 2011, INDUCASCOS son los
mayores fabricantes e importadores de cascos para motocicletas en Colombia:
poseen el 85% del mercado.

4.1.2 Contexto técnico

Partes de casco de motocicletas: Todo casco para motociclismo debe estar
compuesto minimamente por las siguientes 5 partes:

Coraza (Chasis)
Icopor “EPS” (Absorcion)
Visor (Visibilidad)

Acolchado o Forro (Comodidad / Ergonomia)

YV V V V V

Broche o Hebilla. (Retencién - Siempre debe estar debidamente ajustado y
abrochado).

Materiales de la coraza:

» ABS: Acrilonitrilino Butadieno Estireno - Material termoplastico
» Material compuesto: Resina termoestable reforzada con Fibra de Vidrio (Otros

como Fibra de Carbono / Kevlar).
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» EPS (Poliestireno Expandido — “lcopor”), aporta propiedades de absorcion,
vitales para disipar la energia y absorber el choque generado por el accidente.

Productos:
Fuente. Comercializadora INDUCASCOS S.A.

FIGURA 1. Catalogo de referencias Nacionales (Marca SPD)
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Fuente. Comercializadora INDUCASCOS S.A .
FIGURA 2. Catalogo de referencias Importadas (Marca Propia Shaft
tradicional).
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Fuente. Comercializadora INDUCASCOS S.A .

FIGURA 3. Catalogo de referencias Importadas (Marca propia SHAFT PRO)
4.1.3 Muestreo Estadistico
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El muestreo es una herramienta de la investigacion cientifica. Su funcion basica
es determinar que parte de una realidad en estudio (poblacién o universo) debe
examinarse con la finalidad de hacer inferencias sobre dicha poblacion. El error
gue se comete debido al hecho de que se obtienen conclusiones sobre cierta
realidad a partir de la observacion de solo una parte de ella, se denomina error
de muestreo. Obtener una muestra adecuada significa lograr una version
simplificada de la poblacion, que reproduzca de algin modo sus rasgos
béasicos.

Muestra: En todas las ocasiones en que no es posible o conveniente realizar
un censo, lo que hacemos es trabajar con una muestra, entendiendo por tal
una parte representativa de la poblacion. Para que una muestra sea
representativa, y por lo tanto atil, debe de reflejar las similitudes y diferencias
encontradas en la poblacién, ejemplificar las caracteristicas de la misma.

Cuando decimos que una muestra es representativa indicamos que reldne
aproximadamente las caracteristicas de la poblacion que son importantes para
la investigacion.

Poblacion: Los estadisticos usan la palabra poblacion para referirse no solo a
personas si no, a todos los elementos que han sido escogidos para su estudio.

4.2 REFERENTES TEORICOS

Que son Los vapores organicos volatiles: son sustancias quimicas que contienen
carbono y se encuentran en todos los elementos vivos. Los compuestos
organicos volatiles, a veces llamados VOC (por sus siglas en inglés), o COV (por

sus siglas en espariol), se convierten facilmente en vapores o gases. Junto con
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el carbono, contienen elementos como hidrogeno, oxigeno, fluor, cloro, bromo,
azufre o nitrégeno.

Antecedentes: los COV son liberados por la quema de combustibles, como
gasolina, madera, carbdn o gas natural. También son liberados por disolventes,
pinturas y otros productos empleados y almacenados en la casa y el lugar de
trabajo.

Algunos ejemplos de compuestos organicos volatiles son:

» Naturales: isopreno, pineno y limoneno

> Artificiales: benceno, tolueno, nitrobenceno

Otros ejemplos de compuestos organicos volatiles son formaldehido,
clorobenceno, disolventes como tolueno, xileno, acetona, y percloroetileno (o
tetracloroetileno), el principal disolvente usado en la industria de lavado en
seco. Muchos compuestos organicos volatiles se usan comunmente en
disolventes de pintura y de laca, repelentes de polillas, aromatizantes del aire,
materiales empleados en maderas, sustancias en aerosol, disolventes de
grasa, productos de uso automotor y disolventes para la industria de lavado en

SecCo.

Muchos compuestos organicos volatiles son peligrosos contaminantes del aire.
La importancia de los COV’S reside en su capacidad como precursores del
ozono troposférico y su papel como destructores del ozono estratosférico.
Contribuyen a la formacién del smog fotoquimico al reaccionar con otros
contaminantes atmosféricos (como oxidos de nitrogeno) y con la luz solar. Se

da principalmente en areas urbanas, dando lugar a atmésferas ricas en ozono
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de un color marron. Reduciendo la emisién de estos compuestos organicos
volatiles y de los 6xidos de nitrdgeno se conseguiria evitar la formacién del
smog.

Sistemas de control por adsorcion por carbén activado: La adsorcién con
carbon activado ha sido utilizada para la recuperacién de solvente en fase
vapor por varias décadas y ha probado ser una técnica relativamente simple,
rentable y econdOmica, para su recuperacion y la prevencion de la
contaminacion atmosférica.

Recuperacion: La mayoria de los solventes industriales pueden ser
recuperados con carbén activado. La adsorcion con carbon se utiliza cuando la
condensacion no es posible debido a la presencia de compuestos no—
condensables (por ejemplo, tolueno). La tecnologia de regeneracion de carbon
mas comunmente usada es la de regeneracién con vapor de agua. El vapor de
agua, dada su elevada temperatura, des—adsorbe el solvente desde el carbon
y lo conduce fuera de la zona de adsorcion a un intercambiador de calor donde
la mezcla es condensada y enfriada.

Estos sistemas de control generan un remanente que es el carbon, el cual es
recuperado por calentamiento del mismo, de igual forma las particulas son
retenidas por un sistema de guatas que evita que estas lleguen hasta el carbon
y colmate el mismo, obstruyendo el area de contacto con los VOC’S.

4.3 MARCO NORMATIVO

RESOLUCION 909 DEL MINISTERIO DE AMBIENTE VIVIENDA Y
DESARROLLO TERRITORIAL DEL ANO 2008, Por la cual se establecen las
normas y estandares de emision admisibles de contaminantes a la atmdsfera

por fuentes fijas y se dictan otras disposiciones. (Ministerio de Ambiente y
20



Vivienda, 2008, pag. 28)

RESOLUCION 760 DEL MINISTERIO DE AMBIENTE VIVIENDA Y
DESARROLLO TERRITORIAL DEL ANO 2010, por la cual se adopta el
protocolo para el control y vigilancia de la contaminacion atmosférica generada
por fuentes fijas. (Ministerio de Ambiente y Vivienda, 2010, pag. 28)

PROTOCOLO DE FUENTES FIJAS DEL MINISTERIO DE AMBIENTE
VIVIENDA Y DESARROLLO TERRITORIAL.

RESOLUCION 1309 DEL MINISTERIO DE AMBIENTE VIVIENDA Y
DESARROLLO TERRITORIAL DEL ANO 2010, Por la cual se modifica la
Resolucién 909 del 5 de junio de 2008. (Ministerio de Ambiente y Vivienda,

2008, pag. 28)

RESOLUCION 2153 DEL MINISTERIO DE AMBIENTE VIVIENDA Y
DESARROLLO TERRITORIAL DEL ANO 2010, Por la cual se ajusta el
Protocolo para el Control y Vigilancia de la Contaminacion Atmosférica
Generada por Fuentes Fijas, adoptado a través de la Resolucion 760 de

2010 y se adoptan otras disposiciones. (Ministerio de Ambiente y Vivienda,

2010, pag. 28)
5. DISENO METODOLOGICO

El presente sera un proyecto de desarrollo corporativo enfocado en la
implementacion del plan de monitoreos de fuentes fijas del proceso de pintura
de cascos de la empresa INDUCASCOS S.A., a través de desarrollo del
presente estudio daremos aplicacion a los conceptos exigidos por el protocolo
de vigilancia de calidad del aire y la Resolucion 909 de 2008 del Ministerio de
Ambiente Vivienda y Desarrollo Territorial.
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La metodologia a emplear es emitida por el Ministerio de Ambiente Vivienda y
Desarrollo Territorial (MAVDT), el cual indica que se debe remitir a los métodos
de la Agencia de Proteccion Ambiental de los Estados Unidos U.S. EPA y al
Protocolo de Fuentes Fijas del MAVDT, dichos documentos enmarcan las
metodologias a seguir y son de estricto cumplimiento.

Metodologia para la determinacion de Compuestos Organicos Volatiles.
Método 18 Medicion de las emisiones de compuestos organicos gaseosos por
cromatografia de gases.

Referencia: Método NIOSH 1500 - Cromatografia de fase gaseosa. Dispositivo
de colecta: tubo de carbon activo de 400/200 mg; referencia SKC 226-09 o
226/37 Solvente: Disulfuro de carbono Flujo de muestreo: 0,05 L/min Volumen
de la muestra: maximo 40 L Tiempo de muestreo: no aplicable Blancos de
campo recomendados: 10% del nimero de muestras Acondicionamiento de las
muestras para transporte: de rutina Estabilidad: por lo menos 2 semanas Valor
del andlisis (Dispositivo de colecta incluido): Favor consulte Nota 1: La
sumatoria de los componentes se expresa como nHexano Nota 2: Para los
compuestos identificados el 1° componente y cada componente adicional:
Favor consultar al laboratorio. Nota 3: Este analisis no se aplica a Higiene
Ocupacional debido a la falta de Limite Permisible. Nota 4. No todos los
compuestos organicos volatiles pueden ser identificados con este método.

Limite de cuantificacion: Compuestos Organicos volatiles, como n-Hexano,
2ug.

5.1 INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE LA INFORMACION

La metodologia a emplear en éste estudio es Recopilacion de datos mediante
la observacion directa; ya que se tomaran muestras directas del proceso para
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determinar las concentraciones de COV y generar los diferentes correctivos,
controles y mejoras sistema de extraccion, tendientes al cumplimiento las
normas en materia de emisiones.

5.2 FUENTES DE INFORMACION

Fuentes primarias: Area Metropolitana del valle de Aburra bajo la Radicado
005012.

Consulta experto ambiental Alexandre Cubaque (control de manejo VOC’'S).

Acompafamiento del experto en seguridad industrial de comercializadora
INDUCASCOS.

Se contdé ademas con el coordinador de pintura 'y operarios del area de pintura
guienes suministraron informacion.

Secundarias: Normas De Ambiente Y Desarrollo Territorial (resoluciones).

5.3 MUESTREO

Poblacion: Area de pintura de Comercializadora INDUCASCOS.

Unidad muestral: cabinas de pintura de Comercializadora INDUCASCOS.

Elemento muestral: Cabinas de pintura de Comercializadora INDUCASCOS.

Marco muestral: zona industrial guayabal
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Tamano de la muestral: 24 muestras.

5.4 OBTENCION DE LA MUESTRA SELECCIONADA: MUESTRA NO
PROBABILISTICA

No se selecciona ningin método estadistico debido que el muestreo se realiza

por un método aleatorio simple ya que el tipo de muestreo fue por observacion
directa.

6. RESULTADOS

6.1 DESCRIPCION DE LOS PROCESOS GENERADORES DE
CONTAMINANTES VOC.

El proceso de pintura utilizado en la empresa, es realizado en cabinas de
extraccion, esto con el fin de eliminar la contaminacién de las areas internas y
la acumulacién de factores de riesgo quimico en el ambiente.
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Fuente. Comercializadora INDUCASCOS S.A . FIGURA
4. Cabinas de pintura.

Entre los procesos que se tienen en la planta la aplicacion de la laca de acabado
semi-mate, mate o brillante a base de resinas alquilicas, ureas solventes de
excelente calidad; los cuales le confieren magnificas cualidades como: dureza,
adherencia, rendimiento, cubrimiento, durabilidad y matizados.

Parte indispensable del proceso es la preparacion de la superficie la cual debe
estar seca, sellada y lijada; libre de polvo, grasa u otro material que impida una
perfecta adherencia. La preparacion del material se realiza agitando muy bien
lalacay se mezcla 20 partes en volumen de esta por uno de catalizador, luego
se deja reposar algunos minutos y se inicia la aplicacion, al preparar se tienen
las siguientes precauciones: preparar la laca con el catalizador solamente la
cantidad que se va a utilizar, después de 4-6 horas de mezclados se gelatiniza
la mezcla, debe ser guardado en lugares frescos y bajo techo, aplicar en
lugares secos, ventilados y alejados de fuentes de calor, usar elementos de
seguridad: gafas, guantes y mascarillas, evitar el contacto con la piel y los ojos
o la exposicion prolongada a sus vapores. (Ver Tabla 2)
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TABLA 2. Hojas De Emergencia

1. PRODUCTO QUIMICO E IDENTIFICACION DE LA EMPRESA

Nombre del producto: VERNIZ PU 1100
Cédigo del producto 418.01100
Numero de Naciones UN 1263
Unidas: PINTURA
Nombre del documento
de transporte: Liquido Inflamable NPFA
Producto :

Namero CAS: NA

Identificacion de la

empresa
Fabricante: AkzoNobel Ltda.
Direccion RuaAssumpta Sabatini Rossi, 1650 - S&o
Bernardo do Campo — SP — Brasil
Teléfono: +55 (11) 2167 1700 (24 horas)
Fax: +55 (11) 4347 9393

Emergencia/: | + 55 (11) 3069-8800 / 3069-8571 - CEATOX -
(Apoyoala| Centrode Atencidn Toxicoldgica - Hospital das

intoxicacion) Clinicas de S&o Paulo
Distribuidor: Interquim S.A.
Direccion: Medellin, Colombia
Teléfono: +57 4 361 8888
En caso de emergencia llamar a los siguientes teléfonos:
Interquim, planta +57 4 289 0533
(Girardota):
Interquim (oficinas +57 4 361 8888
(Medellin):

Cistema iBﬁDtéji: 01 8000 9 41414J’i’1 id??ﬂdlﬂd
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.1 - Vision general sobre las emergencias:

Liquido incoloro de olor caracteristico e inflamable.

2.2. — Potenciales efectos adversos para la salud:

Inhalacion:

Nocivo por inhalacion.
La inhalacion de vapor puede provocar

somnolencia y veértigo.

ingestion:

La ingestidén puede causar nauseas, diarrea y
vomitos.

Piel:

Nocivo en contacto con La piel.
La exposicion repetida puede provocar

sequedad o formacién de grietas en la piel.

Ojos:

El contacto del liquido con los ojos puede causar
lesiones oculares graves.

Efectos Cronicos:

De esta manera se toma en cuenta, cuando se
conocen, los efectos retardados e inmediatos,
asi como también los efectos crénicos de los
componentes provocados por la exposicién a

corto y largo plazo por via oral, por inhalacién y

a través de la piel y el contacto con los ojos.

3. EQUIPO DE PROTECION PERSONAL/CONTROLE EXPOSICION

3.1 Controles de
ingenieria:

Proporcione ventilacion adecuada. Siempre que
sea posible, esto debe lograrse mediante
el uso de una buena ventilacién local y general
de extraccion de gases. Si no son suficientes
para mantener la concentracion de particulas y
de vapor de disolventes por debajo del LMPE,

se debe utilizar una proteccion respiratoria
adecuada.

3.2 E quipo de proteccién personal:

Sistema respiratorio:

Si los trabajadores estan expuestos a

concentraciones superiores al limite de

exposicidn, deben utilizar respiradores
certificados adecuados.

Piel y cuerpo:

El personal debe utilizar ropa antiestatica hecha
de fibras naturales o sintéticas resistentes a
altas temperaturas
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Manos guantes:

Para manipulacién prolongada o repetida, utilice
guantes del siguiente tipo: Caucho nitrilico,
neopreno y caucho butilico.

Ojos

Utilizar gafas de seguridad disefiadas para
proteger contra salpicaduras de liquidos.

4. ES TABILIDAD Y REACTIVIDAD

Estabilidad:

Estable en las condiciones de conservacion y
manipulacion recomendadas (ver seccion 7 de
hoja del seguridad). Si es expuesto a altas
temperaturas puede producir productos de

descomposicion peligrosos.

Incompatibilidad:

Incompatible con los productos de la
subclase2.3muestraCL50de toxicidad por
inhalacion<1000 ppm, con los productos de la
subclase4.1conlos siguientes numeros ONU:
3221,3222, 3231y3232, con todos los productos
de la subclase5.1; con los productos de la
subclase5.2conlossiguientesnimerosONU:
3101,3102, 3111y3112, y con los productos de

la subclase6.1lgrupo de embalaje.

Peligros de polimerizacién
espontanea:

No hay peligro de polimerizacion espontanea.

Otros:

Mantener siempre alejado de los materiales
siguientes para evitar reacciones exotérmicas
violentas: agentes oxidantes, bases fuertes,
acidos fuertes.

5. MEDI DAS DE PRIMEROS AUXILIOS

5.1 — Pro cedimientos de primeros auxilios:

General:

En caso de duda o si los sintomas persisten,
buscar asistencia médica. No suministrar nada
por via oral a una persona inconsciente. Si esta

inconsciente, colocar en posicién de
recuperacion y buscar asistencia médica.

Inhalacion

Traslade al aire libre. Mantenga a la persona
caliente y en reposo. Si no hay respiracion, ésta
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respiracion artificial u oxigeno.
Contacto con la piel:

es irregular u ocurre un paro respiratorio, el
personal capacitado debe proporcionar

disolventes ni diluyentes.
Contacto con los ojos:

Quitese la ropa y calzado contaminados. Lavar
perfectamente la piel con agua y jabon, o con un
limpiador cutédneo reconocido. No utilizar

Ingestion:

En caso de contacto con los 0jos, comprobar si
la victima es el utilizando lentes de contacto, si
es posible, retirar inmediatamente. Enjuagar los
0jos inmediatamente con agua corriente durante
al menos 15 minutos con los parpados abiertos.

Suministrar inmediatamente ayuda médica.

Recomendaciones para el

En caso de ingestion, acudase inmediatamente
al médico y muéstrele la etiqueta o el envase.
Mantenga a la persona caliente y en reposo. No

induzca al vomito.

médico:

6. MEDIDAS

Peligros de incendio:

PARA EXTRACION DE INCENDIOS

El tratamiento especifico adecuado debe ser
suministrado por la autoridad médica, a través

del andlisis del cuadro sintomético casuistico.
Por tanto, indicamos los siguientes teléfonos de
emergencia, junto a centros de excelencia en
toxicologia, quiénes poseen el banco de datos
toxicolégicos de nuestros productos: CEATOX
(55) (11) 2661-8571y 2661-8800.

Liquido inflamable. Los vapores son mas

pesados que el aire y pueden difundirse por el
piso. Los vapores pueden formar mezclas

explosivas con el aire.
Temperatura de 2,2 °C (Vaso cerrado)

inflamabilidad:

Precauciones:

exponga al calor ni en trabajos con soldadura.
Ademas, el producto debe utilizarse anicamente

proteccion y otras fuentes de ignicién. El equipo
eléctrico debe estar protegido de acuerdo con

Mantea alejo de materiales incompatibles. No

en lugares en los que no existan luces sin

las normas pertinentes.
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Procedimientos en caso
de incendio:

Evacue o aisle el area de peligro. Restrinja el
acceso a personas innecesarias y sin la debida
proteccién. Ubiquese a favor del viento. Use
equipo de proteccion personal. Enfrie con agua

los envases cerrados expuestos al fuego.
Detenga la fuga y retire los contenedores si no

hay riesgo. No descargar las aguas de un
incendio al sistema de drenaje ni a corrientes de

agua. Use proteccion respiratoria.

Agente extintores del
fuego:

Recomendado utilizar espuma resistente al
alcohol, CO2, polvos, rociador de agua. No usar
chorro de agua directamente.

Riesgos especiales de
incendio y exposicion:

7. MEDIDAS EN CASO DE VERTIGO ACCIDENTAL

Precauciones
personales :

Eliminar las fuentes de ignicion y ventilar la
zona. Evite respirar vapor a neblina. Consultar
las medidas de proteccion indicadas en las
secciones 7 y 8 de la hoja de seguridad.

Precauciones
ambientales :

No permita que pase al drenaje o a corrientes de
agua. Si el producto contamina lagos, rios o
aguas residuales, informar a las autoridades

pertinentes de acuerdo con las normativas
locales

Métodos para limpieza :

Detener y recoger los derrames con materiales
absorbentes no combustibles, como arena,
tierra, vermiculita o tierra de diatomeas, y
colocar el material en un envase para
desecharlo de acuerdo con las normativas
locales (ver la seccion 13 de la hoja de
seguridad). Limpiar preferiblemente con

detergentes. Evitar el uso de disolventes.

TABLA 3. Producto Quimico E Identificacion De La Empresa

1. PRODUCTO QUIMICO E IDENTIFICACION DE LA EMPRESA

Nombre del producto:

ENDURECEDOR P/ PU 3093

Cadigo del producto

418.03093
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Numero de Naciones UN 1263
Unidas: PINTURA
Nombre del
documento de Liquido Inflamable NPFA
transporte:
Producto :
Numero CAS: NA
Identificacion de la
empresa
Fabricante: AkzoNobel Ltda.
Direccion| RuaAssumpta Sabatini Rossi, 1650 - S&o Bernardo
do Campo — SP - Brasil
Teléfono: +55 (11) 2167 1700 (24 horas)
Fax: +55 (11) 4347 9393
Emergencia/: + 55 (11) 3069-8800 / 3069-8571 - CEATOX -
(Apoyo a la Centro de Atencion Toxicologica - Hospital das
intoxicacion) Clinicas de Sao Paulo
Distribuidor: Interquim S.A.
Direccion: Medellin, Colombia
Teléfono: +57 4 361 8888
En caso de e mergencia llamar a los siguientes teléfonos:

Interquim, planta
(Girardota):

+57 4 289 0533

Interquim (oficinas
(Medellin):

+57 4 361 8888

Cistema (Bogota):

01 8000 9 41414/(1)4270404

2.

IDENTIFICACION DE PELIGRO

2.1 - Visién general sobre las emergencias:

Liquido rojo de color caracteristico e inflamable.

2.2. — Potenciales efectos adversos para la salud:
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Inhalacién:

Nocivo por inhalacion
La inhalacion de vapor puede provocar somnolencia

y vertigo.
ingestion: La ingestidén puede causar nauseas, diarrea y
vomitos.
Piel: Nocivo en contacto con la piel.

La exposicion repetida puede provocar sequedad o
formacion de grietas en la piel.

Efectos Cronicos:

De esta manera se toma en cuenta, cuando se
conocen, los efectos retardados e inmediatos, asi
como también los efectos crénicos de los
componentes provocados por la exposicion a corto
y largo plazo por via oral, por inhalacién y a través

de la piel y el contacto con los ojos.

3. EQUIPO DE PRO

TECION PERSONAL/CONTROLE EXPOSICION

3.1 Controles de
ingenieria:

Proporcione ventilacion adecuada. Siempre que
sea posible, esto debe lograrse mediante el uso de
una buena ventilacion local y general de extraccion

de gases. Si no son suficientes para mantener la
concentracion de particulas y de vapor de
disolventes por debajo del LMPE, se debe utilizar

una proteccion respiratoria adecuada.

3.2

Equipo de proteccion personal:

Sistema respiratorio:

Si los trabajadores estan expuestos a
concentraciones superiores al limite de exposicion,
deben utilizar respiradores certificados adecuados.

Piel y cuerpo:

El personal debe utilizar ropa antiestéatica hecha de
fibras naturales o sintéticas resistentes a altas
temperaturas

Manos guantes:

Para manipulacion prolongada o repetida, utilice
guantes del siguiente tipo: Caucho nitrilico,
neopreno y caucho butilico.

Ojos

Utilizar gafas de seguridad disefiadas para proteger
contra salpicaduras de liquidos.

3.3 Parametros de
exposicion:

El producto es una mezcla, utilizar las
informaciones indicada en la secciéon 8 de la hoja
del Seguridad de los productos quimicos.

4. ESTABILIDAD Y REACTIVIDAD
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Estabilidad:

Estable en las condiciones de conservacion y
manipulacion recomendadas (ver seccion 7 de hoja
del seguridad). Si es expuesto a altas temperaturas

puede producir productos de descomposicion

peligrosos.

Incompatibilidad:

Incompatible con los productos de la
subclase2.3muestraCL50de toxicidad por
inhalacion<1000 ppm, con los productos de la
subclase4.1conlos siguientes nimeros ONU:
3221,3222, 3231y3232, con todos los productos de la
subclase5.1; con los productos de la
subclase5.2conlossiguientesnimerosONU:

3101,3102, 3111y3112, y con los productos de la

subclase6.1lgrupo de embalaje.

Peligros de polimerizacién
espontanea:

5. ME
51-P

DIDAS DE PRIMEROS AUXILIOS
rocedimientos de primeros auxilios:

No hay peligro de polimerizacion espontanea.

General:

En caso de duda o si los sintomas persisten, buscar
asistencia médica. No suministrar nada por via oral
a una persona inconsciente. Si esté inconsciente,

colocar en posicion de recuperacion y buscar
asistencia médica.

Inhalacién

Traslade al aire libre. Mantenga a la persona caliente
y en reposo. Si no hay respiracion, ésta es irregular u
ocurre un paro respiratorio, el personal capacitado
debe proporcionar respiracién artificial u oxigeno.

Contacto con la piel:

Quitese la ropa y calzado contaminados. Lavar
perfectamente la piel con agua y jabon, o con un
limpiador cutaneo reconocido. No utilizar disolventes
ni diluyentes.

Contacto con los ojos:

En caso de contacto con los ojos, comprobar si la
victima es el utilizando lentes de contacto, si es
posible, retirar inmediatamente. Enjuagar los ojos
inmediatamente con agua corriente durante al menos
15 minutos con los parpados abiertos.
Suministrar inmediatamente ayuda médica.

Ingestién:

En caso de ingestion, acudase inmediatamente al
médico y muéstrele la etiqueta o el envase.
Mantenga a la persona caliente y en reposo. No

induzca al vomito.
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Recomendaciones paral
el médico:

El tratamiento especifico adecuado debe ser
suministrado por la autoridad médica, a través del
analisis del cuadro sintomatico casuistico. Por tanto,
indicamos los siguientes teléfonos de emergencia,
junto a centros de excelencia en toxicologia,
guiénes poseen el banco de datos toxicologicos de

nuestros productos: CEATOX (55) (11) 2661-8571 y
2661-8800.

6. MEDIDA

S PARA EXTRACION DE INCENDIOS

Peligros de incendio:

Liquido inflamable. Los vapores son mas pesados
que el aire y pueden difundirse por el piso. Los
vapores pueden formar mezclas explosivas con el
aire.

Temperatura de
inflamabilidad:

25,2°C (Vaso cerrado)

Precauciones:

Mantea alejo de materiales incompatibles. No
exponga al calor ni en trabajos con soldadura.
Ademas, el producto debe utilizarse Unicamente en
lugares en los que no existan luces sin proteccion y
otras fuentes de ignicién. El equipo eléctrico debe

estar protegido de acuerdo con las normas
pertinentes.

Procedimientos en caso
de incendio:

Evacue o aisle el &rea de peligro. Restrinja el
acceso a personas innecesarias y sin la debida
proteccion. Ubiquese a favor del viento. Use equipo
de proteccién personal. Enfrie con agua los envases
cerrados expuestos al fuego. Detenga la fuga y
retire los contenedores si no hay riesgo. No
descargar las aguas de un incendio al sistema de

drenaje ni a corrientes de agua. Use proteccion
respiratoria.

Agente extintores del
fuego:

Recomendado utilizar espuma resistente al alcohol,
CO2, polvos, rociador de agua. No usar chorro de
agua directamente.

Riesgos especiales de
incendio y exposicion:

Siempre mantenga las areas bien ventiladas para
evitar el riesgo de incendio y explosion. Los vapores
pueden formar mezclas explosivas con el aire y
causar una explosion.

7. MEDIDAS

EN CASO DE VERTIGO ACCIDENTAL
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Precauciones Eliminar las fuentes de ignicion y ventilar la zona.
personales : | Evite respirar vapor a neblina. Consultar las medidas

de proteccién indicadas en las secciones 7y 8 de la
hoja de seguridad.

Precauciones No permita que pase al drenaje o a corrientes de

ambientales : agua. Si el producto contamina lagos, rios o aguas

residuales, informar a las autoridades pertinentes de
acuerdo con las normativas locales

Métodos para limpieza : Detener y recoger los derrames con materiales
absorbentes no combustibles, como arena, tierra,
vermiculita o tierra de diatomeas, y colocar el
material en un envase para desecharlo de acuerdo

con las normativas locales (ver la seccién 13 de la
hoja de seguridad). Limpiar preferiblemente con
detergentes. Evitar el uso de disolventes.

6.2 HALLAR LA EFICIENCIA DE LOS SISTEMAS DE CONTROL PARA VOC’S
INSTALADO EN LAS CABINAS DE PINTURA.

Los sistemas de control existentes en la empresa INDUCASCOS, son producto
del andlisis de las necesidades de controlar las emisiones atmosféricas al
medio ambiente, pero no cuentan con un calculo de eficiencias de remocién de
contaminantes, €stos son cajas ubicadas entre el ducto de descarga y las
cabinas de pintura, al interior tiene un lecho de fibra de vidrio para retener las
particulas de pintura y un lecho de carbon para retener los gases producto del
proceso.

Todo el montaje fue suministrado por la empresa V8, quienes no dieron

porcentajes de remocion del sistema de control instalado.
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Fuente.Comercializadora INDUCASCOS S.A .
FIGURA 5. Sistemas de Control Instalados

Para identificar la eficiencia de remocion de los contaminantes es necesario
realizar un monitoreo de Vapores Orgéanicos Volatiles (VOC), dado que las
instalaciones de las chimeneas no cumplen con los requisitos dispuestos en el
protocolo de Fuentes Fijas del Ministerio de Ambiente Vivienda y Desarrollo
Territorial, se opta por tomar muestras con equipos de lectura directa, basado
en los principio de sensores electroquimicos. Los componentes basicos de un
sensor electroquimico son un electrodo de trabajo (que detecta), un
contraelectrodo y generalmente también un electrodo de referencia. El
electrodo de trabajo esta en la cara interna de una membrana de teflon que es
porosa al gas pero impermeable al liquido electrolitico.

El gas se propaga hacia el sensor a través de una membrana hasta llegar al
electrodo de trabajo. Cuando el gas alcanza este electrodo, se produce una
reaccion electroquimica: una oxidacion o una reduccién, segun el tipo de gas.
Por ejemplo, el monodxido de carbono se oxida y se forma diéxido de carbono,

y el oxigeno puede reducirse a agua. En una reaccion por oxidacion, se
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produce un flujo de electrones desde el electrodo de trabajo hacia el
contraelectrodo a través del circuito exterior. Por otro lado, en una reaccion
por reduccion, el flujo de electrones toma el camino inverso, es decir, desde el
contra-electrodo hacia el electrodo de trabajo. Este flujo de electrones produce
una corriente eléctrica proporcional a la concentracibn de gas. Los
componentes electronicos del instrumento detectan y amplifican esta corriente
y clasifican el resultado segun la calibracion de la unidad. El instrumento
muestra entonces la concentracion de gas, por ejemplo, en partes por millon
(ppm) para los sensores de gases toxicos y en porcentaje de volumen para los
sensores de oxigeno. La Figura 1 muestra el esquema basico de un sensor
electroquimico.

Muestra de Transductor
medida

Elemento Sistema
sensor electréonico

Fuente. http://quimicosonador.wordpress.com

FIGURA 6. Esquema Sensor Electroquimico

Las evaluaciones fueron realizadas con un equipo MULTIRAE PGM6208, el cual
es un detector de gases de uno a cuatro sensores, compacto y con multiples
funciones. En esta ocasion solo se utilizé el sensor de VOC la ilustracion 4

muestra el equipo utilizado.
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Fuente.http://www.directindustry.es/fabricante-industrial/sensor-gas-66901.html

FIGURA 7. Equipo Evaluaciones de VOC Tiempo Real

Para realizar las evaluaciones fue necesario perforar los ductos a la salida de
los sistemas de control, procurando que el orificio fuera lo mas pequefio
posible, en este sito se introduce la sonda del equipo RAE y se inicia la toma
de muestra.
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Fuente. Comercializadora INDUCASCOS

FIGURA 8. Monitoreo de VOC'S a la salida del sistema de control

6.2.1 Resultados Monitoreo de VOC'S

Tras realizar monitoreo de los Vapores Organicos Volatiles antes y después del
sistema de control el 10 de abril de 2013, es posible realizar un calculo de
eficiencia de remocion del contaminante en la corriente gaseosa, a
continuacion se muestran los resultados obtenidos.

6.2.1.1 Datos Estadisticos

Se tomd un muestreo de las cabina de pintura en los puntos mas altos de la
produccion, cuatro tomas por cabina, teniendo en cuenta el tipo de producto
aplicado en cada una de estas durante los primeros meses del afio 2013 y se
evidencio que la cabina 5 y 6 arrojaron mayor contaminacion a las chimeneas,
por lo tanto con esta informacién se continuo con el proyecto de desarrollo
durante el mes de abril, se toma una sola muestra muestras por fuentes fijas
(chimeneas), arrojando la siguiente informacion:

Poblacion: Area de pintura Muestra
cabina de pintura.

Muestreo por cabinas de comercializadora INDUCASCOQOS, en los primeros 4
meses del afio 2013.

TABLA 4. Muestreo cabinas de pintura en los cuatro primeros meses del afio
2013

39


http://www.directindustry.es/fabricante-industrial/sensor-gas-66901.html

10/04/2013 | 11:02 | Tintilla Negra 88 38 57
08/04/2013 | 10:02 | Tintilla Negra 89 35 61
12/03/2013 | 10:32 | Tintilla Negra 86 45 48
26/02/2013 | 11:02 | Tintilla Negra 86 43 50

PROMEDIO 87.25 40 54

Tintilla
51
26/02/2013 | 11:10 Negra 83 41
Tintilla
42
12/03/2013 | 10:38 Negra 82 47
Tintilla
44
08/04/2013 | 10:09 Negra 84 45
Tintilla
46
10/04/2013 | 11:14 Negra 80 43
PROMEDIO 82.25 44 46

08/04/201
3/ 10:09

Tintilla
Negra

83

41

51
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12/03/201 Tintilla 43
3/ 10:38 Negra 82 47

26/02/201 Tintilla 46
3/ 11:10 Negra 84 45

10/04/201 Tintilla 46
3/ 11:14 Negra 80 43
PROMEDIO 82.25 44 46

26/
02/201

3/ 11:10 Inactivo 0 0
12/
03/201

3/ 10:38 Inactivo 0 0
08/04/201

3/ 10:09 Inactivo 0 0
10/
04/201

3/ 11:14 Inactivo 0 0

0

12/

03/201 70
3| 10:38 Primer 115 35

26/ 73

02/201 11:10 Primer 121 33
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3

08/

04/201 69
3| 10:09 Primer 118 37

10/

04/201 66
3| 11:14 Primer 114 39
PROMEDIO 117 36 69

26/02/201 Tintilla 50
3/ 11:10 Negra 78 39

12/03/201 Tintilla cg
3/ 10:38 Negra 89 37

08/04/201 Tintilla 62
3]/ 10:09 Negra 93 35

10/04/201 Tintilla 69
3/ 11:14 Negra 108 34
PROMEDIO 92 36.25 60

TABLA 5.Resultados de eficiencia en el sistema de control para VOC'S

Chimenea 1

Tintilla negra

CABINA 1

50%
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CABINA 2
CABINA 3

Chimenea 2 Tintilla negra 46%
CABINA 4
CABINA 5

Chimenea 3 Primer 65%
CABINA 6

RESULTADOS DE EFICIENCIA EN EL SISTEMA DE

CONTROL
70% 65%
60%
g 50% 469
0, (s)
2 50%
G 40%
L 30%
w
Q 20%
X
10%
0%
CABINA 1 | CABINA 2 | CABINA 3 | CABINA 4 | CABINA 5 | CABINA 6
Tintilla negra Tintilla negra Primer
Chimenea 1 Chimenea 2 Chimenea 3
mSeriesl| 50% | 46% | 65% |

Fuente: Estudiante

FIGURA 9. Mediciones en Cabina
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La Figura 9 indica los porcentajes de eficiencia hallados en los sistemas de
control para cada uno de los productos evaluados, indicando que los valores
mas altos de eficiencia se encontraron con la aplicacion del primer con 65%,
es de resaltar que ninguno de éstos se encuentra por debajo del 50%.

Las evaluaciones fueron realizadas con un equipo de lectura directa, basado

en los principio de sensores electroquimicos. Los componentes basicos de un




sensor electroquimico son un electrodo de trabajo (que detecta), un
contraelectrodo y generalmente también un electrodo de referencia. El
electrodo de trabajo esta en la cara interna de una membrana de teflon que es
porosa al gas pero impermeable al liquido electrolitico.

El gas se propaga hacia el sensor a través de una membrana hasta llegar al
electrodo de trabajo. Cuando el gas alcanza este electrodo, se produce una
reaccion electroquimica: una oxidacion o una reduccion, segun el tipo de gas.
Por ejemplo, el mondxido de carbono se oxida y se forma dioxido de carbono,
y el oxigeno puede reducirse a agua. En una reaccion por oxidacion, se
produce un flujo de electrones desde el electrodo de trabajo hacia el
contraelectrodo a traveés del circuito exterior. Por otro lado, en una reaccion por
reduccion, el flujo de electrones toma el camino inverso, es decir, desde el
contra-electrodo hacia el electrodo de trabajo.

Este flujo de electrones produce una corriente eléctrica proporcional a la
concentracion de gas. Los componentes electronicos del instrumento detectan
y amplifican esta corriente y clasifican el resultado segun la calibracion de la
unidad. El instrumento muestra entonces la concentracion de gas, por ejemplo,
en partes por millon (ppm) para los sensores de gases toxicos y en porcentaje
de volumen para los sensores de oxigeno. La siguiente figura muestra el

esquema basico de un sensor electroquimico.

Muestra de Transductor
medida l
k73
e o
3 >

Elemento Sistema
sensor electrénico

Fuente: http://quimicosonador.wordpress.com
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Figura 10. Esquema Sensor Electroquimico

El equipo de lectura directa arroja resultados en tiempo real y realiza algunos
calculos estadisticos como maximos, minimos, picos y promedios, en partes
por millén (PPM).

Para la identificacidén de los valores registrados a qué punto pertenecia se tomo
la hora y el valor tiempo real que arrojaba el equipo y se consigno en la
siguiente tabla.

6.2.2 Adecuar los puntos de descarga segun el protocolo para fuentes fijas, el
manual de buenas practicas de ingenieria y control de emisiones por VOC’'S
(vapores organicos volatiles).

Para iniciar con la formulacién del plan de manejo y control de emisiones es
necesario proceder a cumplir con lo dispuesto en la Resolucion 760 de 2010 y
poner en marcha las Buenas Practicas de Ingenieria, a continuacion se
presenta la metodologia para la determinacion de la altura de la chimenea.
6.2.3 Determinacién de la altura de descarga de chimeneas

De acuerdo con lo establecido en la Resolucién 760 de abril de 2010, adopta
la aplicacion de Buenas Practicas de Ingenieria para la determinacion de la
altura de la chimenea, metodologia que obedece al analisis de diferentes
variables que involucran las condiciones del entorno de la fuente de emision.
Dentro de estas condiciones se incluyen las dimensiones de la estructura en la
cual se encuentra la fuente de emisidbn que pueden tener las estructuras

cercanas en la dispersion del contaminante emitidos por la fuente.
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Para la aplicacion de Buenas Practicas de Ingenieria se debe considerar
inicialmente si la instalacién es nueva o existente segun lo establecido en la
Resolucién 909 de 2010 y la Resolucion 760 de 2010, la cual establece la
ecuacion a emplear. En este caso la autoridad ambiental determina que
arepas LA SONSONENA cuenta como instalaciones nuevas para la
determinacién de la altura de las chimeneas.

6.2.3.1 Buenas practicas de ingenieria para instalaciones nuevas
Para el caso de procesos o instalaciones nuevas, la determinacién de la altura
mediante la aplicacion de Buenas Préacticas de Ingenieria involucra variables

adicionales como la presencia de estructuras cercanas, las dimensiones de
dichas estructuras y la direccion predominante del viento.

Para la determinacién de la altura del ducto se debe aplicar la siguiente ecuacion:

HT D Hec D 1,5L

Dénde:
Ht: Altura de la chimenea medida desde el nivel del terreno en la base de la

chimenea hasta el borde superior de la misma (Ver figura 1, 2 y 3).

Hec: Altura de la estructura cercana a la fuente de la emisién, medida desde el
nivel del suelo en la base de la chimenea. (Ver figura 11y 12).

L: Corresponde a la menor de las dimensiones entre el ancho proyectado en
la direccion predominante del viento y la altura de la estructura cercana.
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6.2.3.2 Definicién de Estructuras Cercanas

Inicialmente se debe determinar la region cercana a la fuente de emision, la
cual se define como la region que se obtiene al medir una distancia de 800
metros en todas las direcciones desde el borde de la estructura en la cual se
encuentra la fuente de emision, como se presenta en la Figura 11.

REGION CERCANA A LA
FUENTE DE EVISION

Fuente: Protocolo para el Control y Vigilancia de la Contaminacion Atmosférica Generada
por Fuentes Fijas.

FIGURA 11. Regién de Andlisis
Posteriormente se deben determinar las estructuras cercanas, las cuales se

definen como aquellas estructuras que se encuentran ubicadas dentro de la
proximidad de regioén, sin embargo para dicha determinacion se debe tener en
cuenta lo siguiente:

Se deben considerar Unicamente aquellas estructuras que se interponen entre
la direccion predominante del viento y la fuente de emisién (Ver Figura 12).

En los casos en los que exista mas de una estructura que se interponga entre

la direccion del viento y la fuente de emisién se debe realizar el calculo con
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cada una de ellas y definir como estructura cercana la que dé como resultado

la mayor de las alturas de la chimenea.

Cuando la zona en la cual se encuentra ubicada la fuente de emision no cuente
con una direccion predominante del viento, se debe realizar el calculo de la
altura de la chimenea para cada una de las estructuras cercanas y tomar la que

dé como resultado una mayor altura para la chimenea.

~

yecad

~
o

Direccion del

veno

Fueme de .
Emesion ‘

Ancho Pr

Fuente: Protocolo para el Control y Vigilancia de la Contaminacion Atmosférica Generada

por Fuentes Fijas

FIGURA 12. Determinacion de la Estructura Cercana

No se deben considerar como estructuras cercanas las siguientes:

» Los ductos o chimeneas de las estructuras que se encuentran dentro de la

region cercana

Las antenas de transmision

Las torres eléctricas

Los postes del sistema eléctrico

Las vallas de publicidad

Las torres de generacion de energia edlica

Los tanques de almacenamiento de agua con capacidad inferior a 15 m?

V V V V VYV V
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Una vez identificadas las estructuras cercanas, es decir, aquellas que se
encuentran dentro de la region cercana de la fuente de emision, se debe
identificar el area de influencia de cada una de ellas con el objetivo de
establecer si afectan o no la dispersién de los contaminantes emitidos por la

fuente fija.

Para determinar el area de influencia de las estructuras cercanas se debe medir
una distancia correspondiente a 5 veces la menor de las dimensiones entre el
alto y el ancho proyectado (Ver Figura 13) de cada una de las estructuras, en
todas las direcciones, medida desde el borde de cada estructura.

VISTA EN PLANTA

DIRECCION
DEL VIENTO

————

Fuente: Protocolo para el Control y Vigilancia de la Contaminacion Atmosférica Generada

por Fuentes Fijas.

FIGURA 13. Determinacion del Area de Influencia para Estructuras Altas.

En este sentido, en la Figura 9 se muestra la manera como se debe calcular la

region cercana para tres estructuras, dos de ellas (la nimero 1 y nimero 3)
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utilizando el valor de su altura (H) por ser el menor y la niamero 2 utilizando el

valor del ancho (W) proyectado por la misma razon.

VISTA EN
Sm PLANTA

%) X

w Bk

VISTA
LATERAL

/R?:Z’S-w

Area 02 rluzeca
de las esrucutas

cercanas
45m
Wi=5
Wi=8m
BPI2=25"5=12
BPI1=25"3=75
BPI13=25"25=6

wn
3 3

N
3

Fuente: Protocolo para el Control y Vigilancia de la Contaminacién

Atmosférica Generada por Fuentes Fijas.

FIGURA 14. Determinacion del Area de Influencia para Estructuras Altas.

6.2.3.3 Estructuras Bajas

Son estructuras bajas aquellas en las cuales su altura es inferior al ancho, por

lo que en este tipo de estructuras el valor de la variable L siempre estara dado

por la dimension de la altura.

6.2.3.4 Estructuras Altas
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Son estructuras altas aquellas en las cuales su altura es superior al ancho, por
lo que en este tipo de estructuras el valor de la variable L estar4 dado por el
valor del ancho proyectado. En la ilustracion 9 se muestra la determinacion del

area de influencia para una estructura alta.

De acuerdo a la Figura 11, el area de influencia de las estructuras se extiende
una distancia equivalente a 5 veces el valor del ancho proyectado en todas las

direcciones.

Una vez identificadas las estructuras cercanas y la correspondiente area de
influencia de cada una de ellas, se deben identificar las que afectan realmente
la dispersion de los contaminantes de la fuente de emisidn con respecto a la
direccion del viento, lo anterior debido a que si se presenta la condicion
mostrada en la Figura 12, la fuente de emision esta en el &rea de influencia de
una de las estructuras cercanas, sin embargo la direccion del viento en esta
zona no permite que dicha estructura afecte la elevacion de la pluma, debido a
gue la corriente de viento pasa primero por la fuente de emisién y no por la

estructura cercana.

Estructura
Cercana

P
v

\\ :
> Fuenede
> en
Direcciondel Emision ‘

Vieno !

ncho Proyectad

a
-

Fuente: Protocolo para el Control y Vigilancia de la Contaminacion Atmosférica Generada

por Fuentes Fijas.

FIGURA 15. Determinacion de la Estructura Cercana. Direccion del Viento
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Por el contrario en el caso mostrado en la Figura 11 la estructura cercana esta
directamente entre la direccién del viento y la fuente de emisién, lo cual
posibilita la generacion de una zona de cavitacion que interfiere y afecta la
dispersion de los contaminantes, caso en el cual esta sera la estructura que
debe ser considerada como cercana para el calculo de la altura de la chimenea.

Posteriormente, se deben determinar las dimensiones de la estructura cercana
para reemplazar las variables en la ecuacion. Se debe determinar entonces el
valor Hec que corresponde a la altura de la estructura cercana medida desde el
nivel del terreno en la base de la chimenea. Tal y como se muestra en la Figura
14 cuando la estructura cercana es mas elevada que la fuente de emision, se
debe tomar el valor de la altura de la estructura cercana con respecto a la base

de la chimenea.

Hec
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Fuente: Protocolo para el Control y Vigilancia de la Contaminacion Atmosférica Generada
por Fuentes Fijas.

FIGURA 16. Estructura méas Elevada a la Fuente de Emisién

Para el caso mostrado en la Figura 11, la estructura cercana se encuentra en
una zona deprimida. En estos casos el valor de Hec que se debe tomar es el
correspondiente al medido a partir del punto que coincide con el nivel del
terreno de la fuente de emision, es decir el que se representa como h en la
misma gréfica.

En los casos en que el punto mas elevado de la estructura cercana se
encuentre por debajo del nivel del terreno de la fuente emisién, simplemente
no se debe considerar dicha estructura como cercana ya que no afectara la
dispersion de los contaminantes.
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Fuente: Protocolo para el Control y Vigilancia de la Contaminacion Atmosférica Generada
por Fuentes Fijas.

FIGURA 17. Estructura a un Nivel mas Bajo a la Fuente de Emision

Posteriormente se debe determinar el valor L que corresponde a la menor de
las dimensiones entre el alto y el ancho proyectado de la estructura cercana.
El ancho proyectado corresponde a una proyeccion perpendicular con respecto
a la direccion del viento. En este sentido en la Figura 8 se muestra la manera
como se debe calcular el ancho proyectado de una estructura.

Fuente: Protocolo para el Control y Vigilancia de la Contaminacion Atmosférica Generada
por Fuentes Fijas.

FIGURA 18. Determinacion del ancho proyectado de la estructura cercana

En aquellos casos en los que en la regibn cercana no se encuentren
edificaciones sino caracteristicas del terreno como elevaciones o depresiones,
no se deberan tomar estas como estructuras cercanas.

Para determinar la direccion predominante del viento de una zona especifica

con el fin de determinar la altura de la chimenea mediante la aplicacién de
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Buenas Practicas de Ingenieria, se deben tener en cuenta las siguientes
consideraciones:

Cuando el mayor de los porcentajes de frecuencia corresponda a una condicion
de calma, este valor no se debera considerar para determinar la direccion
predominante del viento. En este caso, de debera utilizar la informacion de las
frecuencias en las demas direcciones.

Cuando los mayores porcentajes de frecuencia de direccién tengan el mismo
valor, el célculo de la altura de la chimenea se debera realizar con cada una de
estas direcciones y sera la que dé como mayor valor de altura del ducto, la que
se utilice como direccion predominante del viento (lo anterior, teniendo en
cuenta que esto dependera de la altura de la estructura cercana en cada una
de las direcciones).

Cuando exista un unico valor de predominancia de la direccién de los vientos,
este sera el que se utiliza para determinar la estructura cercana.
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CONCLUSIONES

» La altura de la chimenea con la que cuenta actualmente la empresa
INDUCASCOS, no cumple con lo requerido en Resolucién 760 del
ministerio de ambiente vivienda y desarrollo territorial del afio 2010, por la
cual se adopta el protocolo para el control y vigilancia de la contaminacién
atmosférica generada por fuentes fijas.

» La méaxima eficiencia encontrada para los sistemas de control instalados en
la empresa INDUCASCOS es del 70% durante la aplicacién del producto
Primer, se resalta que no cuenta con eficiencias de disefio para cada una

de las cabinas.

» La evoluciébn de VOC'S para las chimeneas de la empresa debe ser
realizada siguiendo los parametros de la resolucién 909 del 2008 del
ministerio de ambiente, vivienda y desarrollo territorial y del protocolo de
fuentes fija. Para poder hacer el calculo de las emisiones atmosférica
arrojadas al ambiente.

RECOMENDACIONES

» Se debe instalar en cada una de la chimeneas una plataforma, cumpliendo
con lo descrito en el protocolo de fuentes fijas y como se especifica en el

presente documento.
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» Generar un plan de mantenimiento de los sistemas de control para VOC’S,
al igual que hojas de vida de los equipos involucrados para mantener el
registro de los mismos.

» Realizar los monitoreos de VOC’S posterior a la adecuacion de las
chimeneas, siguiendo los métodos definidos en por la agencia de proteccion
ambiental de los estados unidos U.S. EPA.
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ANEXO 1. Reporte del Monitoreo de VOC'S arrojado por el equipo

VOC’S (ppm) | VOC'S (ppm) | VOC’S (ppm) | VOC’S (pmm)

Fecha y Hora (min) (Avg) (Max) (Real)

10/04/2013 10:26 0 0 0 0
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10/04/2013 10:26 0 0 0 0
10/04/2013 10:27 0 0 1 1
10/04/2013 10:27 0 1 1 0
10/04/2013 10:28 1 1 1 1
10/04/2013 10:28 1 1 2 1
10/04/2013 10:29 1 1 1 1
10/04/2013 10:29 1 1 1 1
10/04/2013 10:30 1 1 1 1
10/04/2013 10:30 1 1 1 1
10/04/2013 10:31 1 1 1 1
10/04/2013 10:31 1 1 2 2
10/04/2013 10:32 1 2 3 2
10/04/2013 10:32 1 2 12 12
10/04/2013 10:33 14 23 28 28
10/04/2013 10:33 28 30 31 31
10/04/2013 10:34 30 31 34 33
10/04/2013 10:34 31 34 37 37
10/04/2013 10:35 35 38 40 38
10/04/2013 10:35 28 35 39 28
10/04/2013 10:36 14 25 32 14
10/04/2013 10:36 8 9 13 8
10/04/2013 10:37 7 8 8 7
10/04/2013 10:37 7 8 8 7
10/04/2013 10:38 7 115 200 199
10/04/2013 10:38 142 193 230 142
10/04/2013 10:39 136 173 202 196
10/04/2013 10:39 39 88 196 39
10/04/2013 10:40 22 29 38 230
10/04/2013 10:40 20 21 22 20
10/04/2013 10:41 15 18 20 15
10/04/2013 10:41 10 13 15 10
10/04/2013 10:42 5 7 10 5
10/04/2013 10:42 5 5 5 5
VOC’'S (ppm) | VOC'S (ppm) | VOC’S (ppm) | VOC’S (pmm

Fecha y Hora (mir(1§)p ) (Avg;p ) (Maggp ) (Re(e?l) )
10/04/2013 10:43 5 15 27 9
10/04/2013 10:43 7 8 10 7
10/04/2013 10:44 7 12 17 16
10/04/2013 10:44 16 26 31 23
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10/04/2013 10:45 16 22 41 41
10/04/2013 10:45 44 78 144 88
10/04/2013 10:46 42 72 105 49
10/04/2013 10:46 37 56 87 46
10/04/2013 10:47 35 38 44 35
10/04/2013 10:47 26 30 34 26
10/04/2013 10:48 25 27 33 31
10/04/2013 10:48 14 20 30 14
10/04/2013 10:49 13 33 60 60
10/04/2013 10:49 59 86 116 115
10/04/2013 10:50 41 92 130 41
10/04/2013 10:50 22 28 39 22
10/04/2013 10:51 17 20 22 17
10/04/2013 10:51 12 28 46 26
10/04/2013 10:52 18 47 88 86
10/04/2013 10:52 24 39 79 26
10/04/2013 10:53 15 28 71 71
10/04/2013 10:53 21 44 73 21
10/04/2013 10:54 10 16 21 16
10/04/2013 10:54 16 21 28 28
10/04/2013 10:55 19 26 30 19
10/04/2013 10:55 10 13 19 11
10/04/2013 10:56 12 13 14 14
10/04/2013 10:56 10 12 15 11
10/04/2013 10:57 6 7 13 6
10/04/2013 10:57 4 5 6 4
10/04/2013 10:58 3 4 4 3
10/04/2013 10:58 3 3 3 3
10/04/2013 10:59 3 3 3 3
10/04/2013 10:59 3 3 3 3
10/04/2013 11:00 2 3 3 2
10/04/2013 11:00 2 2 2 2
10/04/2013 11:01 2 2 2 2
VOC’'S (ppm) | VOC'S (ppm) | VOC’S (ppm) | VOC’S (pmm

Fecha y Hora (mir(1§)p ) (Avg;p ) (Maggp ) (Re(al?l) )
10/04/2013 11:01 2 2 2 2
10/04/2013 11:02 2 2 2 2
10/04/2013 11:02 2 2 2 2
10/04/2013 11:03 2 2 2 2
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10/04/2013 11:03 2 2 2 2
10/04/2013 11:04 2 2 2 2
10/04/2013 11:04 2 4 6 6
10/04/2013 11:05 5 6 7 6
10/04/2013 11:05 4 6 7 4
10/04/2013 11:06 4 5 6 6
10/04/2013 11:06 5 6 6 5
10/04/2013 11:07 5 7 8 5
10/04/2013 11:07 3 5 10 10
10/04/2013 11:08 3 5 10 3
10/04/2013 11:08 2 6 31 31
10/04/2013 11:09 32 41 47 47
10/04/2013 11:09 42 46 49 44
10/04/2013 11:10 11 29 46 46
10/04/2013 11:10 46 49 52 52
10/04/2013 11:11 12 35 53 12
10/04/2013 11:11 7 9 11 7
10/04/2013 11:12 6 6 7 6
10/04/2013 11:12 6 7 8 8
10/04/2013 11:13 6 7 8 6
10/04/2013 11:13 5 6 6 5
10/04/2013 11:14 5 5 6 5
10/04/2013 11:14 4 5 5 4
10/04/2013 11:15 3 3 4 3
10/04/2013 11:15 2 3 3 2
10/04/2013 11:16 2 2 2 2
10/04/2013 11:16 1 1 2 1
10/04/2013 11:17 1 14 78 2
10/04/2013 11:17 1 38 550 550
10/04/2013 11:18 31 217 528 453
10/04/2013 11:18 21 172 558 21
10/04/2013 11:19 6 11 20 6
10/04/2013 11:19 4 5 6 5
VOC’'S (ppm) | VOC'S (ppm) | VOC’S (ppm) | VOC’S (pmm

Fecha y Hora (mir(1§)p ) (Avg;p ) (Maggp ) (Re(al?l) )
10/04/2013 11:20 3 4 5 3
10/04/2013 11:20 3 3 3 3
10/04/2013 11:21 2 2 3 2
10/04/2013 11:21 1 1 2 1
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10/04/2013 11:22

10/04/2013 11:22

10/04/2013 11:23

10/04/2013 11:23

10/04/2013 11:24

10/04/2013 11:24

10/04/2013 11:25

10/04/2013 11:25

10/04/2013 11:26

10/04/2013 11:26

10/04/2013 11:27

10/04/2013 11:27

O R FRP OO FR FP NDNDNPFRPF

O R P FP O F DNDNDNWNDN P

RINDNEFP P DNDNDNDNDNW®W -

O RPN PFP OFPEFPDNDNDNWPF

peak

142

217

558

550

Min

0

0

Average

13

22

40

27

ANEXO 2. Informe de Area Metropolitana
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PURA VIDA !

INFORME TECNICO -
| D
10601- {\& )
- UL DL A5
wroANE TECNICE
llin, 10 do Sap de 2012 B:29 sodStade a0t )

Al

R O pa o 1 R Al .

- -_7 s
PARA: OFICINA ASESORA JURIDICA AMBIENTAL s~
DE: SUBDIRECCION AMBIENTAL -~
W .
ASUNTO: Visita de control y vigilancia \ .7}\
e

—————————— e——

Ny
Nombre del proyecto /o yunycascOEBA (antes Tintoreria Intustrial Guayabal)

infractor y localizacion:

Representante Legal: Ramiro de Agudeio

Nit, o Cédula: 900.126:947-3 |
Direccion: Kr 51C-128 sur-168 |
Teléfono: 448 {167 |
Municipio: n |
No. del CM: 3-15249 |
No. de la Queja: { z aplica

Afio de la Queja: /-, No aplica |
Abogado asignado: Ana Margarita Giraldo Posada

1. ANTECEQENTES |

Oﬁciowzos—dbsmaelzsdomyodem.modmelcudh idad requiere al
Doctor Jesis-Ramirez Cano, Secretario de Gobiemo del municipio|de Medellin, para
que de cumpiimiento al requerimiento del oficio 10203-009268 del 20 de agosio de
2008, .

Resolucion Metropolitana 00438 del 26 de marzo de 2010 notificada por edicto el 19 de
mayo del mismo afio, mediante la cual se resuelve:

I
Calle 41 No. 5307 Conmutador: [57-41 385 6000 Fax: [57-4) 262 3201 A. A. 141 Atencién al rio (57-4) 385 60 00 Ext. 127
Medellin Antioguia Colombla

Ml
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H

|

8 |

HJRH ViDA I

Elaborar un cronograma de factores de riesgo.

« Contar con mecanismos de control ante posibles derramés en, la zona de
almacenamiento. t

« Disponer de manera adecuada cuando se generen los respel. | |, .

« Generar un plan de emergencia y contingencia mutuo con las{émpresas vecinas
para cuakjuier emergencia que se produzca durante almacenamiento,
manipulacién y procesamiento de suslancias quimicas pelig S,

Ademas se informa que por las condiciones actuales d& [funcionamiento y
almacenamiento de los prodyctos quimicos. no. se requ parat iniciar tramite de
licencia amblental. R

2. VISITA TECNICA -~

|

La visita de Conltrol y Vigilancia a la empresa INDUGA\COS S.A. uucada enla Kr51C
12B sur-168 barrio Guayabal comuna 15 del munjéipio de Medellin, e realiz6 el 28 de
agosto de 2012 la cual fue atendida por Andtés Cardona, eoo Inador de Salud
Ocupacional. I

La empresa se dedica a la fabricacion y oomarmahzacbn de cascos para molocicletas
(codigo CIIU 2529). La maquinaria estd conformada béasicamente por 7 inyectoras y un
molino; las materias primas son polipropiteno, ABS, policarbonato e r‘t:opor y sustancias
quimicas como solventes, pinturas ¥ pagantes. Actualmente cuenta oon 240 empleados
que laboran en dos tumos de Iunes‘a sabado.

Fotografla 1. Primer piso, maguinas inyecloras

{

Calle 41 No. 53 07 Conmutador: |57-4) 385 4000 Fax: {57-4) 262 3201 A, A.141 Atencién al Ustario [57-4) 385 40 00 Ext, 127
Medellin Antioquia Colombia

ﬁxﬁhW g
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FHEOA VA

Foltografia 2. Pozo ubicado en espacio Folbgdrafia 3. Cabija de pintura
publico RaRis

Folografia 4. Duclos asociados a Ia

Fotografia 5. Bodega dg malerias primas
cabina de pintura

Como producto de sus actividades, se generan residuos clasificadog como peligrosos
segun Decreto 4741 de 2005, los cuales se relacionan a continuacion;

[ TIPODERESIDUO |~ FUENTE | DISPOSICION FINAL [CERTIFICADO
| Trapos_ ylo _estopas | Mantenimienio | Ruta ordinaria de aseo _ NO

Calle 41 No. 53 07 Conmutador: |57-4) 385 4000 Fax: [57-4) 262 3201 A. A.141 Atencién al Usbario [57-4) 385 60 00 Ext, 127

Medellin Antioquia Colombia
SRR
-’
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PURA VIDA
La empresa|no tiene implementado el Plan de Gestion de Residuos incluyendo los _
peligrosos y! verificando el Sistema de Informacion de la Entidad, actualimente no se <7 FRUTK
encuentra inbcrito en el RUA, por tanto no ha realizado ninguna declaratoria .

Se almacenan productos quimicos como pinturas, thinner, varsol y pegante en pocas
cantidades, lados correctamente y en un area con buena ventilacién que no permite
la concentration de los vapores generados por estos productos, ademas se evidencian
equipos de respuesta ante emergencias como extintores al igual que en el resto de las
4reas. b se menciond en los antecedentes mediante Ofi¢io 10801-9252 del 24 de
mayo de 2011, la Entidad recomend¢ al usuario adoptar algurias medidas con el fin de
prevenir ibles eventos generados por la manipulacion, almacenamiento y/o
transporte las sustancias quimicas, las cuales fueron acogidas por la empresa a
excepcidn de realizar una comecta disposicion de los residuos peligrosos. > SR

4. RECQMENDACIONES
|

w
Se deja a  consideracion de la Oficina Juridica Ambiental tomar las acciones
comespondidntes con el Municiplo de /Medellin, por el incumplimiento a los
requerimientps sobre el seflamiento del aijibe ubicado en espacio publico, sobre la
acera de la 12B sur contiguo al inmueble de la carrera 51C 12B sur-168 donde
funciona a la empresa INDUCASCOE SA.

| #

Requerir al usuario para que de ma,ga inmediata:

| e, 4
v Realige la evaluaciériga “emisiones a la atmosfera para las fuentes fijas
ast as a la cabing dy pintura, para el parametro VOC’s en cumplimiento a lo
909 de 2008.

practicas de Ingenieria de que trata el numeral 4 del
| y Vigilancia de la Contaminacién Atmosférica generada

por 4s..Dara lo cual tienen plazo a mas tardar el 15 de octubre de 2012
para presertd( a la Entidad el procedimiento y resultados oblenidos y a mas
tardarn a febraro de 2013 para cumplir con la altura requerida de acuerdo a
la Rego 0591 de 2012.

v Su la entrega de los residuos peligrosos a la ruta ordinaria de aseo y
col una empresa gestora con licencla para el manejo, almacenamiento,

tratamiento y/o disposicion final de los residuos peligrosos generados. =7 NA

v Sollcite un certificado semestral a dicha empresa donde se relacione el tipo de
residuo, fecha de recoleccién, cantidades a disponer y tipo de disposicion final.
Dichos certificados no deben ser enviados a la Entidad pero si deben estar en el
establecimiento en caso de ser requeridos. 5 g4

Calle 41 No. 5307 CWDP: (57-4) 385 6000 Fax: {57-4) 262 3201 A. A.141 Atencién al Usuario (57-4) 385 60 00 Ext, 127
Medellin Antioquia Colombla
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FURA VIDA S AR A 13 '

v Adecue el drea de acoplo de residuos de tal manera 50 encuentre
debidamente sefiaizada y que los recipientes que contl Jos residuos
peligrosos tengan la rotulacién adecuada siguiendo los ineamientos del Decreto
4741Mde 2005 y la NFPA 704. >aA X

v Elabore e impiemente un Plan de Gestion de Residuos peligrosos
tendiente @ reslizar un adecuado manejo, " tratamiento yy FALTI
dmmnnuammum.pmlom-emgﬂ de treinta (30)

dias calendario.

La empresa debe solicitar la inscripcion en el Registro Unico en un plazo no
superior a diez (10) dias calendario, mediante en los términos
establecidos en el ANEXO 2, FQRMATO DE AN P SOLICITAR LA T
INSCRIPCION EN EL REGISTRO UNICO ANB!ENT@- RUA P, EL SECTOR < Ff
MANUFACTURERQO de la Resolucidon 11023 de 2 vuzredbidahirwipdon.d

Area Metropolitana del Valle de Aburrd olorgard y de ion, que sera
informado a la organizacion. Con el nimero de ihgcipcidn, la en un plazo

no superior a treinta (30) dias calendario, deberd ingresar al Web del Area
MttopdmeAlbdeAMptymrMnMdol via Web
desarrollado para el Registro Unico i s La ruta para ingresar al aplicativo es la
siguiente: accesa al sitio web en banner mpvible ubicado en

el lado izquierdo inferor, haga clic en el link "IDEAM®, alii aparecera nueva veniana,
donde encontrar el link de ingreso al sistoma del "Registro Unico Am - RUA-"

Se recuerda que el registro Gnico, sribiental debe actualizarse anualmente, de acuerdo
a los plazos establecidos en la fesolucion, de acuerdo con el nimerp de identificacion
de la ommn.mmhmmmwmdmmtnd 1
enero y el 31 de diciembre del afio inmediatamente anterior. t

Abdir expediente con asunto 10, toda vez que la empresa posed fuentes fijas de
emisiones a la atmosfera. ¢

Caile 41 No. 5307 Conmutador: {57-4) 385 6000 Fax: [57-4] 262 3201 A. A.141 Atencién al Ussario {57-4] 385 60 00 Ext. 127
Medellin Antioquia Colombia |
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ANEXO 3. Hoja de Seguridad Thiner
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THINNER

TIPOS DE PELIGROS/ TS
PELIGRO/ SINTOMAS PREVENCION
EXPOSICION AGUDOS LUCHA CONTRA
INCENDIOS
Altamente Evitar las llamas, NO Polvo, espuma
inflamable. Arde producir chispas y | resistente al alcohol,
INCENDIO con una llama NO fumar. agua nebulizada.
invisible. Explosivo.
Las mezclas Sistema cerrado, | En caso de incendio:
vapor/aire son ventilacion, equipo | Eliminar las fuentes
explosivas. eléctrico y de o de
EXPLOSION alumbrado a prueba | ignicion. Mantener
de explosiones. frios los bidones y
demas instalaciones
rociando con agua.
iEVITAR LA
EXPOSICION DE
EXPOSICION ADOLESCENTES Y
NINOS!
Irritacion en las vias Ventilacion. Aire limpio, reposo y
respiratorias, Extraccion localizada proporcionar
secrecion nasal, 0 proteccion asistencia médica.
INHALACION | ronquera, qQIor de respiratoria.
pecho, dificultad
para respirar,
nausea, dolor de
cabeza.
iPUEDE Guantes protectores Quitar las ropas
ABSORBERSE! | y traje de proteccion.
Piel seca, agrietada contaminada
o inflamada. S,
PIEL aclarar la piel con
agua abundante o
ducharse y
proporcionar
asistencia médica.
Enrojecimiento, Gafas ajustadas de | Enjuagar con agua
dolor, irritacion, seguridad o abundante durante
0J0S ardor, lagrimeo y/o proteccion ocular 15 minutos (quitar

cambios en la
vision.

combinada con la
proteccion

las lentes de
contacto si puede

respiratoria.

hacerse con
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facilidad) y
proporcionar

asistencia médica.

Depresion en el
sistema nervioso

No comer, ni beber,
ni fumar durante el

Provocar el vomito
(jJUNICAMENTE EN

INGESTION central con nausea, trabajo. PERSONAS
dolor de cabeza. CONSCIENTES!) y
proporcionar
asistencia médica.
ENVASADO Y
DERRAMAS Y FUGAS ALMACENAMIENTO ETIQUETADO

Evacuar la zona de
peligro. Contener el
derrame con diques de
tierra absorbente no
inflamable para minimizar
el area contaminada.
Recoger el liquido
procedente de la fuga en
recipientes herméticos,
eliminar el liquido
derramado con agua
abundante y el vapor con
agua pulverizada.
(Proteccion personal
adicional: traje de
proteccién completa
incluyendo equipo
auténomo de respiracion).

A prueba de incendio.
Separado de oxidantes
fuertes. Mantener en lugar
fresco.
Mantener los recipientes
herméticamente cerrados,

almacena fuera de la luz solar

directa.

No transportar con
alimentos.
simbolo F simbolo
T
R: 11-23/24/25-39-
23/24/25
S: (1/2-)7-16-36/37-45
Clasificacién de Peligros
NU: 3
Riesgos Subsidiarios
NU: 6.1
Grupo de Envasado NU:
I
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ESTADO FISICO; ASPECTO
Liquido transparente incoloro,
de olor caracteristico.

PELIGROS FISICOS
El vapor es mas pesado que
el aire y puede desplazarse a
una distancia considerable a
una fuente de ignicién.

PELIGROS QUIMICOS
La sustancia se descompone
al calentarla intensamente,
produciendo monoxido de
carbono y formaldehido.
Reacciona violentamente con
oxidantes, originando peligro
de incendio y explosion.

LIMITES DE EXPOSICION
TLV (como TWA): 200 ppm;
262 mg/m?3 (piel) (ACGIH
1993-1994).

TLV (como STEL): 250 ppm;
328 mg/m?3 (piel) (ACGIH
1993-1994).

VIAS DE EXPOSICION
La sustancia se puede
absorber por inhalacion,
a través de la piel y por
ingestion.

RIESGO DE
INHALACION
Por evaporacion de esta
sustancia a 20°C se
puede alcanzar bastante
rdpidamente una
concentracién nociva en
el aire.

EFECTOS DE
EXPOSICION CORTA
La sustancia irrita los
0jos, la piel y el tracto
respiratorio. La sustancia
puede causar efectos en
el sistema nervioso
central, dando lugar a
una pérdida del
conocimiento. La
exposicion por ingestiéon
puede producir cegueray
sordera. Se
recomienda vigilancia
médica.

EFECTOS DE
EXPOSICION
PROLONGADA
El contacto prolongado o
repetido con la piel puede
producir
dermatitis. La sustancia
puede afectar al sistema
nervioso central, dando
lugar a dolores de
cabeza persistentes y

alteraciones de la vision.
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PROPIEDADES FISICAS

Punto de ebullicion: 65°C
Punto de fusion: -94°C
Densidad relativa (agua = 1):
0.79
Solubilidad en agua: Miscible
Presién de vapor, kPa a
20°C: 12.3
Densidad relativa de vapor

(aire=1):1.1

Densidad relativa de la
mezcla vapor/aire a
20°C (aire =1): 1.01

Punto de inflamacién:

(c.c.) 12°C
Temperatura de
autoignicion: 385°C
Limites de
explosividad, % en
volumen en el aire:
635.6

Coeficiente de reparto

octanol/agua como log

Pow: -0.82/-0.66

DATOS
AMBIENTALES

La sustancia presenta una baja toxicidad

4

~

para los organismos acuaticos y terrestres.
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ANEXO 4. Hoja de Seguridad Lacas

HOJA DE DATOS DE SEGURIDAD
LACAS CATALIZADAS
ROTUWAO NFPA

|

Direccidn: Cra 50 No. 96 A Sur-98- Municipio de la Estrella (Antioquia)- Colomb

SECCION 1: PRODUCTO QUIMICO E IDENTIFICACION DE LA EMPRESA
Nombre del Producto: LACAS CATALIZADAS Sinénimos:
Formula: Mezcla de resina, aglutinantes, pigmentos y solventes.
Numero interno: 35300000, 35310000, 35320000, 33100000
Numero UN: ND
Clase UN: ND
Compafia que desarroll6 la Hoja de Seguridad: PINTURAS Y SOLVENTES
SUPRATECH LTDA
Teléfono: (PBX)4 48 33 73

ia

SECCION 2: COMPOSICION E INFORMACION SOBRE INGREDIENTES
Uso: Se usa para ambientes exteriores e interiores y se aplica sobre todo tipo

de superficies metélicas como rejas, estructuras, maquinarias, en madera,

puertas, ventanas, etc. También se uspara la proteccion y decoracion de

superficies como metal ferroso y mamposteria.
COMPONENTES
Componente CAS % SIMBOLO PELEGRO FRASE R
Xileno 1330-20-7 5 - 35 F,Xn 10,20/21,38 ButilCellosolve 111-76-2 0.5 — 4 Xn
20/21,38(2-Butoxietanol) Isobutanol 78-83-1 4 - 10 % F, Xi 11,36/37
(2-Metil,1-propanol)
SECCION 3: IDENTIFICACION DE PELIGROS
Identificacion de peligros
F Facilmente inflamable Xn Nocivo
Informacién sobre peligros para el hombre y el medio ambiente 11 Facilmente
inflamable.
20/21 Nocivo por inhalacién y en contacto con la piel

VISION GENERAL SOBRE LAS EMERGENCIAS:
Los recipientes abiertos pueden incendiarse por calor, chispas o llamas. Los
vapores se pueden propagar hasta una fuente de ignicion. La mayoria de los
apores pueden ser mas pesados que el aire. Estos se dispersaran a lo largo del
suelo, ubicandose en areas bajas o a lo largo del piso.
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EFECTOS ADVERSOS POTENCIALES PARA LA SALUD:
Inhalacion: Los vapores pueden ocasionar irritacion del tracto respiratorio.
Igualmente tiene bajo grado de toxicidad y pueden provocar mareos o
sofocacion.

Ingestion: Al ser ingerido, puede producir irritacion del tracto gastrointestinal.
Piel: Puede causar irritacion con enrojecimiento. La sensibilidad a algunos de
sus componentes puede causar alergia.

Ojos: Al contacto con los ojos puede ocasionar Irritacion severa.
Produce enrojecimiento. Consulte médico especialista.

Efectos cronicos: En contacto directo prolongado y repetido puede ocasionar
dermatitis si existe sensibilidad a alguno de sus componentes.
SECCION 4: PROCEDIMIENTOS DE PRIMEROS AUXILIOS

Inhalacion: Trasladar al aire fresco. Si no respira administrar respiracion
artificial. Si respira con dificultad suministrar oxigeno.
Mantener a la victima abrigada y en reposo. Buscar atencién médica
inmediatamente.

Ingestion: Lavar la boca con abundante agua. Si esta consciente, suministrar
abundante agua. No inducir el vomito, si este se presenta, inclinar a la
victima hacia adelante. Buscar atencion médica inmediatamente. Si esta

inconsciente no suministre nada via oral.

Piel: Retirar la ropa y calzado contaminados. Aplicar crema desengrasante y

lavar la zona afectada con abundante agua y jabdn, minimo durante 15

minutos. Si la irritacidn persiste repetir el lavado y buscar atencion médica de

inmediato.

Ojos: Lavar con abundante agua, minimo durante 15 minutos. Levantar y
separar los parpados para asegurar la remocion del quimico. Si la irritacion
persiste repetir el lavado y buscar atencion médica especializada.

Nota para los médicos:

Después de proporcionar los primeros auxilios, es indispensable la
comunicacién directa con un médico especialista en toxicologia, que brinde
informacion para el manejo médico de la persona afectada, con base en su

estado, los sintomas existentes y las caracteristicas de la sustancia quimica

con la cual se tuvo contacto. Medir los beneficios de provocar vomito o lavado
gastrico.
SECCION 5: MEDIDAS EN CASO DE INCENDIO
Punto de inflamacién (°C): 32.0 °C
Temperatura de auto ignicion (°C): 463.9
Limites de inflamabilidad (%V/V): 3.65 — 3.7

Peligros de incendio y/o explosién: Liquido inflamable. Volatil. El envase
puede ocasionar sobrepresion interna por vapores al ser calentado. Los
vapores de recipientes abiertos pueden viajar rapidamente hasta una fuente de
ignicién y retornar encendidos.

Medios de extincion: Polvo quimico seco, CO2, rocié de agua o espuma
regular.

Productos de la combustion: Didéxido y monoxido de Carbono, hidrocarburos.
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Precauciones para evitar incendio y/o explosion:

No almacene o manipule el producto cerca de un fuego o una superficie
caliente. Se puede incendiar por calor, chispas o llamas. Mantenga tapados
los recipientes que contienen pintura y durante su manipulaciéon o
almacenamiento, debe procurarse ventilacion natural o mecanica en el lugar.
Instrucciones para combatir el fuego:

Incendio pequefio: se puede controlar con polvo quimico seco, CO2,espuma
regular. Utilizar rocio de agua y no aplicar chorros directos. Si es posible,
mover del sitio el producto en riesgo.

Utilice proteccion respiratoria SCBA. Evacue el area por lo menos 300
metros y ubiquese a favor del viento. Restringir el acceso a personas
innecesarias y sin la debida proteccion.

SECCION 6: MEDIDAS EN CASO DE VERTIDO ACCIDENTAL
Eliminar toda fuente de ignicién. No caminar sobre material derramado.
Detenga la fuga, si es posible sin riesgo. No permitir que caiga en fuentes de
agua y alcantarillado, sétanos o areas confinadas. Evacuar o aislar el area de
peligro y ubicarse a favor del viento. Usar equipo de proteccidn personal.
Absorber el derrame con arena o material inerte y depositarlo en un
recipiente limpio, seco y con cierre hermético. Lavar el area con agua a
presion.

SECCION 7: MANEJO Y ALMACENAMIENTO
Manejo: Usar siempre proteccion personal asi sea corta la exposicion o la
actividad que realice con el producto. Para su manipulacion, debe utilizarse

proteccion visual tipo gafa de seguridad o monogafa selle hermético y

proteccion respiratoria contra vapores organicos. Para trabajos en lugares
cerrados, asegurar una buena ventilacion natural o mecaniza. Mantener
estrictas normas de higiene, no fumar, ni comer en el sitio de trabajo.
Conocer la ubicacién de equipo de lavado ( lava ojos ). Leer las instrucciones
de la etiqueta antes de usar el producto. Rotular los recipientes
adecuadamente.

Almacenamiento En lugares ventilados, frescos y secos, temperatura
ambiente y lejos de la humedad y de fuentes de calor e ignicién. Rotular los
recipientes adecuadamente. El producto se debe almacenar de acuerdo a la

siguiente especificacion: Para Galones 4 tendidos x 9, para Cuartos 8

tendidos x
15, para Octavos 8 tendidos x 24, para Dieciseisavos 7 tendidos x 35, Treinta
y dos afios 12 tendidos x 40.
SECCION 8: CONTROLES DE EXPOSICION Y PROTECCION PERSONAL
Componentes con valores limites a controlar en el lugar de trabajo

Designacion del componente; Xileno

Numero /CAS /Tipo;
1330-20-7 MAK 435 mg/m3
1330-20-7 MAK 100 ml/m3

Ref./Pais/Afio; SUVA, MAK/CH/1994
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SUVA, MAK/CH/1994

Controles de ingenieria:

Asegurar en el area una buena ventilacion natural preferiblemente o en su
defecto ventilacion mecanica a nivel del piso para renovar completamente el
aire en el lugar de trabajo.

EQUIPO DE PROTECCION PERSONAL:

Proteccion de los ojos y rostro:

Utilizar monogafa selle hermético protectoras contra salpicaduras por
productos quimicos. Mantener en el area de trabajo una instalacion destinada
al lavado, remojo y enjuague rapido de los ojos. Para salpicadura en la vista
acudir a atencién médica.

Proteccion de piel: Utilizar guantes de caucho, nitrilo o pvc y de ser posible
delantal plastico. lgualmente se recomienda en trabajos de aplicacion de
pinturas hacer uso del casco de seguridad.

Proteccion respiratoria: En lugares cerrados y siempre que se aplique el
producto con sistema de pistola, debe utilizarse proteccion respiratoria tipo
careta media cara con filtro para gases y vapores organicos e inorganicos.
Proteccion en caso de emergencia:

Se recomienda el uso de gafa de seguridad o Mondgafa de selle hermético,
guante de caucho, nitrilo O pvc, calzado de seguridad, delantal plastico,
SECCION 9: PROPIEDADES FISICAS Y QUIMICAS
Apariencia, olor y estado fisico: Liquido viscoso.

Densidad 3.4 - 3.5
Punto de Inflamacién (°C): Aprox. 28 °C ASTM D3278

Punto de Ebullicién (°C): 138-144 Punto de Fusion
(°C): N.A.
Contenido no volatiles Viscosidad
(CF 4) 13 — 15 seg Solubilidad en
agua No soluble.
Solubilidad: 100% Solvente Aromético
SECCION 10: ESTABILIDAD Y REACTIVIDAD
Estabilidad quimica: Estable bajo condiciones normales de presiony
temperatura.
Condiciones a evitar: Calor cercano, llamas o fuentes de ignicion.
Incompatibilidad con otros materiales:
Agentes oxidantes, alcalis, Aminas y acidos. Productos de descomposicién
peligrosos:
Vapores de solventes. Polimerizacion peligrosa: N.A.
SECCION 11: INFORMACION TOXICOLOGICA

Experiencia sobre personas Contacto
con la piel:
Efectos Nocivos
Puede causar irritacion Contacto
con los ojos:
Irritacion Inhalacion:
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Efectos Nocivos
Irritacién
Los vapores tienen efecto narcético. Pueden verse afectado el tiempo de
reaccion y el sentido de la coordinacion Ingestion:
Una pequefia cantidad puede causar perturbaciones considerables en la
salud.
SECCION 12: INFORMACION ECOLOGICA
Indicaciones adicionales
El producto es contaminante del agua
No permitir el paso al alcantarillado, cursos de agua o terrenos.
SECCION 13: CONSIDERACIONES DE DISPOSICION
Producto / Recomendaciones
Recoger residuos con material absorbente, Incinerar en hornos o plantas de
combustion aprobadas por las autoridades locales.
Observadas las normas en vigor, puede ser tratado en un centro de
eliminacion de residuos industriales.

Producto curado con su componente B correspondiente, y en la proporcion
adecuada, puede ser eliminado como escombro.
Envases/embalajes / Recomendaciones
Envases/embalajes totalmente vacios pueden destinarse a reciclaje.
Envases/embalajes que no pueden ser limpiados deben ser eliminados de la
misma forma que la sustancia contenida.

SECCION 14: INFORMACION SOBRE TRANSPORTE
ADR/RID
No. ONU: 1263 Clase: 3.3
Nombre de expedicion: Liquido inflamable contiene: Xilol
Etiqueta N°: 3
IMO/IMDG
No. ONU: 1263 Clase: 3.3
Nombre de expedicion: Liquido inflamable contiene: Xilol
Etiqueta N°: 3
IATA/ICAO
No. ONU: 1263 Clase: 3.3
Nombre de expedicién: Liquido inflamable contiene: Xilol Etiqueta
N°: 3
SECCION 15: INFORMACION REGLAMENTARIA Etiquetado
segun 88/379/EEC

El producto esta clasificado y etiquetado segun Directivas CE y la legislacion
nacional correspondiente.
Componente(s) determinante(s) del peligro para el etiquetado
Contiene: Xileno
Simb; Xn
Peligro;F Facilmente inflamable, Nocivo

Frases R

11 Facilmente inflamable.

20/21 Nocivo por inhalacion y en contacto con la piel.

76




SECCION 16: OTRAS INFORMACIONES
Definicién de abreviaturas:
CAS: chemicalabstractnumber
NA: no aplica
ND: no disponible
ONU: organizacion de naciones unidas
ADR: acuerdo europeo concerniente a la carga de materiales peligrosos por
carretera
RID: acuerdo europeo concerniente a la carga de materiales peligrosos por
ferrocarril
IMO: organizacion maritima internacional
IATA: asociacion internacional de transporte aéreo
ICAOQ: organizacion internacional de aviacion civil
La informacion contenida en esta Ficha de Datos de Seguridad corresponde a
nuestro nivel de conocimiento en el momento de su publicacion.
Quedan excluidas todas las garantias, Consultar la Hoja Técnica del producto

antes de su utilizacion

ANEXO 5. Hoja de Seguridad Desengrasante
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HOJADEDATOS DESEGURIDAD

B PPG indusiries DISOLVENTE oo 00
Einginyg Wneacion o fe Brisoa™ LIMPIADOR 20.240 Fecha de act.: 05-03-2012

1. IDENTIFICACION DEL PRODUCTO QUIMICO ¥ LA COMPARNIA

Nombre del producto : DISOLVENTE LIMPIADOR 20.240

Cédigo : 14240200050074

No. de parte : 95613964

Proveedor : PPG Industries Colombia Ltda,

Direccion : Calle 51 #40-13, itagoi, Antioqula
Colombia, Sur América.

Teléfono - {574} 378 7400

Fax :{574) 277 1953

Fecha de actualizacién :23-03-2012

2. COMPOSICION E INFORMACON SOBRE INGREDIENTES

Familia Quimica:
Hidrocarburo

Componentes peligrosos:
identilicadion 7%50 Simboio® FrasesR* TLV-TWA®®
Hexano 5 - 11-38-48/10- S0 ppm
#CAS:110-528-3 51/53-62-65-
67
sopropanol 50 - 11-36-67 200 ppm
#CAS:67-63-0

*Segun la Directiva 67/548/CEE de la Comunidad Europea
** Segun fa ACGIH y el documento limites de exposicion profesional para agentes quimicos en Espafla
2011: los valores de TLV-TWA, estdn dados para una jornada laboral de 40 horas de exposicién semanal

Nota: La especificacion de los componentes peligrosos estd basada en las normas GMW3059 de
Octubre de 2008 y Renault 00-10-050 de Mayo de 2006, ademas de |a fista GADSL de Febrero de
2011

3. IDENTIFICACION DE PELIGROS

Irrita los ojos y ia plel.

La inhalacién de los vapores puede causar dolor de cabeza, nauseas, vomito, desvanecimiento,
somnolencia, irritacién del tracto respiratorio y pérdida de la conclencia.

Fiaclimente inflamable. Toxico para los organismos acudticos, puede provocar a largo plazo efectos
negativos en el medio ambiente acuatico.

Pictograma:
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HOJA DEDATOS DESEGURIDAD

1L PG indusiries DISOLVENTE e vy
inging ¥menacon o e Srion LIMPIADOR 20.240 | fech® de st 05032012

4. MEDIDAS DE PRIMEROS AUXILIDS

General:

En caso de duda, o sl los sintomas persisten, consultar al médico y mostrar ficha de seguridad

Contacto con la piel:

Retirar la ropa contaminada. Lavar con abundante agua y 1abon, consultar al médico

Contacto con los ojos:

Lavar inmediatamente con abundante agua durante 20 minutos, mantenendo l0s ojos ablertos, consultar al
médico,

Inhalacién:

Trasladar al alre Nbre. Si no respira, suministrar respiracion artificial, consultar al medico

Ingestidn:

Tomar abundante agua. No inducir al vomito. NO suministrar nada a una persons inconsclente consaltar al
médico.

5. MEDIDAS EN CASO DE INCENDIO

Productes peligrosos de combustidn:

Oxidos de carbono.

Peligros Inusuales de Incendio y explosion:

Los vapores puaden viajar hasta una fuente de \gnicion y regresar en llamas, Los recipientes cerrados
pueden estallar por sobrepresion. La ignicion puede darse 2 temperatura ambiente.

Medios de extinclon:

Polvo quimico seco. Neblina de agua para eafriar los reciplentes cerrados. No emplear chorro de agua.
Instrucciones para combatir el fuego:

Combata ¢ fuego desde una distancia maxima

Equipo de proteccién personal:

Equipo de alre autonomo de presion positiva (SCBA)

6. MEDIDAS EN CASO DE VERTIDO ACCIDENTAL

Equipo de proteccidn personal:

Ver seccidn 8.

Proteccién del medio ambiente:

Prevenir la entrada del material en corrientes de agua o en suelos.

Método de limpieza:

Eliminar toda fuente de ignicidn. Absorber con arena seca u otro material absorbente y recoger &n un
recipiente marcado, para su posterior disposicion

7.MANEJOY ALM ACENAMIENTO

Emplear equipos con polo & tlerra y preferiblements a prueba de explosion,

Almacenamiento:

Mantener en un regpiente cerrado, alejado de fuentes de calor o ignoion. Emplear materales a prueba de
solventes

Incompatibilidad:

Evitar agentes oxidantes, fuentes de calor y de ignicion, cloro, fidor y perciorato de magnesio, hidracinas,
socianatos, slcalis, metales alkcalinos, Nitrato de sodio, perdxidos & hidroperoxidos y agentes reductores,




HOJA DE DATOS DESEGURIDAD
Codigo: FSG-31

m mm--m- DlSOLVENTE ; Version: \xj)\ .
LIMPIADOR 20,240 | <" st 3201

8. CONTROLES DE EXPOSIOON Y PROTECCION PERSONAL

Controles de ingenieria:

Lugar con ventilacdn adecuada, donde no se acumulen los vapores
Proteccion de ojos y rostro.

Gafas con proteccion lateral

Proteccion de manos y cuerpo:

Guantes de nitnio u otro matenal resistente a los solventes
Proteccion respiratoria:

Aespirador con Hltros para vapores organicos

9. PROPIEDADES FISICAS Y QUIMICAS

~ Propsedad Unidad |  Valor |  Condicion

Apanencia Lquido transiucdo
Olor Jolvents
Temperatura de inflamacon s 8.84°
Limite infenor oe explosividad Kiv 16°
Limite superior de e:gosmdad Kviv 95*
Solubikoad en agua g/l LD
Presion Ge vapor mmig 72° 20°C
Densidad de vapor - 292° Are=10
Punto il e abullicion C 755° 101 3 kPa
Rata de evaporacion 395°% Buti Ac.= 1

[ Denwidag 770 0.72 20°C
Punto de fusion B

*Valores calculados a partir de Ia parte volatll

10.ESTABILIDAD ¥ REACTIVIDAD

Estabilidad:

Estable bajo condiciones normales de manejo y almacenamiento

Condiclones a evitar:

Altas tamperaturas, fuentes de calor & ignicién

Materiales a evitar:

Evitar agentes oxidantes, fuentes de calor y de ignicion, cloro, fiuor y perclorato de magnesio, hMdracinas,
Isocianatos, alcalis, metales alcalinos, Nitrato de sodio, perOxidos & hidroperdxidos y agentes reductores
Productos peligrosos de descomposicion

Ninguno conocido

Polimerizacion peligrosa:

NO ocurrira
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HOJADEDATOS DESEGURIDAD Codio: FSG-31
B PG indusiries DISOLVENTE Vet 00
Einging nnanarion o e Rric™ LIMPIADOR 20.240 Fecha de act.: 05-03-2012

11. INFORMACION TOXICOLOGICA

La exposicion a los vapores de solventes por encima de los limites ocupacionales establecidos puede causar
efectos adversos sobre la salud, como Irritackdn de la membrana mucosa y el sistema respiratorio, asl como
efectos adversos sobre los riffones, el higado y el sistema nervioso central. Los sintomas incluyen dolor de
cabeza, mareo, fatiga, debilidad, ndusea y en casos extremos la pérdida de la conciencia. El contacto
repetido con el producto puede causar remocion de la grasa natural de la plel, resultando en una
dermatitis no alérgica y absorcion a través de la piel. El contacto del liquido pulverizado con los ojos puede
causar irritacion y dafo ocular reversible,

12. INFORMACION ECOLOGICA

No se debe permitir la entrada del producto en drenajes o cursos de agua Toxico para organismos
acuaticos.

13. CONSIDERACIONES DE DISPOSIQON
Impedir gue los residuos alcancen cursos de agua. Los residuos de producto y reciplentes vacios deben

ser eliminados de acuerdo con la legislacion local vigente Decreto 4741 de 2005, Deben ser reciclados o
eliminados a través de un centro de manejo de residuos autorizados.

14, INFORMACION RELATIVA AL TRANSPORTE

Numero UN 1263
Clase de rlesgo -3
Tipo de embalaje il

15, INFORM ACION REGLAM ENTARIA

Este producto se encuentra regulado en Colombia por 1a Ley 55 de 1993, el Decreto 1609 de 2002 y la
NTC 4435,

16. OTRAS INFORMACIONES

Cadigo de la NFPA
Salud

Inflamabilidad
Reactividad
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HOJADEDATOS DESEGURIDAD
Codigo: FSG-31

DISOLVENTE Version: 00

LIMPIADOR 20.240 Fecha de act.: 05-03-2012

Preparacion de la MSDS:

* Coordinador S&SO-Ambiental

Abreviaturas:
AESTADO DL PRASES ")
B Baplanaow s aasts s E s puesatew mre
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Xn: Nocivo T: Toxico
R lritante C: Corrosivo.
F: Faclmente inflamable N: Dafino al medio ambiente

Efecios adversos

Ad: No dasifica como cancerigeno en humanos

A3: Clasifica como cancerigeno en animales, sin efectos conocidos en humanos
A2: Sospechoso de ser cancernigeno en humanos

BEL Indices e exposician biakdgica

SEN: Sensibelzacion

Control de camblos: Actualizacion de propiedades fisicas, quimicas y ambilentales.

Este documento corresponde al mejor conocmiento acerca del producto. PPG Industries Colombia Ltda, No
se responsabiliza por las pricticas inadecuadas de manejo del mismo, que violen lo establecido agqul o en
otras fuentes de informacion téonica
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