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INTRODUCCIÓN 

 

 

En el contexto actual de la educación técnica y profesional, la formación de tecnólogos en el 

área de la electromecánica y de los demás programas académicos que ofrece la Institución 

Universitaria Pascual Bravo y el Instituto Técnico Industrial Pascual Bravo en el nivel técnico, 

requieren no solo de conocimientos teóricos, sino también de una sólida experiencia práctica.  

 

En este sentido, el laboratorio 12-106 se ha convertido en un espacio fundamental para el 

aprendizaje y la aplicación de conceptos relacionados con las máquinas eléctricas. Sin embargo, 

la falta de un plan de mantenimiento adecuado para los equipos del laboratorio ha generado 

preocupaciones sobre su operatividad y eficiencia. 

 

Las máquinas eléctricas, como los motores de corriente alternan (AC) y corriente continua (DC), 

son esenciales para la realización de prácticas académicas. No obstante, estas máquinas están 

sujetas a diversas fallas que pueden comprometer su rendimiento y, por ende, la calidad de la 

formación que reciben los estudiantes. Entre las fallas más comunes se encuentran el 

sobrecalentamiento, el desgaste de los rodamientos y problemas en los devanados, lo que 

resalta la necesidad de implementar un plan de mantenimiento preventivo que garantice su 

disponibilidad y confiabilidad. 

 

El presente trabajo tiene como objetivo elaborar un plan de mantenimiento preventivo para las 

máquinas eléctricas del laboratorio 12-106. Para ello, se ha realizado un diagnóstico visual del 

estado actual de cada máquina, así como un registro fotográfico que documenta su condición. 

Este diagnóstico es crucial, ya que permite identificar las necesidades específicas de 

mantenimiento y establecer un protocolo que asegure el correcto funcionamiento de los equipos. 

Además, se ha observado que las máquinas eléctricas del laboratorio no cuentan con fichas 

técnicas actualizadas ni han recibido mantenimiento desde su adquisición. Esta situación no solo 

pone en riesgo la operatividad de los equipos, sino que también puede generar costos elevados 

en reparaciones futuras. Por lo tanto, es imperativo desarrollar un formato de uso para cada 

máquina, que incluya pautas claras sobre el mantenimiento preventivo a seguir. 

 

La implementación de un plan de mantenimiento preventivo no solo beneficiará a los equipos del 

laboratorio, sino que también fomentará una cultura de cuidado y responsabilidad entre los 



estudiantes y el personal docente. Al establecer procedimientos claros y accesibles, se espera 

que los usuarios del laboratorio puedan maximizar la vida útil de las máquinas y minimizar los 

tiempos de inactividad. 

Este trabajo se fundamenta en la premisa de que un mantenimiento adecuado es esencial para 

garantizar la calidad de los procesos académicos y de investigación. Al proporcionar un marco 

estructurado para el mantenimiento de las máquinas eléctricas, se busca optimizar su operación 

y contribuir al desarrollo de competencias técnicas en los estudiantes. 

 

Finalmente, se espera que los resultados de este trabajo no solo sirvan como una guía para el 

mantenimiento de los equipos del laboratorio 12-106, sino que también puedan ser replicados 

en otros laboratorios de la Institución Universitaria Pascual Bravo, promoviendo así un enfoque 

integral hacia el mantenimiento de maquinaria eléctrica en el ámbito académico. 

 

  



1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA 

  

1.1. Descripción.  

 

En la actualidad, el mantenimiento de maquinaria eléctrica es de vital importancia para garantizar 

la operatividad y eficiencia de diversos procesos industriales y académicos. En el contexto de 

las máquinas eléctricas, como los motores de corriente alterna (AC) y corriente continua (DC), 

se destacan tres tipos de mantenimiento: preventivo, predictivo y correctivo. El mantenimiento 

preventivo implica la realización de actividades planificadas para evitar fallos y maximizar la vida 

útil de los equipos. El mantenimiento predictivo se basa en el monitoreo continuo de parámetros 

clave para identificar posibles problemas antes de que ocurran. Mientras tanto, el mantenimiento 

correctivo aborda las averías una vez que estas han ocurrido, con el objetivo de restablecer la 

funcionalidad de la maquinaria lo antes posible.  

  

Las máquinas eléctricas rotativas, como los motores AC y DC, están sujetas a diversas fallas 

que pueden afectar su rendimiento y causar interrupciones en los procesos productivos. Algunas 

de las fallas más comunes incluyen sobrecalentamiento, desgaste de los rodamientos, 

desequilibrio en el rotor y problemas en los devanados. Estas fallas pueden generar costos 

significativos por reparaciones y tiempos de inactividad no planificados. Por lo tanto, es 

imperativo estructurar un plan de mantenimiento adecuado que permita prevenir y mitigar estas 

fallas de manera eficiente.  

  

El objetivo general de desarrollar un plan de mantenimiento para el laboratorio de máquinas 

eléctricas en la Institución Universitaria Pascual Bravo se fundamenta en la necesidad de 

garantizar la disponibilidad y confiabilidad de los equipos eléctricos rotativos, especialmente los 

motores AC y DC utilizados para fines académicos y de investigación. Este plan busca establecer 

pautas y procedimientos para la realización de actividades de mantenimiento preventivo y 

predictivo, con el fin de optimizar la operación de los equipos y prolongar su vida útil.  

  

El desarrollo de un plan de mantenimiento para la Institución Universitaria Pascual Bravo no solo 

contribuirá a la preservación de sus activos y al aseguramiento de la calidad en los procesos 

académicos y de investigación, sino que también promoverá una cultura de cuidado y 

mantenimiento de los equipos en la comunidad universitaria. Además, al establecer un plan 

estructurado, se facilitará la gestión de recursos y se reducirán los tiempos de inactividad, lo que 



impactará positivamente en la continuidad y eficiencia de las actividades llevadas a cabo en el 

laboratorio de máquinas eléctricas.  

  

  

1.2. Formulación.  

¿Qué tipo de mantenimiento se les realiza a las máquinas rotatorias AC y DC del bloque 12, aula 

106?  

     



2. JUSTIFICACIÓN 

  

Al laboratorio 12-106 del departamento de eléctrica asisten diariamente estudiantes a realizar 

procesos prácticos de las asignaturas que ven durante el semestre en las ingenierías y 

tecnologías, allí se encuentran las 20 máquinas seleccionadas para la elaboración del presente 

proyecto, son de las más usadas y que llevan tiempo dentro del laboratorio.  

   

Elaborar un plan de mantenimiento preventivo de máquinas eléctricas es elaborar una ruta de 

trabajo primordial para el adecuado desempeño de una máquina, pues esto determina una 

descripción detallada de los procesos y procedimientos necesarios para garantizar la durabilidad 

y servicio de la maquinaria y reducir costos futuros. Lo primero a tener en cuenta es el estado 

actual de los equipos con el fin de identificar posibles problemas, por esto para la Institución 

Universitaria Pascual Bravo, facultad de eléctrica es de vital importancia contar con estos planes 

de mantenimiento dentro del laboratorio.   

 

Con lo anterior se realiza una hoja de ruta para el personal del laboratorio y todos los estudiantes 

que asisten a este espacio que les permite conocer el uso adecuado del equipo y los momentos 

en que a esta debe realizarse mantenimiento con el fin de conservarla funcionalmente.  

El no tener un plan de mantenimiento para los equipos reduce la vida útil de los mismos, aumenta 

el riesgo de daño o avería y genera implicaciones negativas por los costos elevados en futuras 

reparaciones.  

 

En definitiva, realizar un plan de mantenimiento es fundamental para mantener el funcionamiento 

óptimo de los equipos y prevenir problemas costosos. Para ello la Institución deberá adaptarlo a 

las necesidades, el uso continuo de los equipos y la antigüedad de las máquinas en 

funcionamiento  

  



3. OBJETIVOS 

 

3.1. Objetivo general.  

 

Elaborar un plan de mantenimiento preventivo para las máquinas eléctricas del laboratorio 12-

106 del departamento de eléctrica en la Institución Universitaria Pascual Bravo.  

  

3.2. Objetivos específicos.   

 

 Realizar un registro fotográfico donde se evidencia el estado de las máquinas.     

 Elaborar un formato de registro de los mantenimientos preventivos y correctivos de cada 

máquina  

 Elaborar un formato de uso de cada máquina que permita tener control de la constancia de 

su uso  

  

  

    



4. REFERENTES TEÓRICOS 

  

4.1. Definición de mantenimiento  

Según Olarte & Botero (2010) se define el mantenimiento como el conjunto de actividades 

encaminadas a garantizar el correcto funcionamiento de las máquinas e instalaciones que 

conforman un proceso de producción permitiendo que éste alcance su máximo rendimiento. 

 

Igualmente, en este texto se habla un poco de historia relacionada con el mantenimiento 

industrial, pues informa que las empresas anteriormente estaban conformadas por grupos de 

personas que tenían que trabajar en cada uno de los pasos del proceso de producción y a su 

vez reparar las herramientas y las máquinas cuando presentaban alguna avería. Debido a que 

los trabajadores desarrollaban múltiples oficios, el elaborar un producto terminado para ofrecerlo 

en el mercado implicaba un alto costo en tiempo y dinero. Con el objetivo de ganar más, 

invirtiendo menos, posteriormente las empresas se vieron obligadas a distribuir a sus 

trabajadores para que se dedicaran a tareas específicas, dichas tareas fueron de dos tipos: 

Tareas de operación de las máquinas y tareas de reparación de las mismas.   

 

Se sabe que, en 1930, el empresario automotriz Henry Ford, implementó un nuevo sistema de 

organización al interior de su empresa al cual llamó “Producción en cadena”. Este nuevo sistema, 

fue establecido a través de la asignación de responsabilidades organizadas como se ilustra en 

la siguiente ilustración     

  

  

  

  

  

  

  

 

 

  

Con el nuevo modelo de Ford, surge el concepto de mantenimiento, el cual dependía del 

departamento de operación quien era el que determinaba en qué momento se debían realizar 

las labores de reparación. Con la Segunda Guerra Mundial, las empresas tuvieron que aumentar 

Figura 1 Modelo organizacional de Henry Ford 



su producción para suplir la demanda del mercado; para esto, fue necesario incrementar sus 

jornadas laborales. Esta manera apresurada de producir en grandes cantidades y por largos 

periodos de tiempo hizo que las máquinas se desgastan debido al exceso de uso y por lo tanto 

a presentar fallas en su funcionamiento.  

 

La reparación de las máquinas implicaba la parada del proceso de producción lo cual generaba 

grandes pérdidas. Con el fin de evitar estas paradas, los empresarios le dieron una mayor 

importancia al mantenimiento reestructurando sus modelos organizacionales tal como se ilustra 

en la ilustración 2.  

 

Figura 2 Modelo organizacional de Henry Ford reformado 

 

 A partir de este modelo, se toma entonces el mantenimiento como una herramienta vital para 

las empresas y se vuelve una actividad correctiva o de reparación, así, con el tiempo estas 

actividades se han convertido en actividades que la mayoría de las empresas realizan, se 

preocupan por realizar labores de inspección de las máquinas, reparar o cambiar piezas 

defectuosas antes que se produzcan daños en sus máquinas. (Olarte C. Botero A, 2010)  

  

  

4.2. Tipos de mantenimiento  

4.2.1. Mantenimiento correctivo: Al mantenimiento correctivo también se le denomina 

mantenimiento reactivo, este mantenimiento se aplica cuando el activo deja de operar, 

porque se presenta una falla funcional o avería y su objetivo es poner en marcha su 

funcionamiento, afectando lo menos posible la productividad; generalmente se repara o 

se reemplaza el componente del equipo, haciéndolo en el menor tiempo posible. (Pinzón, 

2023)  

Se pueden encontrar dos clases de mantenimiento correctivo:  el primero, mantenimiento 

correctivo no programado o de emergencia: se ejecuta cuando aparece la falla en el 



activo, generando la respectiva parada, de manera que se debe remover la pieza 

averiada y reponerla de inmediato, ya sea nueva o usada, el segundo tipo es el  

mantenimiento correctivo programado o planificado: se realiza cuando se detecta que 

algún componente de una máquina está próximo a fallar, por lo tanto, se hace la 

programación del trabajo de mantenimiento para corregir la falla potencial.  

  

4.2.2. Mantenimiento preventivo: El mantenimiento preventivo se fundamenta en una serie de 

labores o actividades planificadas que se llevan a cabo dentro de periodos definidos, se 

diseña con el objetivo de garantizar que los activos de las compañías cumplan con las 

funciones requeridas dentro del entorno de operaciones para optimizar la eficiencia de 

los procesos; para prevenir y adelantarse a las fallas de los elementos, componentes, 

máquinas o equipos; como también hace referencia a diferentes acciones, como cambios 

o reemplazos, adaptaciones, restauraciones, inspecciones, evaluaciones, etc., realizadas 

en períodos de tiempos por calendario  

  

4.2.3. Mantenimiento predictivo:  El mantenimiento predictivo es un tipo de mantenimiento, 

donde se asocia la relación de parámetros físicos con el desgaste o estado de un activo, 

en este se tiene en cuenta la medición, el seguimiento y el monitoreo de parámetros y las 

condiciones de operación de un activo empresarial. En el activo, se evalúan, se conFoton 

y se gestionan valores de alarma y de actuación de todas aquellas variables que se 

contemplan relevantes de medir y gestionar.  

En este tipo de mantenimiento se realizan una serie de pruebas de carácter no 

destructivo, guiadas a realizar un seguimiento de operación de los equipos para 

capturar los signos de advertencia que indiquen que alguna de sus partes no está 

trabajando de forma adecuada.  

  

4.2.4. Mantenimiento productivo total Ventajas Mantenimiento productivo total es la traducción 

de TPM (Total Productive Maintenance). El TPM es el sistema japonés de mantenimiento 

industrial la letra M representa acciones de MANAGEMENT y Mantenimiento. Es un 

enfoque de realizar actividades de dirección y transformación de empresa. La letra P está 

vinculada a la palabra “Productivo” o “Productividad” de equipos”, la letra T de la palabra 

“Total” se interpreta como “Todas las actividades que realizan todas las personas que 

trabajan en la empresa”.   



Es un sistema de organización donde la responsabilidad no recae sólo en el 

departamento de mantenimiento sino en toda la estructura de la empresa “El buen 

funcionamiento de las máquinas o instalaciones depende y es responsabilidad de todos”.   

El sistema está orientado a lograr:   

• Cero accidentes   

• Cero defectos   

• Cero fallas   

• Cero tiempos de alistamiento   

• Cero contaminaciones   

• Cero despilfarros  

Este sistema nace en Japón, fue desarrollado por primera vez en 1969 en la empresa 

japonesa Nippondenso del grupo Toyota y de extiende por Japón durante los 70, se inicia 

su implementación fuera de Japón a partir de los 80  

  

4.2.5. Mantenimiento centrado en la confiabilidad:  El mantenimiento centrado en la 

confiabilidad RCM es un tipo de gestión de mantenimiento, que optimiza la confiabilidad 

operacional de un sistema que funciona bajo condiciones de trabajo definidas, en función 

del rango de criticidad de los activos, tomando en cuenta los posibles efectos que 

originarán los modos de falla de dichos activos, sobre la seguridad, al ambiente, a las 

operaciones.  

 

4.2.6. Mantenimiento basado en el riesgo:  Este tipo de mantenimiento de última generación, 

en el que se direccionan los recursos de mantenimiento hacia los equipos que un análisis 

de probabilidad-riesgo determine que son los más riesgosos para el aparato productivo. 

El RBM es especialmente apto para ser aplicado en procesos operativos cuya operación 

encarna alta peligrosidad, como la industria petroquímica, nuclear, biológicas, etc.  

  

4.3. Definición de las máquinas eléctricas   

Una máquina eléctrica es un dispositivo que puede convertir energía mecánica en energía 

eléctrica o energía eléctrica en energía mecánica. Cuando este dispositivo se utiliza para 

convertir energía mecánica en energía eléctrica se denomina generador, y cuando convierte 

energía eléctrica en energía mecánica se llama motor. (Chapman, 2012)  

  



4.3.1. Generadores: Un generador es una máquina eléctrica rotativa que transforma energía 

mecánica en energía eléctrica. Lo consigue gracias a la interacción de sus componentes 

principales: el rotor (parte giratoria) y el estator (parte estática). Cuando un generador eléctrico 

está en funcionamiento, una de las dos partes genera un flujo magnético (actúa como inductor) 

para que el otro lo transforme en electricidad (actúa como inducido). (Fundación Endesa, 2024)  

  

4.3.1.1. Componentes de un generador eléctrico:   

Un generador eléctrico consta de varios componentes importantes, entre ellos:  

 Estator: Es la parte fija del generador que contiene los conductores eléctricos y el campo 

magnético.  

 Rotor: Es la parte móvil del generador que gira y produce el movimiento mecánico necesario 

para generar la corriente eléctrica.  

 Campo magnético: Es generado por imanes o electroimanes y es esencial para la generación 

de corriente eléctrica.  

 Conductores eléctricos: Son los cables o bobinas que se encuentran en el estator y que 

interactúan con el campo magnético para generar la corriente eléctrica. (Conceptualista, 

2023)  

  

4.3.2. Motores eléctricos: Un motor eléctrico es una máquina que convierte la energía eléctrica 

en energía mecánica de rotación por medio de la acción de los campos magnéticos generados 

en sus bobinas. A grandes rasgos, está compuesto por un estator y un rotor.  

El estator es la parte fija del motor y contiene los polos del imán o las bobinas de alambre que 

generan el campo magnético. El rotor es la parte móvil y está conectado al eje que produce el 

movimiento de rotación. (Plaza, 2023)  

  

El motor eléctrico es una máquina electromecánica, la cual combina partes mecánicas y 

eléctricas para adecuar su mecanismo, por lo que el aparto mecánico requiere del uso de la 

electricidad para poder operar, convirtiendo la energía eléctrica en energía mecánica de rotación, 

a través del movimiento de los campos magnéticos, originados en sus bobinas.  

Ciertos motores eléctricos, son reversibles, ya que tienen la posibilidad transformar la energía 

mecánica en energía eléctrica, como si fuera un generador o un dinamo, como por ejemplo los 

motores utilizados en trenes y autos híbridos.  

El motor eléctrico es utilizado en todos los ámbitos productivos, tales como el sector industrial, 

el comercial, así como también en el ámbito particular. Su uso se puede encontrar en los 



ventiladores, en el sistema de vibración de los teléfonos celulares, en las bombas, transporte 

eléctrico, en los electrodomésticos, compresores entre otros muchos artefactos, este puede 

funcionar cuando se conecta a un sistema de suministro eléctrico o a una batería.  

El motor eléctrico puede ser activado por una fuente de corriente continua – CC o por una fuente 

de corriente alterna – CA, aspecto que vamos a definir más adelante, igualmente su uso tiene 

muchas ventajas, ya que es económico, limpio, aporta comodidad y mucha seguridad en su 

funcionamiento. (Instrumentos de medición, s.f.)  

  

4.4. Mantenimiento de máquinas eléctricas en específico   

El mantenimiento específico de máquinas eléctricas se refiere a las actividades empleadas para 

garantizar el funcionamiento óptimo y prolongar la vida útil de las máquinas eléctricas.  

El mantenimiento preventivo se reduce básicamente a tres puntos:  

  

1. Inspección visual: el ojo experimentado está en capacidad de distinguir conexiones 

sulfatadas, conexiones o áreas que presenten síntomas de recalentamiento, borneras de 

empalme flojas, cintas aislantes desprendidas, áreas de contacto a tierra abiertas, formación de 

óxido en el gabinete, etc. Y proceder a la corrección adecuada de acuerdo al caso.   

2. Limpieza: Debe programarse con periodos de tiempo adecuados para cada necesidad en 

particular es prudente por lo menos cada tres meses dedicar unos minutos para desalojar el 

polvo acumulado al interior del rectificador. El uso de aire comprimido está permitido para las 

áreas del transformador, diodos con sus disipadores y S.C.Rs con sus disipadores. Se 

recomienda el uso de aire comprimido seco del que utilizan los equipos de oxicortes.   

3. Equilibrio de corriente: Con una pinza amperimétrica debe medirse el amperaje que está 

consumiendo el equipo con el fin de diagnosticar problemas de desbalance en la corriente lo cual 

puede ser indicio de diodos abiertos o en cortocircuito. En caso de encontrar un desbalance 

mayor al 15% entre fases, debe contactar el personal especializado para una reparación 

adecuada (AIU)  

  

4.5. Definiciones y esquemas básicas   

El mantenimiento preventivo se refiere a las acciones planificadas y regulares realizadas para 

evitar fallos o degradación en las máquinas eléctricas. Su objetivo es prevenir problemas antes 

de que ocurran.  

Esquema:  



 Inspecciones periódicas.  

 Limpieza y lubricación.  

 Pruebas funcionales.  

 Verificación de aislamiento.  

 Reemplazo de piezas desgastadas.  

  

4.6. Aspectos mecánicos de las máquinas eléctricas   

Constitución general de una máquina eléctrica rotativa   

Estator y rotor. Entrehierro Una máquina eléctrica rotativa consta básicamente de dos partes: 

estator y rotor.  

El estator es la parte fija de la máquina y tiene forma de cilindro hueco. El rotor se coloca en el 

interior del estator y es la parte móvil. Entre el estator y el rotor existe una holgura denominada 

entrehierro, la cual impide que ambas partes rocen entre sí. En el entrehierro tienen lugar los 

fenómenos electromagnéticos que permiten la conversión de energía eléctrica en mecánica y 

viceversa.   

En el rotor de la máquina se encuentra un núcleo magnético, bien cilíndrico o bien de polos 

salientes, sobre el que se coloca el devanado, bobinado o arrollamiento del rotor. El núcleo 

magnético tiene un hueco central donde se sitúa el eje o árbol de la máquina, el cual se fija 

rígidamente al mismo mediante una chaveta. Si es preciso se coloca un colector en el eje. Un 

colector es un elemento que permite conectar eléctricamente el devanado del rotor con un 

circuito exterior. Además, en el rotor también se suelen colocar dispositivos de refrigeración, 

tales como:  

ventiladores, aletas, canales de ventilación, etc. (pozueta, 2015)  

 

4.7. Anotaciones finales sobre mantenimiento eléctrico y mecánico de máquinas eléctricas   

Mantenimiento Eléctrico:  

 Inspección regular: Realiza inspecciones periódicas para detectar posibles problemas 

eléctricos. Verifica conexiones, cables, aislamientos y componentes eléctricos.  

 Limpieza: Limpia los contactos, bornes y componentes eléctricos para evitar acumulación de 

polvo o suciedad.  

 Calibración: Asegúrate de que los instrumentos de medición estén calibrados correctamente.  

 Pruebas de funcionamiento: Realiza pruebas de carga y verificación del correcto 

funcionamiento de los circuitos eléctricos.  



 

Mantenimiento Mecánico:  

 Lubricación: Aplica lubricantes adecuados en los rodamientos, ejes y partes móviles para 

reducir la fricción y el desgaste.  

 Alineación: Verifica la alineación de las partes giratorias (por ejemplo, en motores eléctricos) 

para evitar vibraciones y desgaste prematuro.  

 Balanceo: Si hay partes desequilibradas, realiza el balanceo necesario para evitar 

vibraciones excesivas.  

 Inspección visual: Observa cualquier signo de desgaste, corrosión o daño en las partes 

mecánicas.  

 

Trabajo en conjunto:   

La colaboración entre los equipos eléctricos y mecánicos es crucial. Comunicación constante y 

coordinación son esenciales para un mantenimiento efectivo.  

  

  



5. DESCRIPCIÓN TÉCNICA DEL PROYECTO 

 

Para iniciar el proceso se realizó una visita al laboratorio con el fin de realizar un primer 

acercamiento y diagnóstico de las máquinas, teniendo presente que son 10 módulos que tienen 

2 motores cada uno, en esta visita de observación se encontró lo siguiente: 

 Diez módulos compuestos cada uno por un motor DC, un motor AC y un panel de control 

que a su vez tiene protecciones y bornes para las conexiones que se realizan en las prácticas 

de los estudiantes que asisten al laboratorio 

 Los módulos y los motores se encuentran con las siguientes características, solo cuentan 

con una numeración de 1 a 10 (los módulos), no tienen plaqueta de identificación de la 

universidad, no tienen rotulo que informe el nombre de la máquina, el fabricante, el año de 

fabricación ni ficha técnica 

 La institución, dentro del laboratorio, no cuenta con las herramientas especializadas para 

realizar procesos de desensamble y los chequeos necesarios para los motores, lo que no 

permite que los estudiantes podamos realizar un diagnóstico a mayor profundidad de los 

motores 

 El estado en que se encuentran conexiones de los motores es de revisión ya que no está 

protegido, hay cajas deterioradas y rotas, se encuentra presencia de polvo y suciedad en 

exceso en las conexiones 

A continuación, presento un registro fotográfico del estado de los módulos del laboratorio. 

Nota aclaratoria: todas las fotos contenidas en el presente trabajo son de autoría propia y fueron 

tomadas dentro del aula 106 bloque 12, con autorización de los laboratoristas. 

 

5.1.  Motor 1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Foto  1 Imagen completa del módulo 1 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

5.2.  Motor 2 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Foto  2 Motor de inducción trifásica con placa en mal estado 

Foto  3 Imagen completa del módulo 2 

Foto  4 Motor generador sincrónico con armadura en el estator, 

conexiones expuestas y sucio 



Foto  7 cables expuestos, caja sin tapa y muy sucia (riesgo eléctrico) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

5.3.  Motor 3 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Foto  5 motor de inducción trifásico con rotor devanado, placa no visible, ni legible 

Foto  6 Cables expuestos 

Foto  8 Imagen completa del módulo 3 con un solo motor. 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

5.4. Motor 4 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Foto  9 Motor de inducción con rotor en jaula, sin ficha técnica. 

Foto  10 Caja sin tapa, contactos expuestos. 

Foto  11 Imagen completa del módulo 4. 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Foto  12 Motor generador DC, sin ficha técnica. 

Foto  13 Motor de inducción en jaula. 

Foto  14 Caja sin tapa, contactos expuestos. 



5.5. Motor 5 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

5.6. Motor 6 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Foto  15 Imagen completa del módulo 5 sin un motor. 

Foto  16 Motor de inducción con rotor en jaula, las placas no son legibles. 

Foto  17 Imagen completa del módulo 6 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Foto  19 Generador DC sin ficha técnica 

Foto  20 Motores sin placa, sin tapas en las conexiones 

Foto  18 Motor de inducción trifásico con rotor 



5.7. Motor 7 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Foto  21 Imagen completa módulo 7 

Foto  22 Motor de inducción con rotor en jaula.  Ficha técnica 
no legible y en mal estado 

Foto  23 Caja y cables expuestos 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

5.8. Motor 8 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Foto  24 Motor generador DC sin placa que contenga su información 

Foto  25 Imagen completa del módulo sin numeración 

Foto  26 Motor de inducción con rotor en jaula sin placa 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

5.9. Motor 9 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Foto  27 Motor generador DC sin placa 

Foto  28 Caja con cables abierta y sucia 

Foto  29 Imagen completa del módulo 9 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Foto  30 Motor generador sincrónico con armadera en el rotor 

Foto  31 Motor de inducción Schrage borneras expuestas 

Foto  32 Cables expuestos y caja sin tapa 

Foto  33 Cables expuestos y desconectados 



5.10.  Motor 10 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Foto  34 Imagen completa del módulo 10 sin placa 

Foto  35 Motor de inducción con rotor en jaula 

Foto  36 Cables expuestos, caja sin tapa 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

Foto  37 Generador convertidor sincrónico monofásico con borneras 
expuestas y sucias 



6. RESULTADOS DE LA PROPUESTA 

 

 Elaboración de un plan de mantenimiento preventivo para las máquinas eléctricas del 

laboratorio 12-106 del departamento de eléctrica   

 Diagnóstico visual del estado actual de cada máquina del laboratorio.    

 Registro fotográfico de cada máquina eléctrica de su estado actual  

 Formato de uso de cada máquina   

 

6.1 Registro fotográfico del tipo de motores del salón 106 bloque 2 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Foto  38 Motor de inducción trifásico con rotor en jaula 

Foto  39 Convertidor sincrónico monofásico 

Foto  40 Motor Schrage 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Foto  41 Generador DC 

Foto  42 Generador sincrónico con armadura en el rotor 

Foto  43 Motor de inducción en jaula adaptado a una carcasa de rotor devanado 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

6.2 Elaboración de códigos  

 

 

Figura 3 Instructivo para generar códigos 

 

6.2.1. Codificación los motores del aula 106 bloque 12 

CODIFICACIÓN 

CÓDIGO DESCRIPCIÓN 

MIT-101_ Motor de inducción trifásico con conexiones en panel didáctico 

  

MIT-201 Motor de inducción trifásico con rotor devanando 

GSE-202 Generador sincrónico con armadura en el estator 

MIJ-301 Motor de inducción con rotor en jaula 

  

MIJ-401 Motor de inducción con rotor en jaula 

GDC-402 Generador DC 

MIJ-501 Motor de inducción con rotor en jaula 

Foto  44 Motor de inducción trifásico con rotor en jaula con conexiones 
en el panel didáctico 



  

MIJ-601 Motor de inducción trifásico con rotor en jaula 

GDC-602 Generador DC 

MIJ-701 Motor de inducción con rotor en jaula 

GDC-702 Generador dc 

MIJ-801 Motor de inducción con rotor en jaula 

GDC-802 Generador dc 

MIS-901 Motor de inducción schrage 

GSR-902 Generador sincrónico con armadera en el rotor 

MIJ-1001 Motor de inducción con rotor en jaula 

CSM-1002 Convertidor sincrónico monofásico 

Tabla 1 Codificación (elaboración propia) 

 

6.3 Inventario de máquinas  

INVENTARIO DE MOTORES DE INDUCCIÓN Y GENERADORES 

Códig

o 

Cantida

d 

Descripción Año de 

adquisición 

Condición 

actual 

MIT 2 Motor de inducción trifásico con rotor 

devanando 

Desconocido Bueno 

sin ficha 

técnica 

MIJ 7 Motor de inducción con rotor en jaula Desconocido  

MIS 1 Motor de inducción schrage Desconocido  

GDC 4 Generador DC Desconocido  

GSE 1 Generador sincrónico con armadura en 

el estator 

Desconocido  

GSR 1 Generador sincrónico con armadera en 

el rotor 

Desconocido  

CSM 1 Convertidor sincrónico monofásico Desconocido  

TAC 10 Tablero de control Desconocido  

Tabla 2 Inventario de  maquinas del aula 106 bloque 12 (elaboración propia) 

 

 



6.4 Plano de ubicación de los módulos del 1 al 10 

Los módulos tienen un tablero de control, un motor inducido y un motor generador 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

6.5 Ficha técnica de los motores 

6.5.1 Motor de inducción trifásico con rotor en jaula 

1. Datos técnicos del equipo 

FICHA TECNICA 

Nombre Motor de inducción trifásico 

con rotor en jaula 

 

Marca General Electric 

Modelo N/A 

Código MIJ-601 

Capacidad de carga 5.01 HP aprox 

Año de adquisición N/A 

Ubicación Salón 106-bloque 12 

Tabla 3 Ficha técnica Motor de inducción trifásico con rotor en jaula 

2. Especificaciones del motor 

ESPECIFICACIONES DEL MOTOR 

Sistemas de alimentación 220v AC 

Lubricante utilizado Marca: SKF    Grasa: LGHQ 2 

Rpm 1800 

Corriente  17 A 

Potencia   3740 W aprox 

Tabla 4 Especificaciones del motor de inducción trifásico 

 

Figura 4 Plano del aula 106 bloque 12 (elaboración propia) 



3.Condiciones generales 

CONDICIONES GENERALES 

Actividad  Formación educativa del pascual bravo 

Años de servicio Mas de 30 años  

Criticidad Alta  

Situación actual Bueno  

Tabla 5 Condiciones generales del Motor de inducción trifásico 

4.Componentes de la maquina 

En la actualidad no se encontraron planos del motor toco buscar lo más parecido al tipo de motor 

del salón 106. 

• Se tuvo en cuenta las partes móviles: rodamientos, eje del rotor 

• Se tuvo en cuenta las partes fijas: carcasa del motor 

 

 

 

 

 

 

 

 

Tomado de: https://flickr.com/photos/alfredo_argel/4650887604 (flickr, 2010) 

 

6.5.2. Generador Convertidor sincrónico monofásico 

1. Datos técnicos del equipo 

FICHA TECNICA 

Nombre Generador Convertidor 

síncrono monofásico 

 

Marca General Electric 

Modelo N/A 

Código CSM-1002 

Capacidad de carga N/A 

Año de adquisición N/A 

Ubicación Salón 106-bloque 12 

Tabla 6 Ficha técnica del Generador convertidor sincrónico monofásico 

 

Figura 5 Plano explosionado de un motor eléctrico 



2. Especificaciones del motor 

ESPECIFICACIONES DEL MOTOR 

Sistemas de alimentación 125/240 v 

Lubricantes utilizados Marca: SKF    Grasa: LGHQ 2 

Rpm 1800 rpm 

Potencia   N/A 

Corriente  N/A 

Tabla 7 Especificaciones del generador convertidor 

3.Condiciones generales 

CONDICIONES GENERALES 

Actividad  Formación educativa del pascual bravo. 

Años de servicio Mas de 30 años  

Criticidad Alta. 

Situación actual Bueno. 

Tabla 8 Condiciones generales del generador convertidor 

4.Componentes de la maquina 

En la actualidad no se encontraron planos del motor toco buscar lo más parecido al tipo de motor 

del salón 106 del bloque 12. 

• Se tuvo en cuenta las partes móviles: rodamientos, eje del rotor 

• Se tuvo en cuenta las partes fijas: carcasa del motor 

 

 

Tomado de: (Castillo, 2016) 

 https://www.slideshare.net/slideshow/motores-dc-variadores-de-velocidad/63159081#20 

 

Figura 6 Vista interna de un motor eléctrico con sus partes 



6.5.3. Generador DC 

1.Datos técnicos del equipo 

FICHA TECNICA 

Nombre Generador DC 

 

Marca General Electric 

Modelo N/A 

Código GDC-802 

Capacidad de carga 4,02 HP aprox 

Año de adquisición N/A 

Ubicación Salón 106-bloque 12 

Tabla 9 Ficha técnica Generador DC 

2.Especificaciones del motor 

ESPECIFICACIONES DEL MOTOR 

Sistemas de alimentación 125 v 

Lubricantes utilizados Marca: SKF    Grasa: LGHQ 2 

Rpm 1800 rpm 

Potencia  3000 W aprox 

Corriente 24 A 

Tabla 10 Especificaciones del Generador DC 

3.Condiciones generales 

CONDICIONES GENERALES 

Actividad  Formación educativa del pascual bravo. 

Años de servicio Mas de 30 años  

Criticidad Alta. 

Situación actual Bueno. 

Tabla 11 Condiciones generales del generador DC 

4.Componentes de la maquina 

En la actualidad no se encontraron planos del motor toco buscar lo más parecido al tipo de motor 

del salón 106 del bloque 12. 

• Se tuvo en cuenta las partes móviles: rodamientos, eje del rotor 



• Se tuvo en cuenta las partes fijas: carcasa del motor 

 

 

 

 

 

 

 

Tomado de: (Castillo, 2016) 

https://www.slideshare.net/slideshow/motores-dc-variadores-de-velocidad/63159081#20 

6.5.4. Motor schrage 

1.Datos técnicos del equipo 

FICHA TECNICA 

Nombre Motor schrage  

Marca General Electric 

Modelo N/A 

Código MIS-901 

Capacidad de carga 3,83 HP Aprox 

Año de adquisición N/A 

Ubicación Salón 106-bloque 12 

Tabla 12 Ficha técnica Motor Schrage 

2.Especificaciones del motor 

ESPECIFICACIONES DEL MOTOR 

Sistemas de alimentación Trifásico 220v AC 

Lubricantes utilizados Marca: SKF    Grasa: LGHQ 2 

Rpm 1800 rpm 

Potencia  2860 W aprox 

Corriente 13 A 

Tabla 13 Especificaciones del motor Schrage 

3.Condiciones generales 

CONDICIONES GENERALES 

Actividad  Formación educativa del pascual bravo. 

Años de servicio Mas de 30 años  

Criticidad Alta. 

Situación actual Bueno. 

Tabla 14 Condiciones generales del motor Schrage 

 

Figura 7 Vista interna de un motor eléctrico con sus partes 



4.Componentes de la maquina 

En la actualidad no se encontraron planos del motor toco buscar lo más parecido al tipo de motor 

del salón 106 del bloque 12. 

• Se tuvo en cuenta las partes móviles: rodamientos, eje del rotor 

• Se tuvo en cuenta las partes fijas: carcasa del motor 

 

 

 

 

 

 

 

 

Tomado de: https://co.pinterest.com/pin/617063586438398157/ (López, s.f.) 

 

6.5.5. Generador sincrónico con armadura en el rotor 

1.Datos técnicos del equipo 

FICHA TECNICA 

Nombre Generador síncrono con 

armadura en el rotor 

 

Marca General Electric 

Modelo N/A 

Código GSR-902 

Capacidad de carga HP aprox 

Año de adquisición N/A 

Ubicación Salón 106-bloque 12 

Tabla 15 Ficha técnica Generador Sincrónico 

2.Especificaciones del motor 

ESPECIFICACIONES DEL MOTOR 

Sistemas de alimentación 125v  

Lubricantes utilizados Marca: SKF    Grasa: LGHQ 2 

Rpm 1800 rpm 

Potencia   W 

Corriente  A 

Tabla 16 Especificaciones del motor generador sincrónico 

 

Figura 8 Vista interna de un motor eléctrico 



3.Condiciones generales 

CONDICIONES GENERALES 

Actividad  Formación educativa del pascual bravo. 

Años de servicio Mas de 30 años  

Criticidad Alta. 

Situación actual Bueno. 

Tabla 17 Condiciones generales del generador sincrónico 

4.Componentes de la maquina 

En la actualidad no se encontraron planos del motor toco buscar lo más parecido al tipo de motor 

del salón 106 del bloque 12. 

• Se tuvo en cuenta las partes móviles: rodamientos, eje del rotor 

• Se tuvo en cuenta las partes fijas: carcasa del motor 

 

 

 

 

 

 

 

Tomado de: (Castillo, 2016) 

https://www.slideshare.net/slideshow/motores-dc-variadores-de-velocidad/63159081#20 

 

6.5.6. Motor de inducción en jaula adaptado a una carcasa de rotor devanado 

1.Datos técnicos del equipo 

FICHA TECNICA 

Nombre Motor de inducción con 

rotor en jaula adaptado a 

una carcasa de rotor 

devanado 

 

Marca General Electric 

Modelo N/A 

Código MIJ-301 

Capacidad de carga 3,83 HP aprox  

Año de adquisición N/A 

Ubicación Salón 106-bloque 12 

Tabla 18 Ficha técnica motor de inducción en jaula 

 

Figura 9 Vista interna de un motor eléctrico 



2.Especificaciones del motor 

ESPECIFICACIONES DEL MOTOR 

Sistemas de alimentación  Trifásico 220v AC 

Lubricantes utilizados Marca: SKF    Grasa: LGHQ 2 

Rpm 1800 rpm 

Potencia  2860 W aprox 

Corriente 13 A 

Tabla 19 Especificaciones del motor de inducción en jaula 

3.Condiciones generales 

CONDICIONES GENERALES 

Actividad  Formación educativa del pascual bravo. 

Años de servicio Mas de 30 años 

Criticidad Alta. 

Situación actual Bueno. 

Tabla 20 Condiciones generales del motor de inducción en jaula 

4.Componentes de la maquina 

En la actualidad no se encontraron planos del motor toco buscar lo más parecido al tipo de motor 

del salón 106 del bloque 12. 

• Se tuvo en cuenta las partes móviles: rodamientos, eje del rotor 

• Se tuvo en cuenta las partes fijas: carcasa del motor. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Tomado de: (Mundielectro, s.f.) 

https://mundielectro.com/descubre-cuantos-polos-tienen-los-motores-trifasicos-guia-completa/ 

Figura 10 Vista interna y partes de un motor eléctrico 



6.5.6. Motor de inducción trifásico con rotor en jaula    

1.Datos técnicos del equipo 

FICHA TECNICA 

Nombre Motor de inducción 

trifásico con rotor en 

jaula    

 

Marca General Electric 

Modelo N/A 

Código MIT-101 

Capacidad de carga 2,65 HP aprox 

Año de adquisición N/A 

Ubicación Salón 106-bloque 12 

Tabla 21 Ficha técnica motor de inducción trifásico 

2.Especificaciones del motor 

ESPECIFICACIONES DEL MOTOR 

Sistemas de alimentación Acople al motor de inducción 

Lubricantes utilizados Marca: SKF    Grasa: LGHQ 2 

Rpm 1800 rpm 

Potencia  1980 W aprox 

Corriente 9 A 

Tabla 22 Especificaciones del motor de inducción trifásico 

3.Condiciones generales 

CONDICIONES GENERALES 

Actividad  Formación educativa del pascual bravo. 

Años de servicio Mas de 30 años  

Criticidad Alta. 

Situación actual Bueno. 

Tabla 23 Condiciones generales del motor de inducción trifásico 

4.Componentes de la maquina 

En la actualidad no se encontraron planos del motor toco buscar lo más parecido al tipo de motor 

del salón 106 del bloque 12. 

• Se tuvo en cuenta las partes móviles: rodamientos, eje del rotor 

• Se tuvo en cuenta las partes fijas: carcasa del motor 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

Tomado de: https://co.pinterest.com/pin/617063586438398157/ (López, s.f.) 

 

6.6. Actividad de mantenimiento 

 

Figura 12 Instructivo para generar códigos para el mantenimiento (elaboración propia) 

 

6.6.1. Mantenimientos correctivos  

Mantenimiento correctivo 

Código de la actividad Descripción 

COR-001 Organizar las cajas eléctricas de los módulos. 

  

  

Tabla 24 Mantenimiento correctivo 

 

Descripción de los mantenimientos correctivos 

Código de actividad: COR-001  

Descripción: Organizar las cajas 

eléctricas de los módulos 

Código de actividad:  COR-001 

 

Objetivo 

Establecer un procedimiento, siguiendo una secuencia lógica y segura 

para organizar la parte eléctrica del módulo, para asegurar su 

Figura 11 Vista interna de un motor eléctrico 



funcionamiento y alargar la vida útil del motores, y sus componentes, para 

que sea utilizado por todos los estudiantes de la universidad. 

Personal requerido Cantidad Descripción  

01 Electricista 

Materiales   Cables eléctricos 
 Cinta aislante 
 Cajas para aislar las borneras 
 Coraza 
 Terminales 
 Tornillos de diferentes diámetros 

Partes y repuestos   

Herramientas y equipos   Taladro inalámbrico 
 Pulidora 
 Tijera metálica  
 Destornilladores 
 Alicates  
 Pelacables 
 Copas para las tuercas 

Equipos de protección de 

personal 

 Calzado de seguridad. 
 Guantes.  
 No tener accesorios metálicos. 
 Llevar el cabello recogido. 

Precauciones de seguridad 

 

a) Verificar que el equipo este apagado.  
b) Identificar el equipo que se va a intervenir.  
c) Verificar que los equipos de protección 

personal estén en buen estado. 
d) Verificar el buen estado y uso correcto de las 

herramientas. 
e) Verificar que el equipo este a temperatura 

normal. 
f) Verificar que el módulo de control no tenga 

bananas cerrando circuitos. 
g) Asegurar que sea accesible el módulo para la 

actividad eléctrica a realizar. 

Descripción de la practica 

 Identificar el módulo el cual consta de un tablero de control, un motor de inducción y un 
motor generador. 

 Observar el estado del tablero de control. 

 Observar el estado de las conexiones de los dos motores. 

 Colocar la caja donde se meterán las conexiones eléctricas. 

 Hacer los empalmes de nuevo, reemplazar los que estén malos y tapar. 
Tabla 25 Descripción de los mantenimientos correctivos 

 



6.6.2. Mantenimientos preventivos  

Mantenimiento preventivo 

Código de la actividad Descripción 

ACT.001 Limpieza física del motor 

ACT-002 Lubricación de rodamientos 

ACT-003 Limpieza del acople de los motores 

Tabla 26 Mantenimiento preventivo 

Descripción de los mantenimientos preventivos 

1. Código de actividad:  ACT-001 

Descripción: limpieza del motor  Código de actividad:  ACT-001 

 

Objetivo 

establecer un procedimiento siguiendo una secuencia lógica y segura 

para hacer la limpieza del motor, para asegurar su funcionamiento y 

alargar la vida útil del motor, la  pintura y sus componentes, para que sea 

utilizado por todos los estudiantes de la universidad. 

Personal requerido Cantidad Descripción  

01 operario 

Materiales   Esponjas. 

Partes y repuestos   Detergentes en espray dieléctricos. 

Herramientas y equipos   Aspiradora. 

 Cepillo 

Equipos de protección de 

personal 

 Calzado de seguridad. 

 Guantes.  

 No tener accesorios metálicos. 

 Llevar el cabello recogido. 

Precauciones de seguridad 

 

a) Verificar que el equipo este apagado.  

b) Identificar el equipo que se va a intervenir.  

c) Verificar que los equipos de protección 

personal estén en buen estado. 

d) Verificar el buen estado y uso correcto de las 

herramientas. 

e) Verificar que el equipo este a temperatura 

normal. 

f) Verificar que el módulo de control no tenga 

bananas cerrando circuitos. 

g) Asegurar que sea accesible la actividad de la 

limpieza. 

Descripción de la practica 

 Identificar el módulo el cual consta de un tablero de control, un motor de inducción y un 

motor generador. 

 Observar el estado del tablero de control. 



 Observar el estado de las conexiones de los dos motores. 

 Utilizar cepillo para sacudir el polvo de los motores. 

 Utilizar trapo con un poco de jabón dieléctrico para limpiar los motores. 

 Utilizar escoba para limpiar el polvo que se sacudió de los motores. 

 Utilizar aspiradora. 

Tabla 27 Mantenimiento preventivo actividad 1 

 

 

 

 

 

 

 

 

Tomado de: https://www.bearing-news.com/5-common-causes-bearing-failures-electric-motors/ 

(Kihlström, 2017) 

 

2. Código de actividad:  ACT-002 

Descripción: Lubricación de 

rodamientos 

Código de actividad:  ACT-002 

 

Objetivo 

establecer un procedimiento siguiendo una secuencia lógica y segura 

para hacer la lubricación del motor, para asegurar su funcionamiento y 

alargar la vida útil del motor, y sus componentes móviles, para que pueda 

ser  utilizado por todos los estudiantes de la universidad. 

Personal requerido Cantidad Descripción  

01 operario 

Materiales  Grasa para rodamientos 

Partes y repuestos   

Herramientas y equipos   Engrasadoras manuales o Engrasadoras 
eléctricas. 
 

Equipos de protección de 

personal 

 Calzado de seguridad. 
 Guantes.  
 No tener accesorios metálicos. 
 Llevar el cabello recogido. 

Precauciones de seguridad 

 

a) Verificar que el equipo este apagado.  
b) Identificar el equipo que se va a intervenir.  

Figura 13 Rodamientos y sellos eléctricos 



c) Verificar que los equipos de protección 
personal estén en buen estado. 

d) Verificar el buen estado y uso correcto de las 
herramientas. 

e) Verificar que el equipo este a temperatura 
normal. 

f) Verificar que el módulo de control no tenga 
bananas cerrando circuitos. 

g) Asegurar que sea accesible para   la actividad 
de lubricación de las partes móviles del motor. 

Descripción de la practica 

 Identificar el módulo el cual consta de un tablero de control, un motor de inducción y un 
motor generador. 

 Observar el estado del tablero de control. 

 Observar el estado de las conexiones de los dos motores. 

 Utilizar cepillo para sacudir el polvo de los motores. 

 Identificar los lugares donde se debe lubricar y posteriormente hacerlo. 
Tabla 28 Mantenimiento preventivo actividad 2 

 

3. Código de actividad:  ACT-003 

Descripción: Limpieza del acople 

de los motores 

Código de actividad:  ACT-003 

 

Objetivo 

establecer un procedimiento siguiendo una secuencia lógica y segura 

para hacer la limpieza del motor, para asegurar su funcionamiento y 

alargar la vida útil del motor, la  pintura y sus componentes, para que sea 

utilizado por todos los estudiantes de la universidad. 

Personal requerido Cantidad Descripción  

01 operario 

Materiales   

Partes y repuestos   

Herramientas y equipos   

Equipos de protección de 

personal 

 Calzado de seguridad. 

 Guantes.  

 No tener accesorios metálicos. 

 Llevar el cabello recogido. 

Precauciones de seguridad 

 

h) Verificar que el equipo este apagado.  

i) Identificar el equipo que se va a intervenir.  

j) Verificar que los equipos de protección 

personal estén en buen estado. 

k) Verificar el buen estado y uso correcto de las 

herramientas. 

l) Verificar que el equipo este a temperatura 

normal. 



m) Verificar que el módulo de control no tenga 

bananas cerrando circuitos. 

n) Asegurar que sea accesible para   la actividad 

de lubricación de las partes móviles del motor. 

Descripción de la practica 

 Identificar el módulo el cual consta de un tablero de control, un motor de inducción y un 

motor generador. 

 Observar el estado del tablero de control. 

 Observar el estado de las conexiones de los dos motores. 

 Utilizar cepillo para sacudir el polvo de los motores. 

  

Tabla 29 Mantenimiento preventivo actividad 3 

 

6.7. Frecuencia del mantenimiento 

Guía de mantenimiento  por frecuencia 

Equipo: Motor de 

inducción trifásico con 

rotor en jaula 

Marca: Modelo: Código: 

MIJ-601 

Numero  

Actividad 

Código 

actividad 

Descripción Responsable Frecuencia Tiempo 

(minutos) 

001 ACT-001 Limpieza del 

motor 

Operario Cada fin de 

semana 

30 

002 ACT-002 Lubricación de 

rodamientos 

Operario Cada mes  10 

003 ACT-003 Limpieza del 

acople de los 

motores 

Operario Cada mes  10 

004 COR-001 Organizar las 

cajas eléctricas 

de los módulos 

Electricista Una vez por 

semestre 

40 

Tabla 30 Frecuencia de los mantenimientos 

 

6.8. Recomendaciones 

1. Realizar inspecciones trimestrales para detectar problemas incipientes. 

2. Implementar un programa de análisis de vibraciones para detectar desalineaciones. 

3. Revisar y actualizar periódicamente los procedimientos de mantenimiento. 

4. Establecer indicadores de desempeño para medir eficacia del plan. 

 



6.9 Formato de uso 

Practica a realizar  Paso a Paso  

Función OR Ver anexo 1 

Función AND Ver anexo 1 

Devanado trifásico de 4 polos-36 ranuras Ver anexo 1 

Arranque directo por contactor Ver anexo 1 

control para trabajo continuo Ver anexo 1 

Circuito de arranque y parada con dos estaciones de mando. Ver anexo 1 

Circuito de mando para servicio intermitente y servicio 

continuo 

Ver anexo 1 

Circuito de maniobra para inversión de giro Ver anexo 1 

Inversión de giro con enclavamiento por pulsador Ver anexo 1 

Circuitos de maniobra con retardo. Ver anexo 1 

Circuito de control para arranque con retardo Ver anexo 1 

Circuito de control con retardo en la parada Ver anexo 1 

Circuitos para controlar la posición Ver anexo 1 

Circuito de mando con control de llegada Ver anexo 1 

Circuito para control de llegada en ambos extremos Ver anexo 1 

Inversión de marcha con retorno automático Ver anexo 1 

Arranque estrella (Y) -triángulo () Ver anexo 1 

Arranque por impedancias primarias Ver anexo 1 

Arranque por autotransformador Ver anexo 1 

Arranque por devanado parcial  Ver anexo 1 

Arranque de motor con rotor devanado Ver anexo 1 

Motor con dos devanados independientes  Ver anexo 1 

Motor de dos velocidades con polos conmutables  Ver anexo 1 

Motor de corriente directa Ver anexo 1 

Control de arranque y parada de un motor DC Ver anexo 1 

Control de velocidad para motor DC Ver anexo 1 

Circuito de arranque y parada con control de velocidad Ver anexo 1 

Circuito para control de velocidad e inversión de marcha Ver anexo 1 

 

  



6.8. Planificación del mantenimiento 

Esta tabla describe el proceso que se llevara con cada motor de cada uno de los 10 módulos 

 

No Código Descripción
Dur. 

Min.
1 2 3 4 1 2 3 4 5 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 5 1 2 3 4 1 2 3 4

1 ACT-001 Limpieza del motor 30

2 ACT-002 Lubricación de rodamientos 10

3 ACT-003 Limpieza del acople de los motores 10

4 COR-001
Organizar las cajas eléctricas del 

módulo
30

                   PLANIFICACIÓN ANUAL DE MANTENIMIENTO                                                                                                                                                                                                                                                                                                            

EQUIPO: Motor de inducción trifásico con rotor en jaula                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                          

CÓDIGO:MIJ-601

Febrero Marzo Abril Mayo Agosto Septiembre Octubre Noviembre

Elaborado por: Operario Aprobado por:  Supervisor

Año 2025- Semestre 1 Año 2025- Semestre 2

 

Tabla 31 Frecuencia de mantenimiento correctivo y preventivo anual.



7.  METODOLOGÍA 

 

A continuación, se describe la ruta de trabajo bajo la cual se desarrollará el presente trabajo de 

grado para optar al título de tecnólogos es sistemas electromecánicos   

 

7.1. Tipo de proyecto  

Investigación aplicada:  

Es un estudio que tiene el objetivo de resolver las problemáticas o necesidades de una situación 

en particular. En él, se emplean herramientas científicas que ponen en práctica un marco teórico 

con el fin de dar una respuesta concreta a las preguntas planteadas.  

Con esto, prepara el terreno para aplicar un experimento o prueba que logre mejorar la condición 

actual. Es por esto que se considera que su relación con la investigación básica es muy estrecha, 

ya que su enfoque depende en parte de los conocimientos y la metodología que esta aporta. 

(Caos y ciencia)  

Este proyecto responde a una investigación aplicada, que es la que permite solucionar problemas 

reales tanto en la sociedad como a nivel empresarial y se apoya de la investigación básica para 

conseguirlo, esto aporta conocimientos necesarios para resolver problemas o mejorar la calidad 

de vida.  

 

Características de la investigación aplicada: La investigación aplicada tiene una serie de 

características basadas en su objetivo principal:  

 Permite aplicar la ciencia a los problemas de la sociedad y las empresas. Para hacerlo, se 

nutre de las enseñanzas de la investigación básica, de la que toma los conocimientos 

necesarios.  

 Su objetivo es resolver situaciones que se presentan en la realidad. Por eso, su enfoque es 

claro, analizar y estudiar dichos problemas para encontrar soluciones.  

 Una vez se encuentran las respuestas, se puede aplicar en situaciones similares. Por este 

motivo, puede ser duplicada por otros investigadores.  

 Su fin es crear nuevo conocimiento que mejore la vida de las personas, los procesos 

productivos de las empresas o la prestación de servicios públicos y privados.  

Para este caso en particular, este tipo de investigación permitirá resolver situaciones 

presentadas en el laboratorio con las 20 máquinas que son de uso constante y que es necesario 

que se conserven en estado óptimo para su desempeño (Arias, 2020)  

 



7.2 Método  

Practica de diagnósticos: Es la que implica la recolección de información por medio de 

cuestionarios, entrevistas y encuestas. Esta metodología permite establecer las necesidades 

que perjudican a una población o sector productivo.  

En este estudio, la práctica de diagnósticos permitirá realizar recolección de información de las 

máquinas de estudio para determinar su estado y responder a las necesidades de trabajo de 

cada una, teniendo presente lo anterior se empleará la observación como instrumento para 

recolectar información, respondiendo a una ficha o derrotero que deben cumplir las máquinas y 

sus funciones diarias   

  

7.3. Instrumentos de recolección de información  

7.3.1 Fuentes primarias:  

 Manual de usuario de las maquinas a realizar el plan de mantenimientos  

 Ficha técnica de cada máquina Fuentes secundarias:  

 Anotaciones de los observadores del estado de las máquinas   

 

  



8.  RECURSOS 

 

8.1 Humanos  

Dos estudiantes de tecnología en sistemas electromecánicos del último semestre  

 

8.2 Técnicos   

 Multímetro  

 Pinza amperimétrica   

 Computador   

 Microsoft office para hogar  

 Juego de herramientas básico  

 Celular con cámara   

 

8.3 presupuesto  

CANTIDAD  RECURSO  EN 

DINERO  

EN 

ESPECIE  

TOTAL  

1  Multímetro    120.000  120.000  

1  Pinza amperimétrica     200.000  200.000  

2  Computador     1.500.000  3.000.000  

2  Microsoft office para hogar    700.000  1.400.000  

1  Juego de herramientas básico    180.000  180.000  

2  Celular con cámara     1.100.000  2.200.000  

200  Impresión de fichas técnicas  200    40.000  

200  Impresión de formatos para 

registro del diagnóstico de las 

maquinas  

200    40.000  

          

TOTAL         $7.180.000  

Tabla 32 Presupuesto 

  

  

     



9. CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES 

  

ACTIVIDAD  MES 1  MES 2  MES 3  MES 4  MES 5  MES 6  MES 7  

Planteamiento 

y formulación  

X              

Justificación y 

objetivos  

  X            

Marco teórico       X          

Metodología      X          

Presentación 

del 

anteproyecto  

      X        

Fase 1 

revisión de las 

condiciones de 

las maquinas  

        X      

Fase 2 análisis 

del estado de 

las maquinas  

          X    

Fase 3: diseño 

del plan de  

mantenimiento  

          X    

Elaboración de 

informe final  

            X  

Tabla 33 Cronograma del trabajo de grado 

  

  

  

  

  

 

 

 



 

10. CONCLUSIONES 

 

 La implementación de un plan de mantenimiento preventivo para motores de inducción 

acoplados a generadores reduce significativamente las fallas y paros no programados. 

 El registro fotográfico detallado facilita la identificación y documentación de problemas 

potenciales. 

 La creación de formatos estandarizados para mantenimiento preventivo y uso de motores 

mejora la eficiencia y seguridad operativa. 

 La lubricación regular y verificación de conexiones eléctricas minimiza fallas prematuras. 

 La inspección periódica de componentes críticos (rodamientos, bobinas, etc.) reduce el riesgo 

de fallas catastróficas. 

 La actualización de registros de mantenimiento facilita la planificación y seguimiento de 

tareas. 

 La capacitación del personal en procedimientos de mantenimiento y uso adecuado prolonga 

la vida útil de los motores. 
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12. ANEXOS 

 

Anexo 1 Elementos para el control de motores eléctricos 

 



 

 



 

 



 



 

 



 

 



 

 



 

 



 

 



 

 



 

 



 

 



 

 



 

 



 

 



 

 



 

 



 

 



 

 



 

 



 

 



 

 



 

 



 

 



 



 

 



 

 



 

 



 

 



 

 



 

 



 

 



 

 



 

 



 

 



 

 



 

 



 

 



 

 



 

 



 

 



 

 



 

 



 

 



 

 



 

 



 

 



 

 



 

 



 

 



 

 



 

 



 

 



 

 



 

 



 

 



 

 



 

 



 

 



 

 



 

 



 

 



 

 



 

 



 

 



 

 



 

 



 

 



 

 



 

 



 

 



 

 



 

 



 

 



 

 



 

 



 

 



 

 



 

 



 

 



 

 



 

 



 

 



 

 



 

 



 

 



 

 



 

 



 

 



 

 



 

 



 

 



 

 



 

 



 

 



 

 



 

 



 

 



 

 



 

 


