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INTRODUCCIÓN 

Las tecnologías de fabricación aditiva, si bien se remontan a los años 80’s con el desarrollo 

de la estereolitografía (Wohlers, y otros, 2023), solo ha tomado relevancia a nivel industrial 

a partir de 2005 cuando inicia la liberación de muchas de las patentes que permiten el 

desarrollo libre de estas tecnologías y ha sido reconocida como un proceso de manufactura 

que puede renovar y complementar las líneas tradicionales de producción. En el actual 

ambiente industrial, la manufactura aditiva (AM), ofrece un enfoque revolucionario para la 

creación de componentes y productos a nivel global. Colombia, ha adaptado parcialmente 

estas tecnologías como parte de su desarrollo tecnológico e industrial y en su búsqueda por 

la eficiencia y competitividad de las empresas. Este proyecto, titulado "Caracterización de 

las Tecnologías de Fabricación Aditiva con Aplicaciones Industriales en Colombia", surge 

como respuesta a la necesidad latente de comprender y apropiar estas técnicas de 

fabricación brindando una revisión actual de las mejores opciones de aprovechamiento de 

estas tecnologías a nivel nacional mediante la exploración, identificación y análisis de las 

tecnologías de Manufactura aditiva más relevantes y su implementación en las diferentes 

industrias. 

Esta investigación inicia con la premisa de que la manufactura aditiva representa un 

conjunto de posibilidades en términos de desarrollo e innovación tecnológica, como se 

expone en la Ilustración 1. Una evaluación de las tecnologías que se agrupan bajo el título 

de manufactura aditiva, su evolución histórica, sus principios fundamentales y sus 

aplicaciones diversificadas en industrias que van desde la producción automotriz hasta la 

medicina, proporcionará un marco sólido para evaluar su integración en la industria 

colombiana. 



 

Ilustración 1: Vectores Tecnológicos de la industria 4.0 

 

Fuente: Elaboración propia basado en (Basco, Beliz, Coatz, & Garnero, 2018) (Rojas-Berrio, Rincón-Novoa, 
Ascúa, & Ravale, 2020) 

 

Se propone una caracterización de las tecnologías de fabricación aditiva, desde una revisión 

bibliográfica en bases de datos académicas, el análisis detallado de casos de éxito, y un 

enfoque comparativo meticuloso que contribuya al proceso de implementación de estas 

tecnologías, previendo el potencial impacto económico que plantea en el mercado 

colombiano que ayude a enfrentar los desafíos que han limitado su adopción en Colombia. 

Desde la falta de conocimiento especializado hasta la disponibilidad limitada de materiales 

y equipos, cada barrera identificada representa una oportunidad para el cambio y la mejora. 

Las implicaciones económicas y sociales de la implementación de estas tecnologías, puede 

direccionar el crecimiento económico, transformar la cadena de suministro y fomentar la 

creación de empleo en el país (Tegethoff, Santa, & Morante, 2021). 

Una evaluación superficial del contexto colombiano expone que la fabricación aditiva ha 

sido actualmente implementada en varios sectores industriales clave. Uno de los sectores 

más prominentes es el de la salud, en donde gracias a la capacidad de personalización de 

dispositivos, prótesis y modelos anatómicos con la tecnología de impresión por deposición 

fundida (FDM), se ha transformado la atención médica en Colombia hacia el ofrecimiento 

de soluciones altamente personalizadas (Henao Penenrey, Corona Castuera, Rodriguez, & 

Poblano Salas, 2020). Así mismo, el sector de la construcción es uno de los que actualmente 

presenta mayor inversión en investigaciones para el uso de estas tecnologías de 

conformidad con las tendencias globales enfocadas en el aprovechamiento de la impresión 
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3D de gran formato (Mesa, 2022). Otro sector vital es el de la industria aeronáutica, espacial 

y automotriz. La fabricación aditiva permite la producción de componentes más livianos y 

resistentes, lo que se traduce en una mayor eficiencia (Cortázar, 2018). Además, el sector 

educativo y de investigación ha adoptado la fabricación aditiva como una herramienta de 

alto valor. Instituciones académicas y centros de investigación utilizan impresoras 3D 

principalmente para prototipado rápido (Muñoz Rodríguez & Marín Castillo, 2022). Por su 

parte, el sector de bienes de consumo también ha sido testigo de la influencia positiva de 

la fabricación aditiva. Desde la creación de productos de diseño personalizado hasta la 

producción de lotes pequeños con costos reducidos, las empresas colombianas en esta área 

podrían adoptar tecnologías para satisfacer las demandas del mercado y mantenerse 

competitivas en la economía global. 

En conclusión, la fabricación aditiva ha dejado una huella significativa en sectores cruciales 

de la industria colombiana. Este fenómeno evidencia la versatilidad y el potencial de esta 

tecnología en la transformación de la economía colombiana y subraya la importancia de 

explorar y comprender en detalle estas aplicaciones industriales en el transcurso de este 

proyecto de investigación. 

 

Palabas Claves: estereolitografía, Manufactura aditiva, innovación tecnológica, FDM, 

impresión 3D. 



 

1. MARCO TEÓRICO 

1.1. ANTECEDENTES 

La impresión 3D, también conocida como fabricación aditiva, es una tecnología 

revolucionaria que permite la creación de objetos tridimensionales a partir de modelos 

digitales. Su origen se remonta a la década de 1980, cuando se desarrollaron las primeras 

técnicas de fabricación por adición, como la estereolitografía (Wohlers, y otros, 2023). Sin 

embargo, no fue hasta la década de 2000 que la impresión 3D comenzó a ganar relevancia 

a nivel industrial, especialmente después de la liberación de muchas patentes clave. Desde 

entonces, ha sido reconocida como un proceso de fabricación capaz de transformar las 

líneas tradicionales de producción y ofrecer un enfoque revolucionario para la creación de 

componentes y productos a nivel global. Colombia, como muchos otros países, ha adaptado 

gradualmente estas tecnologías como parte de su desarrollo tecnológico e industrial en 

busca de mayor eficiencia y competitividad empresarial. 

En la década de 2010, Colombia comienza a dar sus primeros pasos en la adopción de la 

tecnología de impresión 3D. El artículo "¿Cómo nace la impresión 3D en Colombia?" (Mesa, 

2022) explora este período inicial, destacando los pioneros que introdujeron esta tecnología 

al país. A pesar de los desafíos iniciales, como la disponibilidad de materiales y 

conocimientos técnicos, estos primeros esfuerzos sentaron las bases para un crecimiento 

gradual en la aplicación de la impresión 3D en diversos sectores colombianos. 

En 2017, se realiza un análisis detallado de los inconvenientes y desafíos que enfrenta 

la impresión 3D en el mercado industrial colombiano. La autora Leydy Gómez Reyes 

examina críticamente los obstáculos que limitan su adopción masiva (Gómez Reyes, 2017). 

Entre estos desafíos se encuentran la calidad y disponibilidad de los materiales, los costos 

asociados y la necesidad de una infraestructura especializada. 



 

Durante el año 2018, la impresión 3D comienza a destacarse en eventos nacionales 

como Colombiaplast. El artículo (Redacción Impacto TIC, 2022) resalta la presencia 

significativa de tecnologías de impresión 3D en la feria, especialmente en aplicaciones que 

promueven la sostenibilidad ambiental. Esta exhibición muestra cómo la impresión 3D se 

convierte en una herramienta clave para el desarrollo de soluciones innovadoras y 

ecológicas en el mercado colombiano. 

Durante el año 2019, se observa un interés creciente por parte de empresas 

colombianas en la implementación de tecnologías de impresión 3D. El "plan de negocio 

UBART3C" presenta un sólido plan empresarial enfocado en la impresión 3D, destacando la 

visión estratégica para aprovechar esta tecnología emergente en el mercado nacional (Niño 

Estupiñan, Rojas Castro, & Villamil Molano, 2020). Paralelamente, el artículo de Alexa 

Rodriguez (Rodriguez Herrera, 2019), enfatiza cómo la impresión 3D se ha convertido en 

una piedra angular de la industria 4.0 en Colombia, impulsando la eficiencia y la innovación 

en la producción industrial. 

El año 2020 marca un importante hito en la implementación de la impresión 3D en el 

ámbito educativo colombiano. El documento "Programa Impresión 3D" presenta iniciativas 

educativas que incorporan activamente la tecnología de impresión 3D en programas de 

formación. Esto no solo proporciona a los estudiantes habilidades técnicas avanzadas, sino 

que también promueve la investigación y el desarrollo de nuevas aplicaciones industriales 

en Colombia (Arenas Marulanda, 2020). 

En 2021, se observa un impulso significativo en la investigación y desarrollo de 

proyectos innovadores relacionados con la impresión 3D en Colombia. El trabajo de grado 

presentado por Daniel Rangel (Rangel Calderón, 2021), representa uno de los muchos 

esfuerzos para explorar nuevas aplicaciones y resolver desafíos específicos del mercado 

colombiano. Este enfoque en la investigación aplicada y la innovación promete abrir nuevas 

oportunidades en sectores clave como la salud, la arquitectura, la ingeniería y la 

manufactura. 



 

 

1.1.1. Linea de Tiempo 

La fabricación aditiva, ha sido uno de los avances tecnológicos más revolucionarios de 

las últimas décadas. Desde sus primeros principios teóricos en la década de 1939 hasta su 

expansión y aplicación en diversas industrias en la actualidad, la evolución de la impresión 

3D ha sido marcada por hitos significativos y desarrollos innovadores. Hasta su llegada a 

Colombia y su potencial en sectores como la arquitectura, la medicina y la manufactura. A 

través de descubrimientos y avances en materiales, la siguiente línea de tiempo ofrece una 

perspectiva histórica y evolutiva (Structuralia Blog, 2022) (Montjoy, 2023). 

 

. 

1939

• Inicios Teóricos: El científico Frank Zehr desarrolla la idea de una máquina capaz de crear formas 
tridimensionales a partir de modelos matemáticos.

1980

•Nacimiento de la Estereolitografía: Charles W. Hull inventa la estereolitografía, la primera técnica de 
impresión 3D. 

1986
• Patente de la Estereolitografía: Charles W. Hull obtiene la patente de la estereolitografía

1990
•Desarrollo de la Impresión Selectiva por Láser (SLS): utiliza un láser para fusionar partículas de polvo

1992

• Comercialización de la Impresión 3D: La compañía 3D Systems Corporation comercializa la primera 
impresora 3D basada en la tecnología de estereolitografía.

2000
•Apertura de Patentes: Se abren las patentes clave de las tecnologías de impresión 3D

2010
• Popularización de la Impresión 3D: La impresión 3D comienza a popularizarse en diversos sectores

2014

•Avances en Materiales: Se logran importantes avances en la variedad de materiales que pueden utilizarse 
(plásticos, metales y materiales biocompatibles).

2016

• Expansión en Colombia: Colombia comienza a dar sus primeros pasos en la adopción de la tecnología de 
impresión 3D.

2018

•Aplicaciones en Arquitectura: La impresión 3D se destaca en eventos nacionales demostrando su 
potencial en aplicaciones sostenibles en la arquitectura.

2021

• Investigación y Proyectos Innovadores en Colombia: Se observa un aumento significativo en la 
investigación y desarrollo de proyectos innovadores relacionados con la impresión 3D en Colombia.



 

1.2. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA 

1.2.1. Identificación y descripción del problema 

En Colombia, como en muchos otros países en proceso de desarrollo, la adopción y 

adaptación de la fabricación aditiva ha sido un tema de creciente interés en los últimos 

años. Estas tecnologías ofrecen un potencial significativo para la industria al permitir la 

fabricación de componentes y productos de manera más eficiente, personalizada y 

sostenible. Sin embargo, a pesar de este potencial, existen desafíos y barreras que han 

limitado su implementación generalizada en el país. El problema central de la adaptación 

tecnológica radica en plantear una ruta adecuada de acción para superar estos obstáculos 

en pro de la implementación exitosa de la fabricación aditiva en Colombia. Al día de hoy, la 

falta de información y estrategias claras para abordar estos problemas ha limitado el 

aprovechamiento del potencial de estas tecnologías en la industria y la sociedad 

colombianas. El planteamiento del problema se centra en los obstáculos y retos que 

enfrenta la adopción de las tecnologías de fabricación aditiva en Colombia los cuales se 

describen a continuación. 

 

1.2.1.1. Falta de capacitación Especializada 

La gran mayoría de las empresas e instituciones no cuentan con profesionales capacitados 

para gestionar estas tecnologías de manera efectiva. 

 

1.2.1.2. Disponibilidad de materiales y equipos 

La adquisición de equipos y materiales puede ser costosa y difícil de obtener en el mercado 

colombiano. 

 



 

1.2.1.3. Consideraciones normativas 

La necesidad de establecer estándares y regulaciones claras es esencial para garantizar la 

calidad de los productos y el establecimiento de un mercado. 

 

1.2.1.4. Limitaciones a nivel Industrial: 

A pesar de la posibilidad de reducir costos de fabricación y mejorar la eficiencia, muchas 

empresas no adoptan plenamente la fabricación aditiva debido a la diferencia de esta con 

los procesos productivos actualmente usados. 

 

1.2.1.5. Desafíos de Integración multidisciplinar 

El desarrollo de las tecnologías de fabricación aditiva a nivel industrial requiere de una 

fuerte conexión entre diversas disciplinas, siendo pertinente la colaboración entre la 

academia, la industria y el estado. 

 

1.2.2. Justificación 

La propuesta de aprovechar el potencial de la fabricación aditiva en el contexto colombiano 

como una oportunidad innovadora para impulsar la industria, la academia y la 

competitividad en el país implica reconocer que, a pesar de su creciente relevancia a nivel 

global, su adopción en Colombia ha sido limitada debido a diversos obstáculos y desafíos. 

Estas tecnologías pueden desempeñar un papel fundamental en este proceso de desarrollo 

industrial y tecnológico. Su capacidad para reducir costos, mejorar la personalización de 

productos y fomentar la sostenibilidad en la producción industrial las convierte en una 

herramienta estratégica para el crecimiento de las empresas y la generación de nuevas 

oportunidades de mercado. 



 

Ilustración 2: Beneficios de la implementación de nuevas tecnologías. 

 

Fuente: Elaboración propia 

En resumen, este proyecto se justifica en la explotación de los beneficios que ofrece la 

asimilación de las tecnologías de manufactura aditiva como una nueva línea investigativa 

en Colombia algunos de los beneficios más visibles se exponen en la Ilustración 2, (Zamora 

& Hernández, 2020). Se plantea que, la falta de capacitación especializada, la limitada 

disponibilidad de materiales y equipos adecuados, junto con las restricciones regulatorias, 

actúan como principales barreras para la adopción generalizada de tecnologías de 

fabricación aditiva en la industria. Y se postula que, al desarrollar programas de formación 

especializada, mejorar el acceso a materiales y equipos, y establecer regulaciones claras y 

favorables, se podría superar estas barreras y fomentar la implementación efectiva de estas 

tecnologías en empresas colombianas 
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2. OBJETIVOS 

2.1. OBJETIVO GENERAL 

Explorar, identificar y analizar las tecnologías de fabricación aditiva más relevantes en la 

actualidad y su implementación a nivel industrial en Colombia, con el propósito de 

proporcionar una caracterización detallada y comprensiva que contribuya al conocimiento 

y desarrollo de esta área dentro del contexto colombiano. 

2.2. OBJETIVOS ESPECÍFICOS 

• Identificar tecnologías de fabricación aditiva relevantes en Colombia en función de 

los sectores industriales con mayor evidencia de aplicación a nivel global 

• Explorar las actuales barreras y desafíos en la adopción de tecnologías aditivas en el 

mercado colombiano 

• Evaluar las condiciones de Implementación Industrial de las tecnologías 

seleccionadas a partir del estudio de casos de éxito 

• Proponer estrategias y recomendaciones para la adopción sostenible de la 

manufactura aditiva en Colombia 



 

3. METODOLOGÍA 

La metodología propuesta se fundamenta en una combinación de revisión bibliográfica 

exhaustiva, análisis empírico de casos de éxito y estudio detallado de las barreras percibidas 

en el contexto colombiano. Este enfoque mixto permitirá obtener una comprensión integral 

de las tecnologías de fabricación aditiva en Colombia, desde sus aplicaciones industriales 

hasta los desafíos que enfrentan. El análisis comparativo permitirá el planteamiento de 

conclusiones y recomendaciones consistentes con las necesidades identificadas. 

I. Diseño de la Investigación: Se inicia con el establecimiento del marco conceptual y 

metodológico que guiará el desarrollo de la investigación, definiendo los métodos 

de recolección y análisis de datos. 

II. Revisión Bibliográfica: Se llevará a cabo una revisión exhaustiva de la literatura 

científica y técnica relacionada con las tecnologías de fabricación aditiva, con un 

enfoque en su aplicación industrial y las barreras para su adopción en Colombia. Esta 

revisión servirá como base teórica para el estudio. 

III. Identificación de Tecnologías Relevantes y Sectores de Aplicación: En esta etapa, 

se identificarán y seleccionarán las tecnologías de manufactura aditiva más 

relevantes, y se enfocará en los sectores industriales con mayor evidencia de 

aplicación a nivel global. 

IV. Análisis de Barreras y Desafíos: Se realizará un análisis detallado de las barreras y 

desafíos que han limitado la adopción de tecnologías de manufactura aditiva en 

Colombia. recopilando información cualitativa y cuantitativa sobre las limitaciones 

percibidas en el mercado a partir de las tendencias tecnológicas evidenciadas en la 

revisión bibliográfica. 

V. Evaluación de Casos de Éxito: Se llevará a cabo un estudio detallado de casos de 

éxito en la implementación de tecnologías de manufactura aditiva. Se analizarán las 

condiciones de implementación, los factores clave para el éxito y las lecciones 



 

aprendidas. Los casos de estudio proporcionarán información práctica sobre la 

aplicación efectiva de estas tecnologías en el contexto colombiano. 

VI. Proposición de Estrategias y Recomendaciones: Basándose en los resultados de la 

revisión bibliográfica, el análisis de barreras y desafíos, y la evaluación de casos de 

éxito, se propondrán estrategias y recomendaciones específicas para fomentar la 

adopción sostenible de tecnologías de manufactura aditiva en Colombia. Estas 

propuestas estarán orientadas tanto a nivel empresarial como a nivel político y 

regulatorio. 

VII. Documentación y Presentación de Resultados: Todos los hallazgos, análisis y 

recomendaciones se documentarán de manera clara y coherente. La presentación 

se realizará de forma estructurada y lógica, siguiendo el flujo de la investigación. 

VIII. Conclusiones y Propuestas para Investigaciones Futuras: Se elaborarán 

conclusiones basadas en los resultados obtenidos y se propondrán 

recomendaciones finales para futuras investigaciones en el campo de la fabricación 

aditiva en Colombia. Estas recomendaciones estarán enfocadas en áreas específicas 

que requieran una mayor profundización y estudio. 

3.1. HERRAMIENTA DE RECOLECCIÓN DE DATOS 

Adicional al análisis bibliográfico, se diseña y aplica una herramienta de recolección de 

datos cuyo objetivo principal es el de obtener información relevante sobre la percepción, el 

conocimiento y la experiencia de las empresas del sector industrial en Colombia en relación 

con la manufactura aditiva. Los datos recopilados servirán para complementar la 

investigación. 

 



 

3.1.1. Estructura de la Encuesta 

La encuesta se compuso de varias secciones diseñadas para abordar los diferentes 

aspectos relacionados con la impresión 3D en el sector industrial. Estas secciones 

incluyeron: 

Ilustración 3: Parámetros para el diseño de la Herramienta de recolección de datos 

 

Fuente: Elaboración propia 

3.1.2. Formato de preguntas 

Las preguntas de la encuesta fueron tanto cerradas como abiertas, dependiendo del 

tipo de información. En este caso las preguntas cerradas incluyeron opciones de respuesta 

predefinidas, acorde con las tendencias en el mercado observadas en la revisión 

bibliográfica. Mientras que las preguntas abiertas permiten recopilar información sobre las 

tendencias y opiniones puntuales de las empresas. 

Información Demográfica de la Empresa

•Datos básicos sobre el tamaño, el sector y la ubicación de la empresa.

Conocimiento y Uso Actual de la Impresión 3D

•Se evalua el nivel de conocimiento y la experiencia previa de la empresa en el uso de la impresión 
3D.

•Informacion sobre los tipos de procesos y y Materiales mas usados.

Percepción:

•Explorar las percepciones de la empresa sobre los beneficios, las limitaciones y las oportunidades 
asociadas con la impresión 3D.

Barreras y Desafíos:

•Indagar sobre los obstáculos que enfrentan las empresas en la adopción y aplicación de la 
impresión 3D en sus operaciones.

Interés y Futuras Aplicaciones:

•Indagar el interés de la empresa en explorar nuevas aplicaciones de la impresión 3D en el futuro.



 

3.1.3. Implementación de la encuesta 

Se considera el uso de grupos focales, con una encuesta diseñada para ser aplicada de 

manera directa, esto para enfocar la investigación al mercado especifico, se seleccionaron 

empresas del sector industrial en Colombia que ya estén utilizando tecnologías de 

impresión 3D en sus operaciones. Se contactó a cada empresa seleccionada para 

informarles sobre el estudio y solicitar su participación en la encuesta. Se proporcionó 

información detallada sobre el propósito del estudio, la confidencialidad de los datos y el 

uso previsto de los resultados. Se solicitó el consentimiento de cada empresa para participar 

en la encuesta. 

3.1.4. Análisis de datos y conclusiones 

Una vez recopilados los datos, se realizó un análisis exhaustivo para identificar patrones, 

tendencias y conclusiones significativas. Esto busca estructurar el panorama de la 

manufactura aditiva en el mercado colombiano. La adición de una encuesta al proyecto 

proporciona datos directos y específicos sobre la perspectiva de las empresas en relación 

con esta tecnología.  

  



 

4. RESULTADOS 

4.1. REVISION BIBLIOGRÁFICA 

La revisión bibliográfica es un proceso fundamental en cualquier trabajo académico, ya 

que permite contextualizar la investigación dentro del cuerpo existente de conocimientos. 

Para este trabajo de grado, se siguió un procedimiento sistemático y riguroso para asegurar 

la exhaustividad y relevancia de las fuentes seleccionadas. Se utilizaron bases de datos 

académicas reconocidas y repositorios institucionales para garantizar la calidad y 

pertinencia de las publicaciones revisadas. Las principales fuentes consultadas fueron: 

• Google Scholar 

• Scopus 

• ScienceDirect 

• PubMed 

• Repositorios de universidades colombianas 

Para asegurar la relevancia de los artículos seleccionados, se establecieron los siguientes 

criterios de búsqueda: 

• Términos Clave: "impresión 3D", "fabricación aditiva", "Colombia", "tecnologías 

de impresión 3D", "aplicaciones industriales", “additive manufacturing”, “3D 

printing”, “AM implementation”. 

• Fecha de Publicación: Se priorizaron artículos publicados en los últimos 10 años 

para asegurar la actualidad de la información, aunque también se incluyeron 

fuentes históricas clave para proporcionar contexto. 

• Idioma: Español e inglés para maximizar la relevancia en el contexto colombiano 

y global. 



 

• Tipo de Documento: Artículos de revistas científicas, tesis de grado, informes 

técnicos y estudios de caso. 

Además, El proceso de filtrado para la selección de artículos se realizó en varias etapas: 

• Búsqueda Inicial: Se realizó una búsqueda inicial utilizando los términos clave en 

las bases de datos seleccionadas. 

• Filtrado por Relevancia: Se revisaron los títulos y resúmenes de los artículos 

obtenidos para determinar su relevancia. 

• Lectura Detallada: Los artículos considerados relevantes se leyeron en detalle 

para evaluar su calidad y pertinencia. 

Para soportar adecuadamente el presente trabajo de grado, se revisaron 

aproximadamente 50 artículos. Esta cantidad se considera ideal para proporcionar una 

visión comprensiva y detallada del estado actual de la tecnología de impresión 3D en 

Colombia y sus aplicaciones industriales. 

En lo que respecta al análisis de contenido de los artículos seleccionados se llevó a cabo 

mediante una metodología cualitativa que incluye: 

• Identificación de Temas Recurrentes: Se identificaron los temas y conceptos más 

mencionados en la literatura. 

• Análisis Comparativo: Se compararon los hallazgos de diferentes estudios para 

identificar tendencias y divergencias. 

• Síntesis de Información: Se sintetizó la información recopilada para proporcionar 

una visión coherente y estructurada de los hallazgos. 

 



 

4.1.1. Principales hallazgos 

Los documentos seleccionados abarcan una amplia gama de temas, desde estudios de 

casos hasta análisis de tendencias y desafíos en la implementación de tecnologías de 

fabricación aditiva en diferentes sectores industriales. Se incluyen también documentos 

que exploran el impacto ambiental, las regulaciones y las perspectivas futuras de la 

impresión 3D en Colombia. 

Esta revisión bibliográfica proporciona una sólida base de conocimientos para 

comprender el panorama actual de la impresión 3D en Colombia, identificar las tecnologías 

más relevantes y analizar los desafíos y oportunidades asociados con su implementación en 

el ámbito industrial y comercial del país. 

La impresión 3D ha evolucionado significativamente desde su invención en los años 80. 

Inicialmente utilizada para la creación rápida de prototipos, la tecnología ha avanzado hasta 

convertirse en una herramienta crucial en múltiples industrias. Los estudios revisados 

muestran un crecimiento exponencial en la adopción de esta tecnología, especialmente en 

los últimos 20 años. A pesar de su potencial, la adopción de la impresión 3D enfrenta varios 

desafíos. Los costos iniciales altos, la falta de normativas específicas y la necesidad de 

capacitación especializada son barreras significativas que limitan su implementación más 

amplia en Colombia. La revisión también señala una resistencia cultural al cambio, con una 

preferencia marcada por los métodos de producción tradicionales. Todo ello, se revisará en 

detalle a continuación. 

 

4.2. IDENTIFICACIÓN DE LAS TECNOLOGÍAS ACTUALES 

En Colombia, la adopción de tecnologías de manufactura aditiva ha mostrado un 

crecimiento significativo en los últimos años. La revisión de las fuentes y la identificación de 

las empresas clave que distribuyen, fabrican o venden equipos para impresión 3D 



 

proporcionan una visión comprensiva de las tecnologías disponibles en el país. A 

continuación, se detallan las principales tecnologías de impresión 3D disponibles en 

Colombia y sus características. 

 

4.2.1. FDM (Modelado por Deposición Fundida) 

El modelado por deposición fundida (FDM, por sus siglas en inglés) es una de las 

tecnologías de impresión 3D más comunes y accesibles. Funciona mediante la extrusión de 

un filamento termoplástico a través de una boquilla calentada, que deposita el material 

capa por capa para construir la pieza deseada. El filamento se derrite en la boquilla y se 

solidifica rápidamente al depositarse en la plataforma de construcción, lo que permite la 

creación de estructuras complejas a partir de materiales como ABS, PLA, PETG y otros 

polímeros. FDM es ampliamente utilizado en prototipado rápido, fabricación de piezas 

funcionales y en aplicaciones educativas debido a su costo relativamente bajo y facilidad de 

uso. No obstante, sus limitaciones incluyen una menor resolución en comparación con otras 

tecnologías de impresión 3D y posibles problemas de adherencia y deformación del 

material. (Piñeros Rubio, 2021) 

Aplicaciones observadas en la revisión bibliográfica: 

• Prototipos rápidos 

• piezas funcionales 

• modelos educativos. 



 

Ilustración 4:representaciones de las tecnologías de fabricación aditiva FDM (izquierda) y SLA (Derecha) 

 

Fuentes: FDM: (Shanmugam, y otros, 2021)) y SLA (Huotilainen y otros, 2014). 

 

4.2.2. SLA (Estereolitografía) 

La estereolitografía (SLA) es una tecnología de impresión 3D que utiliza un láser 

ultravioleta (UV) para solidificar una resina fotosensible capa por capa. El proceso comienza 

con la inmersión de una plataforma de construcción en un tanque de resina líquida. Un láser 

UV traza el contorno de cada capa en la resina, haciendo que se solidifique. La plataforma 

se mueve hacia arriba o hacia abajo para permitir la formación de la siguiente capa hasta 

que la pieza esté completa. SLA es conocida por su alta resolución y capacidad para producir 

detalles finos y superficies lisas, lo que la hace ideal para aplicaciones en joyería, 

odontología y prototipos detallados. Sin embargo, el costo de los equipos y materiales, así 

como la necesidad de post-procesamiento para eliminar la resina no curada y curar 

completamente la pieza, son consideraciones importantes (Gómez Mesa & Castañeda 

Roncancio, 2021) 

Aplicaciones observadas en la revisión bibliográfica: 

• Prototipos detallados 

• Joyería 

• componentes médicos. 



 

4.2.3. SLS (Sinterizado Selectivo por Láser) 

El sinterizado selectivo por láser (SLS) es una tecnología de impresión 3D que utiliza un 

láser de alta potencia para sinterizar polvo de material, generalmente polímeros como 

nylon, capa por capa para formar una pieza sólida. El proceso comienza con la distribución 

de una capa fina de polvo sobre la plataforma de construcción. El láser traza el diseño de 

cada capa, sinterizando el polvo en las áreas deseadas. Una nueva capa de polvo se extiende 

y el proceso se repite. ( Formlabs, 2021) 

SLS es valorado por su capacidad para producir piezas duraderas y funcionales con 

geometrías complejas sin necesidad de estructuras de soporte, ya que el polvo no 

sinterizado actúa como soporte durante la impresión. Es ampliamente utilizado en la 

producción de prototipos funcionales, piezas finales y en la industria automotriz y 

aeroespacial  

Aplicaciones observadas en la revisión bibliográfica: 

• Prototipos funcionales 

• piezas de uso final 

• componentes industriales. 

Ilustración 5: representaciones de las tecnologías de fabricación aditiva SLS (izquierda) y DLP (Derecha) 

 

Fuentes: SLS (Pawar, 2020) y DLP (Universität Zürich, 2023) 



 

 

4.2.4. DLP (Procesamiento Digital de Luz) 

El procesamiento digital de luz (DLP) es similar a la SLA, pero utiliza una fuente de luz 

digital para proyectar una imagen de cada capa de la pieza en una resina fotosensible. Un 

proyector digital ilumina selectivamente áreas específicas de la resina, causando su 

solidificación. Este proceso se repite capa por capa hasta que la pieza esté completa. 

DLP ofrece una alta velocidad de impresión y resolución, con la capacidad de producir 

detalles finos y superficies lisas. Es particularmente útil en la industria dental y de la joyería, 

así como en aplicaciones de prototipado rápido. La tecnología DLP puede ser más rápida 

que la SLA, ya que cada capa se cura de una vez en lugar de ser trazada punto por punto por 

un láser. (Ramírez Arango, 2015) 

Aplicaciones observadas en la revisión bibliográfica: 

• Joyería 

• modelos dentales 

• prototipos detallados. 

 

4.2.5. Metal Binder Jetting 

El metal binder jetting es una tecnología de impresión 3D que deposita un agente 

aglutinante sobre capas de polvo metálico para construir una pieza. El proceso comienza 

con la distribución de una capa fina de polvo metálico sobre la plataforma de construcción. 

Luego, un cabezal de impresión rocía un aglutinante líquido sobre el polvo, uniendo las 

partículas en las áreas deseadas. Este proceso se repite capa por capa hasta que la pieza 

esté formada. Posteriormente, la pieza verde (no sinterizada) se somete a un proceso de 

sinterización en un horno para consolidar y densificar el material. 



 

Esta tecnología permite la producción de piezas metálicas complejas con un alto grado 

de precisión y sin las restricciones de diseño de los métodos de fabricación tradicionales. Es 

utilizada en la industria aeroespacial, automotriz y en la fabricación de herramientas y 

componentes industriales. (Muñoz Rodríguez P. , 2022) 

Aplicaciones observadas en la revisión bibliográfica: 

• Componentes industriales 

• Herramientas 

• piezas de automóviles. 

Ilustración 6: representación de la tecnología de fabricación aditiva Binder Jetting 

 

Fuente: tomado de https://amfg.ai/2019/07/03/metal-binder-jetting-all-you-need-to-know/  

 

4.2.6. DMLS (Sinterizado Directo de Metal por Láser) 

El sinterizado directo de metal por láser (DMLS) es una tecnología de impresión 3D que 

utiliza un láser de alta potencia para sinterizar polvo metálico, creando piezas metálicas 

directamente a partir de un diseño CAD. Similar al SLS, el proceso de DMLS comienza con la 

distribución de una capa fina de polvo metálico sobre la plataforma de construcción. Un 

https://amfg.ai/2019/07/03/metal-binder-jetting-all-you-need-to-know/


 

láser traza el diseño de cada capa, sinterizando el polvo en las áreas deseadas. Una nueva 

capa de polvo se distribuye y el proceso se repite hasta que la pieza esté completa. 

DMLS es capaz de producir piezas metálicas con propiedades mecánicas equivalentes a 

las de las piezas fabricadas mediante métodos tradicionales como la fundición o el 

mecanizado. Es ampliamente utilizado en la fabricación de componentes de alto 

rendimiento en las industrias aeroespacial, médica y automotriz, donde la precisión y la 

integridad estructural son críticas. 

Aplicaciones observadas en la revisión bibliográfica: 

• Piezas de uso final en aeroespacial 

• Automotriz 

• medicina. 

Ilustración 7: representación de la tecnología de fabricación aditiva Blonder Jetting 

 

Fuente: tomado de (Marrey y otros, 2019) 

 



 

La tabla a continuación resume los hallazgos en múltiples empresas del sector que 

comercializan productos enfocados a la manufactura aditiva y los principales procesos con 

presencia en el mercado colombiano actualmente 

Tabla 1: Análisis de los principales tipos de manufactura aditiva con aplicaciones actuales en Colombia 

 Imocom 
Layer 

3D 
Print 3D 

Colombia 
Grupo 

Abstract 
SMC 

Corporation 
Hexagon 

FDM X X X X   

SLA X X X X   

SLS X X X    

DLP  X  X X  

Metal Binder Jetting      X 

DMLS      X 
Fuente: Elaboración Propia 

 

El mercado colombiano de manufactura aditiva está en una fase de crecimiento y 

consolidación. Las tecnologías de impresión 3D disponibles abarcan desde soluciones 

accesibles para pequeñas y medianas empresas hasta equipos industriales de alta gama. La 

accesibilidad a estas tecnologías ha mejorado gracias a la importación y distribución por 

parte de empresas especializadas. 

Las condiciones del mercado reflejan una creciente adopción de la impresión 3D en 

diferentes sectores, con un énfasis en la innovación y la reducción de costos y tiempos de 

producción. Sin embargo, persisten desafíos relacionados con la formación técnica, la 

infraestructura y las regulaciones específicas para tecnologías aditivas. 

 

Se encontraron además los siguientes sectores de aplicación relevantes, basados 

principalmente en la recurrencia de los casos de estudio mencionados en los artículos 

verificados: 

• Sector Médico y Dental: Prototipos de dispositivos médicos, implantes 

personalizados, y modelos dentales. 

• Sector Joyería: Creación de moldes y piezas finales con alta precisión. 



 

• Sector Construcción: Impresión de componentes estructurales y viviendas. 

• Sector Industrial y Manufactura: Prototipos funcionales, herramientas de 

manufactura, y piezas de uso final. 

 

4.3. BARRERAS Y DESAFÍOS IDENTIFICADOS 

A pesar del considerable avance y la adopción creciente de la manufactura aditiva (MA) 

en Colombia, existen diversas barreras que limitan su implementación completa en 

diferentes sectores. La revisión de la literatura y los casos de estudio han permitido 

identificar y describir estas barreras, que se agrupan en las siguientes categorías principales: 

 

4.3.1. Costos de Inversión Inicial 

La implementación de tecnologías de manufactura aditiva requiere una inversión inicial 

significativa en equipos y materiales, (Mantilla L, 203) lo cual puede ser prohibitivo para 

muchas empresas, especialmente las pequeñas y medianas (PyMEs).  

"La construcción 3D tiene una ventaja en cuanto a costos, ya que minimiza el tiempo 

de ejecución, mano de obra y desperdicios de materiales en comparación con la 

construcción tradicional, pero se debe resaltar que las máquinas de impresión 3D a gran 

escala tienen costos que empiezan desde los 600’000.000 COP aproximadamente" 

 (Mahecha Vargas J. D., 2021) 

 

4.3.2. Falta de Conocimiento y Capacitación 

La escasez de personal capacitado en tecnologías de manufactura aditiva es una barrera 

significativa. Muchas empresas carecen del conocimiento técnico necesario para operar y 



 

mantener las impresoras 3D, así como para diseñar productos aptos para esta tecnología. 

Es decir, que se requiere una formación técnica especializada para operar las tecnologías 

de impresión 3D, lo cual representa un desafío para su adopción (FasterCapital, 2018). 

 

4.3.3. Infraestructura y Logística 

La infraestructura necesaria para soportar la manufactura aditiva, incluyendo el 

suministro de materiales y la distribución de productos impresos en 3D, aún no está 

completamente desarrollada en Colombia. Esto afecta la eficiencia y la viabilidad económica 

de las operaciones. Si bien es posible aplicar las tecnologías de manufactura aditiva a nivel 

hogar de manera relativamente sencilla, La implementación de esta tecnología a nivel 

industrial requiere una infraestructura adecuada, que aún es limitada en Colombia (Carrillo 

Garcia & Castaño Ruiz , 2018). 

 

4.3.4. Normativas y Regulaciones 

Las normativas y regulaciones específicas para la manufactura aditiva son escasas o 

inexistentes en Colombia, lo que genera incertidumbre legal y dificultades para la 

aprobación y comercialización de productos impresos en 3D. 

 

4.3.5. Desafíos Técnicos 

Los desafíos técnicos, incluyendo la calidad y durabilidad de los productos impresos en 

3D, son una preocupación importante. La variabilidad en la calidad de las impresiones 

puede afectar la aceptación de esta tecnología en sectores críticos como el médico y el 

aeroespacial. Se evidencia la necesidad de extender los estudios técnicos, académicos y 

económicos que comparen las tecnologías de manufactura aditivas con las tecnologías 

tradicionales. (Redacción APD, 2018) 



 

 

4.3.6. Percepción y Aceptación del Mercado 

La percepción del mercado y la confianza en las nuevas tecnologías son factores que 

pueden ralentizar la adopción de la manufactura aditiva. Los consumidores y las empresas 

pueden ser reacios a abandonar los métodos tradicionales debido a la incertidumbre y los 

riesgos percibidos asociados con las nuevas tecnologías. Uno de los posibles factores de 

esto es la reducción de la mano de obra requerida para la manufactura aditiva puede tener 

un impacto negativo en el empleo, lo que genera resistencia por parte de los sindicatos y 

otras organizaciones laborales.  (IT User, 2020) 

 

4.3.7. Impacto Ambiental 

Aunque la manufactura aditiva puede reducir el desperdicio de materiales, también 

presenta desafíos ambientales relacionados con el reciclaje y la gestión de residuos de 

materiales impresos en 3D. (Holguín Chaux & Montes Torres, 2024) 

 

4.3.8. Conectividad y Acceso a Tecnología 

En muchas regiones de Colombia, la falta de acceso a tecnología avanzada y la 

conectividad limitada impiden la implementación efectiva de la manufactura aditiva. ( 

Ministerio de Ciencia, Tecnología e Innovación, 2020) 

 

4.4. CONDICIONES DE IMPLEMENTACIÓN (ENCUESTA) 

Adicional a la revisión bibliográfica, se realizó una encuesta dirigida a empresas del 

sector productivo y de manufactura, para estimar el estado actual del mercado local, la 



 

principal observación con las primeras encuestas realizadas arrojó que solamente un bajo 

porcentaje de las empresas conoce o aplica las tecnologías de manufactura aditiva dentro 

de sus procesos. 

Ilustración 8: Representación gráfica del uso de tecnologías de manufactura aditiva 

 

Fuente: Elaboración propia 

Si bien se pudo evidenciar que académicamente existen estudios y trabajos en la 

actualidad que exponen los beneficios de las diferentes tecnologías de M.A., la realidad es 

que a nivel industrial su aplicación es escasa en el mercado nacional, y esto como vimos 

presenta muchos factores que interfieren con el proceso de adaptación, asimilación y 

reproducción de tecnologías en el ámbito nacional. 



 

Ilustración 9: Representación gráfica de los tipos de empresas encuestadas clasificadas por tamaño 

 

Fuente: Elaboración propia 

Además, entre las empresas que, si utilizan tecnologías de fabricación aditiva, se 

observa una clara tendencia sobre las tecnologías más utilizadas actualmente, donde el 

FDM muestra la mayor relevancia, seguido por los procesos de estereolitografía (SLS) y 

algunas técnicas que incluyen el manejo de metales como material base. 

 

4.5. CASOS DE ESTUDIO 

 

4.5.1. Osteophoenix 

En la vanguardia de la innovación médica en Colombia se encuentra Osteophoenix, una 

empresa pionera que ha implementado tecnologías de fabricación aditiva en el sector de la 

salud en Colombia. Osteophoenix ha sido un ejemplo destacado de cómo la impresión 3D 

puede transformar la medicina y ofrecer soluciones personalizadas y efectivas para los 

pacientes. Actualmente, utiliza la tecnología de manufactura aditiva conocida como 

Sinterización Selectiva por Láser (SLS) y la impresión 3D de metales mediante Direct Metal 



 

Laser Sintering (DMLS). Estas tecnologías permiten la producción de implantes 

personalizados con alta precisión y adaptabilidad a las necesidades anatómicas de cada 

paciente. (Osteophoenix, 2019) 

Se registra que, en 2014, cuando la empresa realizó el primer implante craneal 3D de 

titanio en Latinoamérica. Marcó un momento histórico en la atención médica en la región. 

El paciente, había sufrido una lesión por un accidente vehicular y requería una solución 

única y personalizada. Gracias a la impresión 3D, Osteophoenix pudo diseñar y fabricar un 

implante craneal de titanio que se ajustaba perfectamente a la anatomía del paciente, 

restaurando la forma y función de su cráneo. 

Utiliza la tecnología de manufactura aditiva conocida como Sinterización Selectiva por 

Láser (SLS) y la impresión 3D de metales mediante Direct Metal Laser Sintering (DMLS). 

Estas tecnologías permiten la producción de implantes personalizados con alta precisión y 

adaptabilidad a las necesidades anatómicas de cada paciente. la adopción de la tecnología 

DMLS en el campo médico ha sido respaldada por investigaciones independientes que 

destacan sus ventajas en términos de personalización y reducción de tiempos quirúrgicos. 

Artículos como el de (Hoyos Alfonso y otros, 2021) señala que los implantes craneales 

impresos en 3D permiten una adaptación más precisa y una recuperación más rápida para 

los pacientes. 

 

4.5.2. La impresión 3D en la Joyería y artesanía 

Como segundo caso de estudio se analiza el impacto de la impresión 3D en la industria 

de la joyería, destacando las oportunidades y desafíos que esta tecnología presenta para 

los diseñadores y fabricantes de joyas, tomando como antecedentes el artículo escrito por 

Carlos Córdoba (Cordoba Cely & de la Cruz Escobar, 2021) Se discuten las ventajas de esta 

tecnología, como la capacidad de producir diseños complejos y personalizados con mayor 

rapidez y precisión. Además, se abordan los desafíos relacionados con la calidad de los 



 

materiales impresos en 3D y la integración de la tecnología en los procesos de fabricación 

tradicionales de joyas. 

El estudio explora diversas aplicaciones de la impresión 3D en la creación de joyas, 

incluyendo la producción de prototipos, la fabricación de moldes y la creación de diseños 

personalizados. Vásquez en su trabajo, (Muñoz Mesa & Sanchez trujillo, 2016). Se destacan 

ejemplos específicos de cómo los diseñadores y fabricantes de joyas están utilizando la 

impresión 3D para ampliar sus capacidades creativas y ofrecer productos únicos y 

diferenciados en el mercado. 

Ambos trabajos, evidencian el potencial de la impresión 3D en el mercado de la joyería, 

incluyendo cambios en la cadena de suministro, la personalización de productos y la 

democratización del diseño. Se discute cómo la tecnología puede impulsar la innovación y 

la competitividad en la industria, al mismo tiempo que plantea desafíos en términos de 

calidad, propiedad intelectual y sostenibilidad. (Cordoba Cely & de la Cruz Escobar, 2021) 

cita ejemplos de joyerías que utilizan impresoras 3D para crear moldes precisos para 

fundición, mejorando la calidad y la precisión de las piezas finales. Mientras que (Muñoz 

Mesa & Sanchez trujillo, 2016) presentan casos en los que la impresión 3D ha permitido a 

los joyeros ofrecer servicios de personalización rápida, aumentando la satisfacción del 

cliente y diferenciándose en el mercado. 

 

 

4.5.3. El papel de la impresión 3D en el futuro de la construcción 

El tercer caso de estudio examina la aplicación de la impresión 3D en el sector de la 

construcción en Colombia, y su potencial para transformar el proceso de construcción de 

viviendas. Se exploran los avances tecnológicos, los desafíos, y las oportunidades que esta 

innovación representa para la industria de la construcción en el país. 



 

El estudio parte del reconocimiento de la importancia creciente de la impresión 3D en 

la industria de la construcción a nivel mundial. Se contextualiza la adopción de esta 

tecnología en Colombia, destacando su potencial para abordar desafíos clave del sector, 

como la escasez de vivienda y la necesidad de soluciones constructivas más eficientes y 

sostenibles (Mantilla L, 203) (Mahecha Vargas, 2021). 

Se presenta un resumen analítico de los puntos más relevantes que ha dejado la revisión 

de los estudios alrededor de este campo de investigación: 

• La construcción tradicional genera mayor confianza en los usuarios, aunque existe 

cierto temor hacia la implementación de nuevas tecnologías. 

• La construcción 3D reduce significativamente el tiempo de construcción de viviendas 

unifamiliares en un aproximado del 90%, brindando una ventaja considerable. 

• La construcción 3D presenta ventajas en costos al minimizar el tiempo de ejecución, 

la mano de obra y los desperdicios de materiales, que compensa los altos costos 

iniciales de las máquinas de impresión 3D. 

• El método de construcción 3D ofrece una mayor seguridad ambiental al reducir los 

impactos ambientales y los desperdicios. 

• Aunque la construcción 3D es un método reciente en Colombia, ofrece potencial 

para reducir accidentes laborales. 

• La impresión 3D podría ser útil en situaciones de emergencia para proporcionar 

albergues provisionales en poco tiempo. 

• Se recomienda realizar ensayos de resistencia estructural y materiales para 

respaldar futuras investigaciones sobre la construcción 3D. 

• Es necesario extender los estudios para demostrar la viabilidad de la construcción 

3D a grandes empresas y entidades territoriales. 

• Se sugiere comparar la construcción 3D con métodos de elementos prefabricados 

para generar soluciones viables a nivel nacional. 



 

Actualmente, Proyectos como el desarrollo de viviendas con impresión 3D  (ARGOS 360, 

2020) están demostrando el potencial de esta tecnología para revolucionar la industria de 

la construcción en el país. A medida que la investigación y el desarrollo en este campo 

avanzan, se espera que la impresión 3D desempeñe un papel cada vez más importante en 

la construcción de viviendas y proyectos de infraestructura en Colombia, contribuyendo a 

la modernización y la sostenibilidad del sector. 

Para implementar la impresión 3D en la construcción, las empresas deben adquirir o 

desarrollar Impresoras 3D de Gran Formato, capaces de imprimir estructuras completas. Un 

ejemplo es la impresora BOD2 de COBOD International, que puede imprimir hasta 3 pisos 

de altura y se ha utilizado en proyectos en todo el mundo. En Colombia,  (Constructora 

Conconcreto, 2021) ha presentado la primera impresora 3D de gran formato de concreto, 

que representa un avance significativo en la industria local. El principal material utilizado es 

una mezcla especial de concreto diseñada para secar rápidamente y proporcionar alta 

resistencia. Las mezclas pueden incluir aditivos para mejorar las propiedades del concreto, 

como la durabilidad y la resistencia al clima. 

Ilustración 10: Impresora 3D de gran formato par aplicaciones de Construcción de vivienda 

 



 

Fuente: tomado de https://conconcreto.com/sala-de-prensa/conozca-la-primera-impresora-3d-gran-
formato-de-concreto-en-colombia/  

 

Las empresas pioneras en esta área están colaborando activamente con universidades 

y centros de investigación para desarrollar nuevos materiales y técnicas de impresión. Esta 

colaboración es crucial para mantenerse al día con los avances tecnológicos y garantizar la 

calidad y sostenibilidad de los proyectos. Por ejemplo, la Universidad EAN ha investigado la 

viabilidad de la construcción de viviendas mediante impresión 3D, proporcionando datos 

valiosos sobre costos, tiempos y materiales (Mantilla León, 2023). 

  

https://conconcreto.com/sala-de-prensa/conozca-la-primera-impresora-3d-gran-formato-de-concreto-en-colombia/
https://conconcreto.com/sala-de-prensa/conozca-la-primera-impresora-3d-gran-formato-de-concreto-en-colombia/


 

4.6. ANÁLISIS Y RECOMENDACIONES 

 

 

4.6.1. Recomendaciones  

Fomentar la colaboración entre el sector público y privado: con Iniciativas 

Gubernamentales: El gobierno debe crear políticas de incentivos fiscales y subsidios para la 

adquisición de equipos de impresión 3D y la capacitación de personal. 

Creación de alianzas estratégicas: Promover alianzas entre empresas, universidades y 

centros de investigación para compartir conocimientos y recursos. 

Regulaciones Claras: Desarrollar y adoptar normas específicas para la manufactura 

aditiva, asegurando la calidad y seguridad de los productos impresos. 

Certificaciones: Implementar programas de certificación para empresas y profesionales 

en el uso de tecnologías de impresión 3D. 

Programas educativos: Incluir la manufactura aditiva en los currículos de educación 

técnica y universitaria. 

Facilidades de financiamiento: Proveer acceso a financiamiento y líneas de crédito 

específicas para la implementación de manufactura aditiva en PYMES. 

Asesoría técnica: Establecer centros de apoyo y asesoría técnica para ayudar a las 

PYMES a integrar estas tecnologías en sus procesos productivos. 

Campañas de Sensibilización Realizar campañas de sensibilización sobre los beneficios 

de la manufactura aditiva para aumentar la aceptación y adopción de esta tecnología. 

 



 

5. CONCLUSIONES 

El presente proyecto ha analizado en profundidad el estado de la manufactura aditiva en 

Colombia, abarcando desde una exhaustiva revisión bibliográfica hasta estudios de 

casos específicos y encuestas a empresas involucradas en este sector. A través de este 

análisis, se han identificado las tecnologías disponibles, las barreras que limitan su 

implementación, y se han propuesto estrategias para fomentar su adopción. A 

continuación, se presentan las conclusiones generales y la evaluación del cumplimiento 

de los objetivos del proyecto. Fue posible observar el cumplimiento de los objetivos. 

La revisión bibliográfica incluyó un análisis detallado de 50 artículos y documentos 

relevantes, cubriendo diversos aspectos de la manufactura aditiva. Esto proporcionó 

una base sólida para comprender el estado actual de la tecnología, sus aplicaciones y 

los desafíos en Colombia. 

Se identificaron y describieron las principales tecnologías de manufactura aditiva utilizadas 

en Colombia, como FDM, SLA, SLS, DLP, Binder Jetting y Metal Printing. La investigación 

también incluyó una revisión de las empresas que distribuyen, fabrican o venden 

equipos de impresión 3D en el país. 

Se identificaron y analizaron las principales barreras que enfrentan las empresas 

colombianas para la adopción de la manufactura aditiva. Estas incluyen los altos costos 

iniciales, la falta de estándares y regulaciones, las limitaciones en materiales y la 

resistencia al cambio. Este análisis detallado permitió comprender las dificultades que 

deben superarse para una implementación más amplia. 

A través de encuestas realizadas a empresas del sector, se evaluaron las condiciones 

actuales para la implementación de la manufactura aditiva en Colombia. Los resultados 

mostraron la necesidad de mayores inversiones en capacitación, I+D, y desarrollo de 

infraestructura. 



 

Se propusieron estrategias y recomendaciones específicas para superar las barreras 

identificadas y fomentar la adopción de la manufactura aditiva en Colombia. Entre estas, 

se incluyen iniciativas gubernamentales, alianzas estratégicas, desarrollo de normas, 

programas educativos, apoyo a PYMES y campañas de sensibilización. Este objetivo se 

cumplió ofreciendo un plan de acción claro y viable para los diferentes actores 

involucrados. 
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