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Glosario

Te invitamos a explorar el Tesauro de la Unesco, mediante el QR que 
encuentras a continuación, para consultar cualquier tipo de término que 
consideres necesario.

El Tesauro de la Unesco es una lista controlada y estructurada de térmi-
nos para el análisis temático y búsqueda de información multidisciplinar, 
agrupada en siete grandes áreas temáticas divididas en microtesauros; 
adicionalmente, podrás encontrar diferentes recursos que mejoran la 
búsqueda (Unesco, s.f.) 

Escanea el QR y digita el término a explorar.

Figura 1  
QR Tesauro de la Unesco

Fuente: Elaboración propia a partir de Unesco (s.f.)  y https://qr.io/es/

https://vocabularies.unesco.org/browser/thesaurus/en/
https://qr.io/es/
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Listado de siglas y acrónimos

CEPAL:	 Comisión Económica para América y el Caribe

CINE:	 Clasificación Internacional Normalizada de la Educación

FMOI: 	 Federación Mundial de Organizaciones de Ingeniería 

IISE: 	 Institute of Industrial Systems Enginineers – Instituto de 
Ingenieros Industrial y de Sistemas.

MAA: 	 Módulo Académico de Aprendizaje

PISA: 	 Programa para la Evaluación Internacional de Alumnos

OCDE: 	 Organización para la Cooperación y el Desarrollo Económico

ODS: 	 Objetivos de Desarrollo Sostenible

ONU: 	 Organización de Naciones Unidas.

Unesco:	Organización de Naciones Unidas para la Educación, Ciencia 
y Cultura
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Prólogo

En un mundo marcado por desafíos complejos y urgentes, los Objetivos 
de Desarrollo Sostenible (ODS) se han convertido en una hoja de ruta in-
dispensable para construir un futuro más equitativo, justo y sostenible. 
Su concreción requiere de la participación activa de todos los sectores de 
la sociedad, especialmente, de la educación superior, donde se forman los 
profesionales que tomarán decisiones cruciales en las próximas décadas. 
En este contexto, la ingeniería y sus disciplinas afines se encuentran en una 
posición privilegiada pero también enfrentan la magna tarea de contribuir 
de forma significativa a esta transformación.

La obra Estrategias didácticas innovadoras para la incorpora-
ción de los ODS: hacia una Ingeniería Industrial sostenible representa  
un esfuerzo colectivo que va más allá de la teoría. Recoge acciones con-
cretas, experiencias significativas y propuestas formativas que abordan el 
reto de incorporar los ODS en los programas de formación en ingeniería 
industrial. Este libro se inscribe en una visión transformadora de la edu-
cación en ingeniería, no solo como transmisora de conocimiento técnico, 
sino como espacio de formación integral para el ejercicio profesional res-
ponsable, crítico y comprometido con la sociedad y el planeta.

Uno de los grandes méritos de los investigadores en esta publicación, 
corresponde a la capacidad para articular de forma coherente y opera-
tiva el discurso global de los ODS con la práctica educativa cotidiana. Se 
trata de una obra que no se limita a reflexionar sobre la importancia de 
los ODS, sino que ofrece herramientas, modelos y metodologías para in-
tegrarlos efectivamente en el aula, en el diseño curricular y en la evalua-
ción de competencias. Es una guía concreta para quienes buscan traducir 
la agenda 2030 en experiencias formativas pertinentes, significativas y 
contextualizadas.

El modelo que se propone en el libro para incorporar los ODS en la 
educación en ingeniería, es uno de sus aportes más relevantes. Diseñado 
desde una mirada sistémica e inclusiva, este modelo contempla tres dimen-
siones fundamentales: una dimensión estratégica que alinea los principios 
de sostenibilidad con los objetivos institucionales; una dimensión operativa 
que orienta la planificación didáctica y la implementación de metodologías 
activas centradas en problemas reales; y una dimensión evaluativa que 
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permite valorar el impacto del proceso formativo en el desarrollo de com-
petencias para la sostenibilidad. Estas tres dimensiones, lejos de ser una 
estructura rígida, se presentan como una propuesta flexible, contextuali-
zable y adaptable a diferentes niveles de formación, tipos de instituciones 
y realidades socioculturales. Este carácter abierto y versátil permite que el 
modelo sea apropiado por diversas comunidades académicas, ajustándose 
a sus necesidades y potenciando su impacto transformador.

Otro aspecto muy importante de esta obra es la diversidad de voces 
que la construyen. La colaboración de un gran equipo de académicos de 
universidades de Colombia, México y Estados Unidos convierte este libro 
en un fiel reflejo del ODS 17, que promueve las alianzas para lograr los 
objetivos. Esta red de docentes e investigadores, unidos por un compromiso 
común, muestra que la cooperación interinstitucional e internacional es 
no solo posible, sino esencial para avanzar hacia una educación superior 
más pertinente, solidaria y sostenible.

La pluralidad de contextos y experiencias que aquí se presentan per-
mite visibilizar los distintos caminos que puede tomar la formación en 
ingeniería, cuando se orienta hacia la sostenibilidad. Desde estrategias 
didácticas innovadoras hasta proyectos de aula contextualizados, pasando 
por propuestas curriculares y mecanismos de evaluación, el lector encon-
trará una amplia gama de recursos que pueden ser inspiración, punto de 
partida o referencia para sus propias prácticas docentes.

Esta guía, además, invita a una reflexión profunda acerca del papel 
transformador de la ingeniería en todos los ámbitos de los ODS. No se 
limita a los objetivos que tradicionalmente se asocian con la tecnología o 
la producción, sino que explora cómo desde la ingeniería se puede incidir 
en temas como la educación de calidad, la equidad de género, la paz, la 
justicia, y la reducción de las desigualdades. Esta visión integral y transdis-
ciplinaria amplía el horizonte de la formación en ingeniería y la posiciona 
como un actor clave en la transformación social.

El impacto de este libro trasciende el ámbito de la ingeniería indus-
trial. Su enfoque, metodología y modelo pueden ser de gran utilidad para 
otras carreras y disciplinas que busquen integrar los ODS en sus procesos 
formativos. Asimismo, se convierte en un recurso valioso para equipos 
directivos, diseñadores curriculares y responsables de políticas educativas 
que quieran impulsar una renovación profunda en la manera de enseñar 
y aprender en la universidad.
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Estrategias didácticas innovadoras para la incorporación de los ODS: 
hacia una Ingeniería Industrial sostenible no solo aporta contenido, sino 
que también moviliza conciencias. Nos recuerda que la sostenibilidad 
no es un tema accesorio, sino una urgencia educativa, y que los docentes 
tienen en sus manos el poder de formar generaciones capaces de pensar y 
actuar en un futuro cercano. Es, sin duda, un libro que enriquecerá a toda 
la comunidad académica vinculada a la enseñanza de la ingeniería, y que 
contribuirá decididamente a avanzar en la integración de los ODS en la 
educación superior. Una obra que siembra, inspira y convoca a la acción.
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Introducción

Ante la urgencia de los desafíos globales: la crisis climática, la pérdida de 
biodiversidad y la creciente desigualdad, preocupaciones emitidas en el 
Acuerdo de París (ONU, 2015), el Marco Global Kunming-Montreal (ONU, 
2022), la Visión 2050 (WBCSD, 2022) y los ODS (ONU, 2015b), el WBCSD 
hace un llamado para que las empresas, sin importar su tamaño, sean 
agentes de cambio y generen acciones transformadoras que permitan 
aportar al desarrollo sostenible, mediante la identificación de riesgos 
y oportunidades en temas ambientales, sociales, económicos y de buen 
gobierno corporativo a los que se enfrentan, y así promuevan soluciones 
innovadoras que contribuyan a un futuro sostenible que fortalezca la 
reputación y competitividad.

En este sentido, empoderar a los ciudadanos para la toma de decisiones, 
dotándolos de conocimientos, habilidades y valores en la adopción de medi-
das que contribuyan con el medio ambiente, el equilibrio económico y social, 
es uno de los objetivos de la educación para el desarrollo sostenible (Unesco, 
2020), que busca una educación integral que les permita a las personas:

•	 Transformar la sociedad, mediante la posibilidad de trabajar de 
manera armónica con objetivos comunes.

•	 Activismo social, con el cual los resultados de formación promuevan 
el uso racional de los recursos, para pensar en las generaciones 
presentes y futuras.

•	 Contenidos de aprendizaje, en el cuales los Objetivos de Desarrollo 
Sostenible (en adelante, ODS) sean un elemento común para el es-
tablecimiento de mejoras significativas.

•	 Una pedagogía y entornos de aprendizaje, y un contexto personal, 
local y global que favorezca recrear escenarios del diario vivir para 
aprender de lo vivido. 

Enfrentar los retos que propone el futuro sostenible, lo que implica 
considerar cambios en nuestras maneras de pensar, actuar y relacionarnos; 
escenarios que traen consigo la necesidad de formularnos preguntas en 
torno a qué estamos aprendiendo, cómo lo estamos aplicando, para qué 
lo hacemos, a quiénes afectamos con nuestro actuar y cuál es el impacto 
de nuestras acciones. 
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Con esta publicación se busca generar una reflexión en el aula acer-
ca de la formación de ciudadanos sostenibles, cuya formación base esté 
sintonizada con el planeta, la sociedad, las comunidades y consigo mismo. 
Para ello, en el capítulo 1 se presenta la ruta del proceso de investigación 
para el desarrollo del modelo teórico que permite integrar los ODS en los 
programas de Ingeniería Industrial, cuya finalidad se centra en fortalecer 
las competencias transversales para el desarrollo sostenible, y la ciuda-
danía global que aporta hacia el desarrollo personal, institucional, social, 
económico y ambiental.

En el capítulo 2 se incluyen conceptos para establecer relaciones entre 
la educación para el desarrollo sostenible y la ingeniería industrial; aquí 
se aborda la ruta trazada por los ODS, definiciones sobre los ciudadanos 
sostenibles, la ingeniería en modo ODS, y la ingeniería industrial y algunas 
de sus proyecciones. 

En el capítulo 3 se integra la teoría con la metodología para la cons-
trucción didáctica en ingeniería industrial, ante el reto del desarrollo 
sostenible y la ciudadanía global. En este, se brindan pautas estructuradas 
(actividades de apertura, desarrollo y cierre), además de procesos centrados 
en situaciones reales y complejas que requieren de la reflexión integral 
desde lo cognitivo, procedimental y actitudinal de un ingeniero industrial 
comprometido con los retos propuestos por los ODS y la ciudadanía global.

En el capítulo 4 se presentan algunos resultados de la experiencia de 
vivir los ODS en el aula. El proceso de planificación e intervención incluye 
a estudiantes y docentes de universidades de México, Colombia y Estados 
Unidos. Se aclara que las asignaturas Frontiers on Sustainable Biomaterials 
y Biopolymers for Biomaterials & Packaging están en fase de planeación.

Finalizamos con el capítulo 5; en este se presentan las conclusiones, 
destacando que la propuesta corresponde a un modelo flexible y dinámi-
co que se puede adaptar de acuerdo con el contexto, nivel de formación, 
tiempos de intervención y temáticas; su principal interés radica en aportar 
al desarrollo de los dominios cognitivos, socioemocionales y conductuales 
que requiere un profesional hoy y en el futuro cercano.
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Capítulo 1

Configurando las dimensiones 
didácticas para integrar los ODS en 
programas de Ingeniería Industrial

Origen del proceso de investigación
En el marco del proyecto de investigación denominado Modelo de gestión 
curricular para la formación de competencias para el Desarrollo Sostenible 
y la ciudadanía mundial en la Institución Universitaria Pascual Bravo, se 
planteó como objetivo diseñar una propuesta para el fortalecimiento de 
las competencias de desarrollo sostenible y la ciudadanía mundial, me-
diante un modelo de gestión curricular que contribuya a la solución de los 
problemas locales y globales, propuesta que tuvo como fases de investiga-
ción las etapas de caracterización, diseño de  estrategias  metodológicas, 
implementación y validación del modelo.

En la fase de caracterización, se llevó a cabo un exhaustivo análisis 
documental para identificar los referentes teóricos más relevantes sobre 
desarrollo sostenible y ciudadanía global. Este proceso favoreció la se-
lección de las competencias claves a desarrollar en los estudiantes y la 
construcción de una matriz de operación que sirviera como guía para las 
siguientes etapas.

La segunda fase se centró en el diseño de estrategias metodológicas, 
con el objetivo de fortalecer las competencias identificadas. En esta, se 
diseñaron variables específicas y se elaboraron instrumentos de medición 
adecuados. Entre estos instrumentos se destacan las secuencias didácticas, 
las cuales fueron validadas antes de su implementación.
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En la tercera fase, se procedió a implementar el modelo de gestión 
curricular diseñado. Se seleccionaron los grupos de estudiantes y se aplicó 
una prueba diagnóstica (pretest) para evaluar los conocimientos previos. 
Posteriormente, se implementaron las secuencias didácticas y, al finalizar, 
se aplicó una nueva prueba (postest) para medir los avances alcanzados.

Finalmente, en la cuarta fase, se llevó a cabo la validación del modelo. 
A través del análisis comparativo de los resultados del pretest y postest, 
se determinaron los niveles de desarrollo de las competencias en los estu-
diantes. Asimismo, se verificaron las hipótesis de investigación planteadas 
al inicio del estudio. Con base en los resultados obtenidos, se elaboraron 
las conclusiones y recomendaciones pertinentes.

En esta línea, la investigación dio como origen la creación de una ruta 
didáctica denominada Modelo de coordenadas curriculares para educación 
superior, propuesta que se sustentó en la hipótesis: el modelo de coorde-
nadas curricular para el fortalecimiento de la competencia global mejora 
los criterios de desempeño para la resolución de los problemas, en los 
estudiantes de la Institución Universitaria Pascual Bravo. 

Una vez realizada la intervención pedagógica en la Institución Uni-
versitaria Pascual Bravo, con ciento cincuenta y dos estudiantes, tomados 
como una población no probabilística que representa el 99% de los asisten-
tes a los cursos de Introducción a la Ingeniería, Paletización y Empaques, 
Ingeniería Sostenible y Responsabilidad Social Empresarial, para citar 
algunos,  los resultados de la prueba de hipótesis permitieron rechazar la 
hipótesis nula de normalidad de datos, puesto que el p-valor correspondió 
a 4.553x10-9, es decir, menor que el 5%, con un nivel de confianza del 95%. 
De este modo, la intervención pedagógica mostró que mejoró el resultado 
de los estudiantes.

La estadística descriptiva global entre el postest y pretest se relacionan 
en la tabla 1:

Tabla 1 	 
Resultado global pretest y postest.

Global N Mínimo Máximo Media Desv.tip Mediana

Resultados Pretest 152 1,17 4,54 2,9353 0, 93596 3,05

Resultados Postest 152 2,46 2,68 3,9569 0, 62459 4,05

Fuente: Elaboración propia
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Los instrumentos utilizados para la pre y la posprueba fueron adap-
tados a partir de los materiales oficiales del Programa para la Evaluación 
Internacional de Estudiantes (en adelante, PISA) y del Ministerio de Edu-
cación Nacional de Colombia (en adelante, MEN). Específicamente, se 
emplearon elementos de la Guía de Orientación Pisa 2018: competencia 
global Colombia (MEN, 2017) y el Marco de Referencia Preliminar para la 
Competencia Global PISA 2018 (OCDE, 2018). Estos instrumentos cuentan 
con la validación de expertos del Instituto Colombiano para la Evaluación 
de la Educación (Icfes) y del propio programa PISA.  

Ahora bien, la experimentación realizada, mediante la intervención 
pedagógica, indica una diferencia estadísticamente significativa entre los 
resultados comparativos del pretest y el postest, lo que conlleva a afirmar 
que la aplicación de la ruta didáctica, mediante el modelo de coordenadas 
curriculares, mejoró los resultados de aprendizaje de los estudiantes de la 
Institución Universitaria Pascual Bravo, en relación con la competencia global. 

Aunado a ello, la intervención pedagógica sobre este escenario educati-
vo mejoró el resultado de aprendizaje de los estudiantes, de acuerdo con el 
análisis estadístico de contrastes para cada proceso cognitivo y constructo 
definido en la competencia global en cuanto a adoptar diferentes perspecti-
vas, tener mentalidad global, ser flexible y adaptable, tener conocimientos 
acerca de la comunicación intercultural, tener conocimientos y ser auto-
suficiente en relación con asuntos globales, asumir actitudes inclusivas, 
respetuosas y empáticas frente a las personas migrantes, generar buen 
clima escolar y clima escolar multicultural,  comprender las diferencias 
en la comunicación y evaluar la información.

Generalidades de intervención para el desarrollo 
didáctico en clave de coordenadas curriculares
Siguiendo la ruta metodológica, como se recomienda en el modelo de 
coordenadas curriculares, dimensión por dimensión (ver siguiente apar-
tado), el proceso de intervención en el aula se realizó durante el periodo 
académico 2021 al 2024, debido a la naturaleza de cada curso.

El desarrollo didáctico inicia con la dimensión estratégica; en ella 
se seleccionaron los cursos a intervenir, las competencias a desarrollar 
y los ODS a articular, producto de las iteraciones descritas en la tabla 2, 
Matriz por eje de coordenadas y, tabla 3, Matriz de iteraciones de coor-
denadas curriculares.
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Seguidamente, en la dimensión operativa, se planificaron las acciones 
pedagógicas mediante la Identificación del plan de área (tabla 4), la Plani-
ficación de acciones pedagógicas (tabla 5) y el planeador de clase (tabla 6).

La intervención finaliza con la dimensión evaluativa; en esta, se iden-
tificaron los posibles impactos de las propuestas de solución por parte de 
los estudiantes, en términos económicos, ambientales, sociales e institu-
cionales, según los indicadores asociados a las Naciones Unidas como se 
muestra en la tabla 7, tabla 8, tabla 9, tabla 10 y tabla 11, respectivamente. 

A continuación, se describe con mayor detalle cada dimensión desa-
rrollada durante el proceso de investigación, que corresponde a la ruta 
teórica del modelo de coordenadas curriculares para la educación superior.

Un modelo para integrar los ODS en programas de 
Ingeniería Industrial
Educar para el desarrollo sostenible es uno de los grandes retos propues-
tos por la ONU para dar respuesta a la reducción de la contaminación 
ambiental, fortalecer los procesos educativos, generar empleos dignos, 
contribuir con el mejoramiento en la salud, reducir las desigualdades y 
generar alianzas para lograr acuerdos de cooperación en búsqueda del 
bienestar social.

El modelo de coordenadas curriculares para Ingeniería Industrial 
propende por el fortalecimiento de las competencias transversales para 
el desarrollo sostenible y la ciudadanía global, en aras de contribuir con 
la solución de los problemas que se relacionan con la formación que debe 
tener un ingeniero industrial de la cuarta revolución industrial, que apor-
te al desarrollo personal, institucional, social, económico y ambiental. A 
su vez, el modelo contribuye con el diseño y desarrollo de lúdicas para 
el aprendizaje de la ingeniería industrial, como lo han explorado Vélez y 
otros (2020), Rodríguez y otros (2022), Hincapié y otros (2022) y Aguirre 
López y otros (2020).

Es así como el modelo se estructura en tres dimensiones: estratégica, 
operativa y evaluativa, como se muestra en la figura 2:
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La dimensión estratégica
La dimensión estratégica define las coordenadas que debe seguir el pro-
grama de Ingeniería Industrial para aportar a la concesión de los ODS, en 
función del desarrollo de las competencias transversales de la ciudadanía 
global. Esta se compone de tres ejes de las coordenadas cartesianas (X, Y, Z):  
Bienestar (desde el enfoque de los ODS), Asignaturas o Módulo Académi-
co de Aprendizaje (en adelante, MAA), y competencia para el desarrollo 
sostenible y la ciudadanía global.

Las combinaciones de coordenadas dependen del número de asigna-
turas o MAA, según la institución universitaria que ofrezca el programa 
de Ingeniería Industrial (tabla 2 y tabla 3):

Tabla 2 	 
Matriz por eje de coordenadas

Eje X ―ODS― Eje Y MAA*
Eje Z – Competencias 

Transversales para el DS 
y la ciudadanía global

X1- ODS 1 - Fin de la pobreza.
X2 - ODS 2 - Hambre cero.
X3 - ODS 3 - Salud y bienestar.
X4 - ODS 4 - Educación de calidad.
X5 - ODS 5 - Igualdad de género.
X6 - ODS 6 - Agua limpia y saneamiento
X7 - ODS 7 - Energía asequible y no 
contaminante.
X8 - ODS 8 - Trabajo decente y 
crecimiento económico
X9 - ODS 9 – Industria, innovación e 
infraestructura.
X10 - ODS 10 - Reducción de las 
desigualdades
X11 - ODS 11 - Ciudades y 
comunidades sostenibles
X12 - ODS 12 - Producción y consumo 
sostenible
X13 - ODS 13 - Acción por el clima.
X14 - ODS 14 - Vida submarina.
X15 - ODS 15 - Vida de ecosistemas 
terrestres.
X16 - ODS 16 - Paz, justicia e 
instituciones sólidas.
X17 - ODS 17 - Alianzas para lograr los 
objetivos.

Y1 – Distribución de planta
Y2 - Química
Y3 - Introducción a la 
Ingeniería
Y4 – Seguridad y salud en 
el trabajo.
Y5 – Métodos y tiempos
Y6 – Desarrollo humano 
social
Y7 – Cálculo diferencial
Y8 – Física mecánica
Y9 - 

**CAD
Y10 – Cátedra Creatividad 
e Innovación
Y11 – Taller de procesos 
productivos
Y12 – Cálculo Integral
Y13 – Gestión del 
Mantenimiento
Y14 – Industria 4.0
Yn - Cambia de acuerdo 
con la oferta de la 
Institución Educativa que 
ofrece el programa.

Z1 - Competencia de 
Pensamiento sistémico.
Z2 - Competencia de 
anticipación
Z3 - Competencia normativa
Z4 - Competencia 
estratégica
Z5 - Competencia de 
colaboración
Z6 - Competencia de 
pensamiento crítico
Z7 - Competencia de 
autoconciencia
Z8 - Competencia 
integrada de resolución de 
problemas
Z9 – Competencia global

* Los MAA relacionados corresponden a algunos del pensum de Ingeniería Industrial de la Institución 
Universitaria Pascual Bravo1.
** CAD: Diseño Asistido por Computador 
Fuente: Elaboración propia

1	 Código SNIES: 106922 / Registro calificado: 08678 del 24 de mayo de 2018. 
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Tabla 3	  
Matriz de iteraciones de coordenadas curriculares

Nº combinación Coordenada Descripción de la coordenada
1 (X1, Y1, Z1) ODS 1; Distribución en planta; Competencia de pensamiento 

sistémico
2 (X1, Y1, Z2) ODS 1; Distribución en planta; Competencia de anticipación
3 (X1, Y1, Z3) ODS 1; Distribución en planta; Competencia normativa

…n …(X17, Yn, Z9) … ODS 17; Yn; Competencia global

Fuente: Elaboración propia

La dimensión estratégica es la encargada de seleccionar la coordena-
da que se desea abordar en la intervención pedagógica, resultado de las 
combinaciones construidas en la Matriz de iteraciones de coordenadas 
curriculares. 

Dimensión operativa
La dimensión operativa hace posible que se ejecuten las acciones pedagó-
gicas en el ambiente de aprendizaje, para fortalecer la competencia clave 
y de ciudadanía global para el desarrollo sostenible mediante los pasos: 
(i) Identificación del MAA, (ii) Planificación de acciones pedagógicas y (iii) 
el Planeador de clase: 

•	 La identificación del MAA comprende los lineamientos y estándares 
para contribuir con la formación de las competencias transversales 
en estudiantes de Ingeniería Industrial y afines, en función del de-
sarrollo humano sostenible y la ciudadanía global (tabla 4).

•	 La planificación de acciones pedagógicas brinda información 
para lograr los propósitos de la enseñanza y el aprendizaje de un 
ingeniero industrial, o afín, para operar y actuar en un mundo 
globalizado (tabla 5).

•	 El planeador de clase es un documento de apoyo docente para 
planificar el desarrollo de los encuentros. En él, se integra la rela-
ción de tiempo, actividades y recursos necesarios para la acción 
educativa (tabla 6).
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Tabla 4	  
Matriz de seguimiento: identificación del plan de área

Matriz de seguimiento: identificación del plan de área

Programa de formación Denominación del programa de Ingeniería Industrial o afín

MAA – Asignatura Denominación de la asignatura del plan de estudio de 
Ingeniería Industrial o afín

Competencia general Competencias declaradas en el microcurrículo

Elementos de competencia

Competencia transversal para 
el desarrollo sostenible y la 
ciudadanía global

Corresponde a las competencias transversales para el de-
sarrollo sostenible y la ciudadanía global relacionadas en 
el eje Z de la Matriz por eje de coordenadas

Fuente: Elaboración propia

Tabla 5	  
Matriz de seguimiento: planificación de acciones pedagógicas

Matriz de seguimiento: planificación de acciones pedagógicas

ODS Selección de uno de los diecisiete ODS para el trabajo 
en clase

Meta ODS Selección de la meta asociada al ODS elegido

Qué

Proceso cognitivo Comprende el conocimiento para el dominio de la 
competencia

Mediadores de desem-
peño

Comprende las habilidades sociales, actitudes y valores 
para el desarrollo

Dominios de contenido Describe la competencia en su ámbito de actuación

Contexto Escenario simulado para la aplicación

Cómo Procesos de innovación Integración de técnicas, métodos o metodologías de 
innovación en educación

Por qué Evidencia de aprendizaje Producto esperado por parte del estudiante una vez 
finalice el proceso de enseñanza-aprendizaje

Dónde Medios educativos Ambientes de aprendizaje

Quién Personas Actores que aportan al proceso de enseñanza-apren-
dizaje

Cuánto Materiales Dispositivos comunicacionales para el proceso peda-
gógico 

Cuándo Tiempo Relación de temporalidad de la actividad

Fuente: Elaboración propia
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Tabla 6	  
Matriz de seguimiento: planeador de clase

Etapa clase/tiempo Actividad
Nombre de la actividad

Inicio Descripción de actividades para la identificación de aprendizajes 
previos.

Desarrollo Actividades de desarrollo: Ejecución de actividades planificadas.

Cierre Conclusiones: reflexión sobre los aprendizajes

Fuente: Elaboración propia

Ejecutadas las actividades de enseñanza y aprendizaje sumativas, se 
procede a evaluar la actividad formativa bajo los criterios definidos en 
la tabla 7.

Dimensión evaluativa
La dimensión evaluativa permite valorar el impacto de los procesos edu-
cativos con relación a las propuestas por parte de los estudiantes, para 
brindar solución a los retos planteados por los ODS. La dimensión evalua-
tiva se compone de las coordenadas producto, impacto e indicadores que 
se operan como se muestra en la tabla 7.

Tabla 7	  
Matriz de evaluación

Matriz de evaluación

Productos
Impacto Indicadores

Econó-
mico Social Ambiental Institu-

cional Eficacia Eficien-
cia
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Fuente: Elaboración propia

La matriz permite que cada propuesta sea analizada, según el pro-
ducto desarrollado de cada estudiante, y de acuerdo con los criterios para 
el desarrollo sostenible, en términos sociales, económicos y ambientales.
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Se recomienda analizar los impactos, según los indicadores 
asociados a las Naciones Unidas, como se muestra en la tabla 8, tabla 9, 
tabla 10 y tabla 11.

Tabla 8	  
Impacto económico

Impacto económico

Tema Subtema Indicador

Estructura 
económica

Actividad 
económica

PIB per cápita 

Inversión como parte del producto interno bruto (PIB)

Comercio Balance comercial de bienes y servicios

Estatus 
financiero

Razón deuda producto nacional bruto (PNB)

Total de asistencia oficial para el desarrollo dada o recibida 
como % del PNB

Patrones 
de 
consumo y 
producción

Consumo 
de 
materiales

Intensidad de uso de materiales

Consumo 
de energía

Consumo per cápita de energía anual

Proporción de consumo de recursos de energía renovables

Intensidad en el uso de energías

Generación 
y manejo 
de residuos

Generación de residuos sólidos municipales e industriales

Generación de residuos peligrosos

Generación de residuos radioactivos

Reciclaje y reúso de residuos

Transporte Distancia viajada per cápita por tipo de transporte

Fuente: Elaboración propia a partir de United Nations (2001)
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Tabla 9	  
Impacto ambiental

Impacto ambiental

Tema Subtema Indicador

Atmósfera

Cambio 
climático

Emisión de gases de invernadero

Reproducción 
de la capa de 
ozono

Consumo de sustancias reproductoras de ozono

Calidad de aire Concentración ambiental de contaminantes de aire 
en áreas urbanas

Tierra

Agricultura Áreas de tierra permanentemente cultivable y arable 

Uso de fertilizantes

Uso de pesticidas agrícolas

Bosques % de área de bosques

Intensidad de extracción de la madera

Desertificación Tierra afectada por desertificación

Urbanización Área de asentamientos urbanos formales e informales

Océanos, mares y 
costas

Zonas costares Concentración de algas en zonas costares

Pesquerías Pesca anual de especies mayores 

Agua dulce

Cantidad de 
agua

Supresión anual de agua subterránea y superficie 
como porcentaje del total de agua disponible

Calidad del agua DBO* en cuerpos de agua *(demanda biológica de 
oxígeno)

Concentración de coliformes fecales en agua dulce

Biodiversidad

Ecosistemas Área de ecosistemas claves seleccionados

Área protegida como % del total del área

Especies Abundancia de especies claves seleccionados

Fuente: Elaboración propia a partir de United Nations (2001)
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Tabla 10	  
Impacto social

Impacto social

Tema Subtema Indicador

Equidad

Pobreza % de población viviendo de la línea de la pobreza

Índice de GINI de la desigualdad del ingreso

Tasa de desempleo

Igualdad de 
género

Razón entre el promedio salarial entre mujeres y hombre

Salud

Estatus 
nutricional

Estatus nutricional en niños

Mortalidad Tasa de mortalidad menores de 5 años

Expectativa de vida al nacer

Saneamiento % de personas con adecuadas facilidades de depuración 
de aguas residuales

Agua para el 
consumo humano

% de personas con acceso al agua potable

Servicios de 
cuidado para la 
salud

% de personas con acceso a facilidades de cuidado de salud 
primarias

Inmunización contra enfermedades infecciosas infantiles

Tasa de prevalencia anticonceptiva

Educación Nivel educativo Tasa de culminación de primaria o secundaria

Alfabetización Tasa de alfabetización

Vivienda Condiciones de 
vivienda

Área de piso por persona

Seguridad Crimen Número de crímenes reportados por cada 100 mil habi-
tantes

Población Cambio en la 
población

Tasa de crecimiento de la población

Población en asentamientos urbanos formales e informales

Fuente: Elaboración propia a partir de United Nations (2001)
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Tabla 11	  
Impacto institucional

Impacto institucional

Tema Subtema Indicador

Estructura 
Institucional

Implementación 
estratégica de 
desarrollo sostenible

Estrategia nacional de desarrollo sostenible

Cooperación 
internacional

Implementación de acuerdos globales ratificados

Capacidad 
institucional

Acceso a información Número de suscriptores de internet por cada cien 
mil habitantes

Infraestructura de 
información 

Líneas telefónicas principales por cada cien mil 
habitantes

Ciencia y tecnología Gasto en investigación y desarrollo como porcentaje 
del PIB

Preparación y 
respuesta a Desastres

Pérdida económica y humana, debido a los desastres 
naturales.

Fuente: Elaboración propia a partir de United Nations (2001)

Las propuestas de solución a las problemáticas, a partir de la ruta de 
impacto social, económico, ambiental o institucional favorecen la aproxi-
mación de las instituciones educativas hacia la materialización de accio-
nes, en función de las metas asociadas a los ODS 2015-2030, incluyendo la 
planeación, desarrollo y validación de los contenidos curriculares.

Articulando nuevos escenarios universitarios
El proceso de socialización de resultados en los diferentes escenarios aca-
démicos, con el objetivo de fortalecer los procesos de enseñanza-apren-
dizaje, es decir, educar para el desarrollo sostenible en educación supe-
rior, permitió la articulación de saberes entre México, Estados Unidos y 
Colombia, con la Universidad de Guanajuato, el Tecnológico de Estudios 
Superiores de Valle de Bravo, el Tecnológico de Estudios Superiores de 
Jocotitlán, la Universidad de Auburn y la Institución Universitaria Pascual 
Bravo, instituciones que se suman al desafío de investigar para generar 
soluciones con el propósito de fortalecer, promover, orientar y validar 
soluciones para el desarrollo sostenible y la ciudadanía global, de for-
ma ágil e incluyente, mediante el modelo de coordenadas curriculares.  
De ahí que los docentes, mediante el ejercicio de sus prácticas, conocimiento 
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y experiencia en el aula, se convierten en mediadores de alternativas de 
solución de la realidad social.

La propuesta de investigación materializada contempla los princi-
pios expuestos por Hernández-Sampieri y otros (2010), y Jiménez (2020), 
sobre la metodología cuantitativa, con alcance descriptivo y de tipo expe-
rimental. La muestra poblacional es no probabilística y no aleatoria; su 
elección obedece a la técnica estadística de muestreo por conveniencia, 
debido a la facilidad de acceso a la participación de la población estudiantil. 

De esta manera, la investigación se desarrolló con una nueva po-
blación cercana a los doscientos  cincuenta estudiantes, tomados como una 
población no probabilística que representa el 99% de los asistentes a los 
cursos del programa de Ingeniería industrial y afines, de la Universidad 
de Guanajuato, el Tecnológico de Estudios Superiores de Valle de Bravo, el 
Tecnológico de Estudios Superiores de Jocotitlán, la Universidad de Auburn 
y la Institución Universitaria Pascual Bravo, siguiendo la ruta didáctica del 
modelo de coordenadas curriculares, como se describe a continuación.
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El desarrollo humano: un viaje hacia un futuro más 
justo y equitativo
El concepto desarrollo humano tiene raíces profundas en las teorías econó-
micas clásicas de los siglos XVIII y XIX. Autores como Adam Smith (1999) y 
Thomas Malthus (1978) ya se preocupaban por el crecimiento económico 
y el bienestar de las poblaciones. Sin embargo, es a partir de la Segunda 
Guerra Mundial y el Plan Marshall cuando el término desarrollo se popu-
lariza, asociado a la idea de ayudar a los países más pobres a alcanzar los 
niveles de vida de las naciones desarrolladas.

A mediados del siglo XX, las teorías de la modernización y la teoría 
de la dependencia dominaron el debate sobre el desarrollo; pese a ello, a 
finales del siglo XX, Amartya Sen (1999) propuso un nuevo enfoque cen-
trado en las capacidades humanas. Según Sen, el desarrollo no se limita 
al crecimiento económico, sino que implica la expansión de las libertades 
de las personas para llevar una vida plena y significativa.

 El programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo (en adelante, 
PNUD) adoptó el enfoque de las capacidades de Sen y creó el índice de 
desarrollo humano (IDH) en 1990. Este índice, que mide el progreso de 
un país en tres dimensiones claves ―vida larga y saludable, conocimiento, 
y nivel de vida decente―, se ha convertido en un estándar internacional 
para evaluar el desarrollo humano (PNUD, 1990). 

A lo largo de los años, el IDH ha evolucionado para incorporar nuevas 
dimensiones del desarrollo humano, como la sostenibilidad y la igualdad 
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(PNUD, 2010). Los ODS de las Naciones Unidas, adoptados en 2015, reflejan 
esta visión más amplia y compleja que busca erradicar la pobreza, proteger 
el planeta y garantizar que las personas disfruten de paz y prosperidad.

Martha Nussbaum (2005), siguiendo la línea de Amartya Sen, ha pro-
fundizado en el concepto de capacidades humanas. Nussbaum ha identifica-
do diez capacidades centrales que considera esenciales para una vida digna 
y plena, capacidades que van más allá de lo material y abarcan aspectos 
como la salud, la educación, la relación con los demás y la capacidad de 
formar una concepción propia del bien.

El desarrollo humano ha dejado de ser visto, únicamente, como un pro-
ceso de crecimiento económico. Hoy en día, se reconoce que el desarrollo 
debe ser inclusivo, sostenible y centrado en las personas. El enfoque de las 
capacidades ha abierto nuevas vías para pensar sobre el progreso humano 
y ha desafiado las concepciones tradicionales del desarrollo.

Una ruta trazada desde los Objetivos de Desarrollo 
Sostenible
La Agenda para el Desarrollo Sostenible a 2030, proclamada por la Organi-
zación de Naciones Unidas, refleja la visión del mundo que queremos para 
erradicar la pobreza extrema, el hambre, la educación de calidad, mejorar 
los servicios de salud, proteger el medio ambiente, construir sociedades 
pacíficas, reducir las desigualdades y las brechas sociales a nivel global; 
valga aclarar que la Unesco ha sido la encargada de dirigir y coordinar 
la Agenda de Educación 2030 (Unesco, 2016). En este sentido, la visión en 
educación plasmada en el ODS 4: «Garantizar una educación inclusiva y 
equitativa de calidad y promover oportunidades de aprendizaje durante 
toda la vida para todos» (Unesco, 2017, p. 6) se convierte en el motor de 
los ODS para lograr el desarrollo humano, la dignidad, la inclusión y la 
justicia, entre otros. 

Inspirados en el ODS 4, particularmente en las metas 4.4 y 4.7, los 
autores plantean, de acuerdo con la ONU (2015b),  

4.4 De aquí a 2030, aumentar sustancialmente el número de jóvenes y 
adultos que tienen las competencias necesarias, en particular técnicas 
y profesionales, para acceder al empleo, el trabajo decente y el empren-
dimiento, 

[…] y
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4.7 De aquí a 2030, garantizar que todos los alumnos adquieran los co-
nocimientos teóricos y prácticos necesarios para promover el desarrollo 
sostenible y la adopción de estilos de vida sostenible, los derechos hu-
manos, la igualdad entre géneros, la promoción de una cultura de paz 
y no violencia, la ciudadanía mundial y la valoración de la diversidad 
cultural y de la contribución de la cultura al desarrollo sostenible, entre 
otros medios.

De claridad meridiana desde la academia procuró aportar en la solu-
ción de los retos que plantea la actual sociedad del conocimiento para la 
formación de profesionales con conocimientos, aptitudes y competencias 
para el trabajo y la vida decente, a partir de sociedades pacíficas, saludables 
y sostenibles, a través de la ruta marcada por los diecisiete ODS.

Educar para la ciudadanía sostenible
Los «ciudadanos de sostenibilidad», según Wals (2015), son aquellos con la 
capacidad de aprender y comprender el complejo mundo en el que viven. 
Además de colaborar, manifestarse y actuar, en aras de un cambio positi-
vo como lo propone la Unesco (2015).  Requieren de competencias claves 
que incluyen elementos cognitivos, afectivos, volitivos y motivacionales; 
esto indica que, si bien la voluntad y la motivación son necesarias para 
desarrollar cualquier acción que se emprende, esta debe estar dotada de 
conocimiento y habilidad para que sean efectivas y sostenibles.

Las competencias claves para la sostenibilidad se pueden concebir 
como competencias transversales, es decir, no reemplazan las competencias 
específicas de cada área de conocimiento; en otro sentido, las competencias 
claves se pueden adecuar para todos los niveles de formación, con base en 
las propuestas de De Hann (2010), Rieckmann (2012) y Wiek et al. (2011):

•	 Competencia de pensamiento sistémico. Habilidad que permite reco-
nocer y comprender las relaciones, además de analizar los sistemas 
complejos y lidiar con la incertidumbre.

•	 Competencia de anticipación. Habilidad que permite comprender 
y evaluar los múltiples escenarios futuros (posible, probable y 
deseable). Implica, aplicar principios de precaución, evaluar con-
secuencias y lidiar con riesgos y cambios.

•	 Competencia normativa. Habilidad para la comprensión y reflexión 
de normas y valores de las acciones. Incluye, el análisis de valores, 
principios, objetivos y metas para la sostenibilidad en contextos en 
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el que se presentan conflictos de intereses y concesiones mutuas, 
conocimiento incierto y contradicciones.

•	 Competencia estratégica. Habilidad para el desarrollo e implemen-
tación, de forma colectiva, mediante acciones innovadoras dirigidas 
hacia el fomento de la sostenibilidad.

•	 Competencia de colaboración. Habilidad que permite aprender de 
los demás; comprender y respetar las perspectivas, necesidades y 
acciones, con sensibilidad y desde la capacidad para abordar con-
flictos grupales. A su vez, facilita la resolución de problemas, de 
manera colaborativa y participativa.

•	 Competencia de pensamiento crítico. Habilidad para cuestionar las 
normas, las prácticas y las opiniones; reflexionar sobre los valores, 
percepciones y acciones propias; además de incorporar posturas 
para el discurso de la sostenibilidad.

•	 Competencia de autoconciencia. Habilidad que permite reflexionar 
sobre el rol de cada miembro en la comunidad local y en la sociedad. 
Además de evaluar e impulsar acciones individuales; y lidiar con 
los sentimientos y deseos personales. 

•	 Competencia integrada de resolución de problemas. Habilidad que 
permite aplicar marcos de resolución de problemas a problemas de 
sostenibilidad. Permite crear alternativas para la solución equitativa 
en favor del desarrollo sostenible. 

Por su parte, en 2018 la OCDE inició con la evaluación de la compe-
tencia global mediante la prueba PISA, cuya definición corresponde a:

Competencia global: capacidad de examinar asuntos globales e intercul-
turales, para tomar múltiples perspectivas bajo un derecho compartido 
por los Derechos Humanos, para participar en interacciones abiertas, 
apropiadas y efectivas con personas de diferentes culturas y para actuar 
en pro del bienestar colectivo y el desarrollo sostenible (p. 9).

En este sentido, la competencia global incluye: 
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Figura 3  
Dimensiones competencia global

Fuente: Elaboración propia a partir de OCDE (2018) y https://app.napkin.ai/signin

Aun siendo necesaria la formación de competencias específicas para 
resolver los problemas, las competencias claves o transversales para la 
sostenibilidad y la competencia global permiten reflexionar con relación 
a los desafíos complejos para enfrentar los ODS, en materia del dominio 
cognitivo, el dominio socioemocional y el dominio conductual o también 
llamados conocimientos, habilidades y actitudes.

La ingeniería en modo ODS
De acuerdo con Gay (2014) el ingeniero es:  

una persona mediante sus conocimientos, experiencias, ideas y recursos 
(humanos y materiales) piensa y construye todo tipo de producto, con el 
fin de realizar proyectos o generar desarrollos, estructuras, modelos para 
los diferentes procesos; su objetivo fundamental es mejorar la calidad y 
necesidades de vida del ser humano.

Es así como los ingenieros cumplen una función social fundamental 
para abordar las necesidades humanas básicas, entre ellas, la reducción de 
la pobreza, promover el desarrollo seguro y sostenible, brindar seguridad 
alimentaria y dar respuesta ante cualquier tipo de situaciones de emer-
gencia; es decir, atender una problemática implica el uso de la ingeniería. 

El informe de la Unesco Ingeniería para el Desarrollo Sostenible 
(2021), destaca que La Agenda 2030 promueve un plan de acción en donde 
los ingenieros pueden desempeñar un papel protagónico para enfrentar 

https://app.napkin.ai/signin
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los ODS, dado su conocimiento científico y experiencia y, a partir de ello, 
materializar proyectos de sostenibilidad mediante el ingenio e innovación 
para el beneficio común.

El informe recomienda algunos desafíos de los ODS y el papel de la 
ingeniería, como se muestra en las figuras 4A, 4B, 4C, 4D y 4E.

Figura 4A	  
Los ODS y el papel de la Ingeniería - Enfoque de sostenibilidad desde las Personas 
(People)

Fuente: A partir de Ingeniería para el desarrollo sostenible Unesco (2021) y https://app.napkin.ai/signin

Figura 4B	  
Los ODS y el papel de la Ingeniería - Enfoque de sostenibilidad desde la 
Prosperidad (Prosperity)

Fuente: A partir de Ingeniería para el desarrollo sostenible Unesco (2021) y https://app.napkin.ai/signin

https://app.napkin.ai/signin
https://app.napkin.ai/signin
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Figura 4C	  
Los ODS y el papel de la Ingeniería - Enfoque de sostenibilidad desde el Planeta 
(Planet)

Fuente: A partir de Ingeniería para el desarrollo sostenible Unesco (2021) y https://app.napkin.ai/signin

Figura 4D	  
Los ODS y el papel de la Ingeniería - Enfoque de sostenibilidad desde la Paz (Peace)

Fuente: A partir de Ingeniería para el desarrollo sostenible Unesco (2021) y https://app.napkin.ai/signin

https://app.napkin.ai/signin
https://app.napkin.ai/signin
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Figura 4E	  
Los ODS y el papel de la Ingeniería - Enfoque de sostenibilidad desde las Alianzas 
(Partnerships)

Fuente: A partir de Ingeniería para el desarrollo sostenible Unesco (2021) y https://app.napkin.ai/signin

Con base en los retos planteados por los ODS y el papel de los diferen-
tes campos de ingeniería para la construcción de un mundo sostenible, es 
importante destacar que la ingeniería siempre ha estado presente en la 
transformación del mundo, desde la máquina a vapor hasta las actuales 
tecnologías asociadas a la denominada cuarta revolución industrial.

Por su parte el WBCSD (del inglés World Business Council of Sustai-
nable Development [Consejo Empresarial Mundial para el Desarrollo 
Sostenible]) expone la necesidad de generar acciones ante los grandes 
retos que enfrenta el mundo, en materia de cambio climático, pérdida de 
biodiversidad y desigualdad creciente, invitando a las organizaciones a 
transformar sus prácticas  en materia de descarbonización de la energía, 
circularidad de los materiales y producción de alimentos sostenibles, equi-
tativos y saludables. Para ello, plantea que la visión a 2050 se logra mediante 
transformaciones urgentes y significativas de las empresas, economías y 
sociedades, bajo la ruta como se muestra en la figura 5.

https://app.napkin.ai/signin
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Figura 5 	  
Caminos de transformación a 2050.

Fuente: A partir de WBCSD (2022) y https://app.napkin.ai/signin

Los caminos de transformación propuestos por WBCSD instan a las 
empresas a la necesidad de trabajar bajo una visión compartida, a pensar 
de manera sistémica, y a la generación de un cambio de mentalidad en 
el cual los actores de la cadena de valor deben sumar esfuerzos. En este 
sentido, el liderazgo que ejerzan los profesionales en cada una de las áreas 
será fundamental para alcanzar las soluciones tecnológicas, económicas, 
políticas, culturales y ambientales necesarias para lograr la visión a 2050.

La ingeniería industrial y algunas de sus proyecciones 
La Unesco (2011) a través de su organismo especializado, clasificación in-
ternacional normalizada de la educación (en adelante, CINE), estandariza 
los parámetros que se deben considerar para asignar un programa a un 
nivel de estudios. En este sentido, determina los sectores de la educación 
en términos de «variables de clasificación cruzada» para la creación de los 
niveles de educación y campos de educación2; así mismo, en comunión 
con la Eurostat (Oficina Europea de Estadística) y la OCDE, definen nueve 
grupos educativos de los cuales se desagregan en veinticinco campos de 
educación, como se muestra en la tabla 12.

2	 Los campos de educación, definidos por nivel, son:  Nivel CINE 0 – Educación de la primera infancia, 
Nivel CINE 1 – Educación primaria, Nivel CINE 2 –  Educación secundaria baja, Nivel CINE 3 – Educa-
ción secundaria alta, Nivel CINE 4 – Educación post-secundaria no terciaria, Nivel CINE 5 – Educación 
terciaria de ciclo corto,  Nivel CINE 6 – Grado de educación terciaria o nivel equivalente, Nivel CINE 
7 – Nivel de maestría, especialización o equivalente, y Nivel CINE 8 – Nivel de doctorado o equivalente.

https://app.napkin.ai/signin
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Tabla 12	  
Campos de educación CINE

Grupos educativos Campos de educación

Programas generales programas básicos
programas de alfabetización y de aritmética
desarrollo personal

Educación formación de personal docente y ciencias de la educación

Humanidades y artes artes
humanidades

Ciencias sociales, 
educación comercial 
y derecho

ciencias sociales y del comportamiento
periodismo e información
educación comercial y administración
derecho

Ciencias ciencias de la vida
ciencias físicas
matemáticas y estadística
informática

Ingeniería, industria 
y construcción

ingeniería y profesiones afines
dibujo técnico, mecánica, metalistería, electricidad, electrónica, te-
lecomunicaciones, ingeniería energética y química, mantenimiento 
de vehículos, topografía.

industria y producción
alimentación y bebidas, textiles, confección, calzado, cuero, ma-
teriales (madera, papel, plástico, vidrio, etc.), minería e industrias 
extractivas.

arquitectura y construcción

Agricultura agricultura, silvicultura y pesca
veterinaria

Salud y servicios 
sociales

medicina
servicios sociales

Servicios servicios personales
servicios de transporte
protección del medio ambiente
servicios de seguridad

Sectores 
desconocidos o no 
especificados

No forma parte, pero es tenido en cuenta para las estadísticas.

Fuente: Elaboración propia, a partir de CINE (2011)
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De acuerdo con lo anterior, la ingeniería industrial pertenece al grupo 5,  
Ingeniería, industria y construcción, que, a su vez, como campo de educa-
ción en ingeniería forma parte de la Federación Mundial de Organizaciones  
de Ingeniería (FMOI), asociación científica y técnica auspiciada por la Unesco, 
la misma que contribuyó con la definición de la agenda 2030 para los ODS 
en América Latina y el Caribe (Cepal, 2016). El pertenecer a la asociación 
implica la generación de espacios para la reflexión académica sobre la im-
portancia de definir acciones pedagógicas en los programas de formación, 
según los contextos de actuación, y respetando la autonomía universitaria.

Por ejemplo, el Institute of Industrial Systems Enginineers (IISE, 2021) 
de Estados Unidos, cuenta con una división de Desarrollo Sostenible, cuyo 
propósito es promover el bienestar general de la humanidad, aplicando 
para ello los recursos y las habilidades creativas de la profesión de ingenie-
ría industrial al desarrollo sostenible. IISE, en su conferencia anual, premia 
la excelencia en el desarrollo sostenible, la excelencia en la sostenibilidad 
docente, el mejor trabajo estudiantil y el mejor papel de seguimiento. 

Cabe destacar que IISE define la ingeniería industrial como aquella 
ciencia encargada de diseñar, mejorar e instalar los sistemas integrados 
de las personas, materiales, información, equipos y energía; para tal fin, 
utiliza los conocimientos y habilidades desde las matemáticas, física, cien-
cias sociales, y métodos de ingeniería, para especificar, predecir y evaluar 
los resultados de la aplicación de los sistemas integrados.

Por su parte, la Asociación Nacional de Facultades y Escuelas de In-
geniería (Anfei, 2016) de México propone que el ingeniero industrial del 
2030 debe ser innovador, con capacidad para generar nuevos productos, 
con cultura de desarrollo sustentable, que aplique nuevas prácticas de 
manufactura esbelta y producción más limpia, haciendo uso de las TIC 
e impulsando proyectos con otras ingenierías. Además, el ingeniero in-
dustrial, con el surgimiento de las nuevas tecnologías, debe replantear su 
campo de acción en la industria y  hacer uso de los diferentes recursos que 
le permitan la integración de tecnologías y metodologías para: el desarro-
llo de mejores prácticas de manufactura, administración de operaciones, 
sistemas de administración de calidad total, administración de la cadena 
de suministro, manufactura integrada por computadora, manufactura 
esbelta (Lean Manufacturing), seguridad y ergonomía y el diseño e inno-
vación de productos. 

En el mismo sentido, en el año 2020 la Asociación Colombiana de 
Facultades de Ingeniería (en adelante, Acofi) expresa que el ingeniero 
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industrial es aquel profesional que construye y lidera sistemas produc-
tivos, logísticos y de gestión, resolviendo problemas relacionados con la 
producción de bienes y servicios, de manera sistémica y responsable con 
el medioambiente y la sociedad. 

En consecuencia, y producto del trabajo colaborativo, Acofi (2020) 
definió las nueve competencias mínimas que debe poseer un ingeniero 
industrial en Colombia. Ellas son: 

1.	Gestiona y aporta soluciones a problemas asociados con los sistemas 
de producción de bienes y servicios y sistemas logísticos.

2.	Estudia de manera sistémica y crítica problemas organizacionales 
y define e implementa soluciones a partir de métodos cuantita-
tivos y cualitativos, a través de procedimientos innovadores, en 
diferentes contextos. 

3.	Toma decisiones producto del diseño, desarrollo e integración para 
resolver problemas considerando lo inter y transdisciplinar en sis-
temas organizacionales

4.	Planea, organiza y gestiona el talento humano, procesos, proyectos 
y organizaciones, desde una perspectiva sistemática.

5.	Identifica, formula y resuelve problemas complejos aplicando co-
nocimientos en ciencias básicas, ciencias de ingeniería e ingeniería 
aplicada, para diseñar sistemas propios de la ingeniería aplicada.

6.	Toma decisiones como ciudadano y como profesional, reconocien-
do y respetando la diversidad social, artística, ambiental, étnica y 
cultural.

7.	Comprende la responsabilidad ética, social y profesional de las 
decisiones que toma como ingeniero industrial en los entornos 
empresariales y personales, y a partir del uso de recursos.

8.	Se comunica efectivamente de forma escrita y verbal en diferentes 
contextos sociales.

9.	Aplica el diseño de ingeniería para obtener soluciones que satis-
fagan las necesidades, teniendo en cuenta los criterios de salud y 
seguridad en el trabajo y el bienestar, así como los factores globales, 
culturales, sociales ambientales y económicos.

Las competencias definidas por Acofi, además de actualizarse y 
proyectarse a las necesidades del contexto empresariales y social, a su 
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vez, da cumplimiento con el Decreto 1330 de 2019, brindando elementos 
para determinar los resultados de aprendizajes mínimos de un ingeniero 
industrial en Colombia, mediante los componentes de ciencias básicas, 
ciencias   básicas   de ingeniería, ingeniería aplicada, sociohumanística, 
económico-administrativa e investigativa.

De acuerdo con lo anterior, surgen diferentes interrogantes en torno 
a cómo preparar a los ingenieros industriales para que den respuesta a 
las comunidades globales interconectadas, culturalmente diversas y digi-
talmente mediadas, en las que se desempeñan en entornos profesionales, 
desafío al que se pretende aportar con esta guía de aprendizaje, y que en 
estudios como el de Rodríguez y otros (2024) se ha avanzado en identificar 
las relaciones entre el compromiso con la sostenibilidad y la competitividad 
de las organizaciones.

En esta misma línea de sentido, la integración de la competencia glo-
bal  para preparar a la juventud hacia un mundo inclusivo y sostenible, 
propuesta por la OCDE (2018) busca en los diseños curriculares de las 
áreas de conocimiento de la ingeniería industrial, responder al cuestiona-
miento para desarrollar la capacidad para afrontar los temas o problemas  
del entorno, local global e intercultural, considerar múltiples perspectivas 
e interactuar con éxito respetando los derechos y dignidad para generar 
acciones hacia la sostenibilidad y el bienestar.
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Ante el debate por la polisemia conceptual sobre las didácticas para abordar 
procesos de enseñanza, en especial, aquella desde un enfoque de competen-
cias, se retoma la escuela de pensamiento didáctico de Díaz-Barriga (2009) 
como el eje rector para la construcción de secuencias de aprendizaje. En 
esta, se brindan pautas estructuradas (actividades de apertura, desarrollo 
y cierre), además de procesos centrados en situaciones reales y complejas 
que requieren de la reflexión integral, desde lo cognitivo, procedimental 
y actitudinal, de un ingeniero industrial comprometido con los retos pro-
puestos por los ODS y la ciudadanía global.

Cada secuencia didáctica se concibe para que los profesionales en for-
mación y egresados del programa de Ingeniería Industrial y afines estén 
en la capacidad de integrar en su quehacer:

•	 Compromiso profesional
–	 Visión holística: la visión integral de los sistemas productivos 

permite considerar no solo la eficiencia económica, sino también 
los impactos sociales y ambientales.

–	 Responsabilidad social: formar integrando los ODS fomenta un 
sentido de responsabilidad social sobre el impacto de los actos 
y la influencia que tienen los mismos sobre los asuntos locales y 
globales.

–	 Innovación sostenible: integrar didácticas innovadoras permite 
la estimulación creativa de los participantes y la construcción 
colectiva.
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•	 Preparación para un mercado laboral cambiante
–	 Demanda de profesionales sostenibles: las organizaciones cada 

vez más buscan profesionales con conocimientos y habilidades 
en desarrollo sostenible.

–	 Competitividad: integrar los ODS en el diseño curricular, simula 
escenarios que posibilitan la empleabilidad ante la solución a 
los retos.

–	 Adaptación a las tendencias: los ingenieros industriales deben 
prepararse para enfrentar los desafíos de un mundo en cons-
tante cambio.

•	 Contribuir a un futuro sostenible
–	 Solución de problemas globales: simular escenarios que permi-

tan brindar solución a situaciones de cambio climático, escasez 
de recursos y la desigualdad social, contribuyen con un mejor 
desempeño y proyección de futuro.

–	 Desarrollo de tecnologías limpias: la formación en ODS incen-
tiva la investigación y el desarrollo de tecnologías más limpias 
y eficientes.

–	 Optimización de procesos: los ingenieros industriales están en la 
capacidad de optimizar los procesos productivos, para reducir 
el consumo de energía y materiales, además de minimizar la 
generación de residuos.

Las secuencias diseñadas y seleccionadas para el desarrollo de com-
petencias en Ingeniería Industrial, se han concebido para alinear los 
resultados de aprendizaje con las habilidades requeridas en el campo. 
Estas secuencias son diversas y relevantes, y atienden múltiples estilos de 
aprendizaje y con ellas se fomenta la conexión con el mundo real. Además, 
se caracterizan por una progresión gradual que aumenta la complejidad 
a medida que avanza el aprendizaje. 

Para garantizar un aprendizaje significativo, se han implementado 
diversas estrategias; por ejemplo, se diseñan actividades que permiten 
identificar los conocimientos previos de los estudiantes, donde la realimen-
tación constante y la autoevaluación desempeñan un papel fundamental. 
Asimismo, se fomenta la colaboración y el trabajo en equipo a través de 
actividades grupales con roles definidos.

La flexibilidad es otra característica clave de las secuencias. Los va-
riados recursos didácticos utilizados permiten adaptarlas a los diferentes 



51

Capítulo 3. Didácticas en ingeniería industrial ante el reto del desarrollo sostenible  
y la ciudadanía global

ritmos de aprendizaje, facilitando, así, el logro de los objetivos y fomen-
tando la reflexión tanto autónoma como guiada.

Como ejemplo de aplicación, se presenta la ruta de formación para 
fortalecer la competencia global a través de casos de estudio relacionados 
con los ODS. Esta ruta se ha implementado en universidades de México 
y Colombia. Así mismo, la propuesta para las asignaturas Frontiers on 
Sustainable Biomaterials y Biopolymers for Biomaterials & Packaging se 
diseñó para una Universidad en Estados Unidos, asignaturas que por su 
naturaleza podrían ser electivas o pertenecer a una línea de profundización 
en programas de Ingeniería Industrial.
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México 
Universidad de Guanajuato
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Curso: Procesos de Manufactura. Caso de estudio 1.

Generalidades de la intervención

División de estudios: Ingeniería Industrial
Nombre de la asignatura: Procesos de Manufactura
Presentación proyecto final 
Los estudiantes deberán:
1.	Identificar una problemática del contexto local, estatal o nacional 

generada por los procesos de manufactura.
2.	Generar una propuesta de solución asociado a los ODS 2015-2030, 

especificando el aporte a la meta. 
3.	Para socializar la propuesta el estudiante deberá:

–	 Realizar presentación en PowerPoint u otra aplicación en donde 
muestren los resultados de la propuesta.

–	 Entregar un documento que exponga la propuesta presentada.

Evaluación3

Para la elaboración de la estrategia final se tendrán en cuenta los siguien-
tes aspectos:

–	 La propuesta debe resolver el problema (eficacia).
–	 La propuesta debe plantear uso racional de recursos (eficiencia).
–	 La propuesta debe ser de fácil aplicabilidad en cualquier contexto 

(transferibilidad).
–	 La propuesta debe tener potencial de perdurabilidad a través 

del tiempo (sostenibilidad).

Tabla 13 	  
Plantilla Matriz de Evaluación

Matriz de evaluación

Productos
Impacto Indicadores

Econó-
mico Social Ambiental Institu-

cional Eficacia Eficien-
cia

Transfe-
ribilidad

Sosteni-
bilidad

Tangible

Intangible

Fuente: Elaboración propia

3	 La (i) matriz de evaluación y la (ii) rúbrica de evaluación para el proyecto final, aplican para todos los 
cursos planificados bajo este modelo. Solo se incluyen es esta oportunidad para no repetir las tablas 
en los doce casos de estudio.

	 Esta información permite a los estudiantes, en la clase 1, conocer la metodología de evaluación del 
proyecto final.
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Tabla 16	  
Actividad 1. Comprendiendo las generalidades de los Sistemas de Manufactura Indus-
trial. Curso: Procesos de Manufactura. Caso de estudio 1

Asignatura: Procesos de Manufactura

Competencia 
asignatura

Emplear sistemas de manufactura de acuerdo con las propiedades y 
comportamientos de los materiales, para la fabricación de productos 
que generen valor para las organizaciones, en armonía con el desarrollo 
sostenible.

Elementos de 
competencia/
competencia 
específica

Examina los procesos de manufactura, con el objetivo de analizar sus 
características y elementos que permitan añadir valor a los materiales, 
para convertirlos en productos.
Evalúa los antecedentes históricos de los sistemas de manufactura que 
derivaron en las características de la manufactura industrial en distintos 
sectores.
Analiza de manera introductoria las características de los sistemas de 
manufactura, en el contexto de la manufactura industrial.

Competencias 
transversales 
para el desarrollo 
sostenible y la 
ciudadanía global

Competencia global: capacidad de una persona para examinar asuntos 
globales e interculturales, para tomar múltiples perspectivas bajo el 
respeto compartido por los derechos humanos, para participar en inte-
racciones abiertas apropiadas y efectivas con personas de diferentes cul-
turas y de actuar en pro del bienestar colectivo y el desarrollo sostenible.

Fuente: Elaboración propia

Tabla 17	  
Matriz de Planificación de acciones pedagógicas (secuencias didácticas). Actividad 1. 
Curso: Procesos de Manufactura. Caso de estudio 1

Matriz de seguimiento: Planificación de acciones pedagógicas

ODS ODS 8: Trabajo decente y crecimiento económico

Meta ODS 8.8 Proteger los derechos laborales y promover un entor-
no de trabajo seguro y sin riesgos para todos los trabajado-
res, incluidos los trabajadores migrantes, en particular, las 
mujeres migrantes y las personas con empleos precarios

Qué Proceso cognitivo Evaluar acciones y consecuencias.

Mediadores de desempeño Conocimiento y alfabetización
Conocimiento general (vocabulario, fluidez en la lectura)
Actitudes
Apertura, respeto y mentalidad global
Valores
Valoración de los derechos humanos fundamentales 
(dignidad humana).

Dominios de contenido Conflictos institucionales y derechos humanos

Contexto Global

Cómo Procesos de innovación Técnica: lluvia de ideas

Por qué Resultados de aprendizaje Conocimientos sobre asuntos globales.
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Capítulo 3. Didácticas en ingeniería industrial ante el reto del desarrollo sostenible  
y la ciudadanía global

Matriz de seguimiento: Planificación de acciones pedagógicas

Dónde Medios educativos Aula especializada.

Quién Personas Profesor, estudiante.

Cuánto Materiales Artículos, cuaderno, computador, lápiz, lapicero, borra-
dor cuaderno, marcadores, borrador tablero.

Cuándo Tiempo 240 minutos.

Fuente: Elaboración propia

Tabla 18	  
Matriz de ejecución de las acciones pedagógicas (Planeador de clase). Actividad 1. 
Curso Procesos de Manufactura. Caso de estudio 1

Etapa clase/Tiempo Etapa de clase

Inicio  
(duración activi-
dad en minutos) 
Inicio (30/240)

Introducción a la UDA y generalidades:  Presentación del curso 

Desarrollo (90/240) Características de calidad en los productos o servicios:
Se aclaran las diferentes inquietudes existentes, relacionadas con las ge-
neralidades de los sistemas de manufactura y procesos de manufactura.
Nota: En este apartado se incluyen los saberes/temas/conocimientos 
específicos, definidos por cada syllabus.

Cierre (120/240) Asignación de trabajo:
1. 	Se presenta el documental ¿Podría USA sobrevivir sin la manufactura 

China? (Crea y transforma, 2021), para que los estudiantes expresen 
sus reflexiones sobre el tema. 

	 Enlace: https://www.youtube.com/watch?v=D6Uyj-VMCz0&t=23s
2.	 Presentar un informe que incluya:
	 • Diagrama causa/efecto de los principales problemas asociados a 

la relocalización de la manufactura.
	 • Un ensayo acerca del documental ¿Podría USA sobrevivir sin la 

manufactura China? 

Fuente: Elaboración propia

https://www.youtube.com/watch?v=D6Uyj-VMCz0&t=23s
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A continuación, encontrarás un código QR que te permitirá profundizar 
en nuevas secuencias didácticas propuestas para el curso.

Figura 6	  
QR Curso Procesos de Manufactura

Fuente: Elaboración propia a partir de https://qr.io/es/

Curso: Materiales para el Diseño de Producto. Caso 
de estudio 2.

Generalidades de la intervención

División de estudios: Ingeniería Industrial
Nombre de la asignatura: Materiales para el Diseño de Productos
Presentación proyecto final 
Los estudiantes deberán:
1.	Identificar una problemática del contexto local, estatal o nacional 

en relación con la disposición final de los Materiales para el Diseño 
de Productos.

2.	Generar una propuesta de solución asociado a los ODS2015-2030 
especificando el aporte a la meta. 

3.	Para socializar la propuesta el estudiante deberá:
–	 Realizar presentación en PowerPoint u otra aplicación en donde 

muestre los resultados de la propuesta.
–	 Entregar un documento que exponga la propuesta presentada.

https://drive.google.com/drive/folders/1hqntJe7mTZpOmYEuEhX8gkW2Y1xn0Qu5?usp=drive_link
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Evaluación

La rúbrica de evaluación actividad final corresponde a la incluida en el 
caso de estudio 1.

Tabla 20	  
Actividad 1. Comprendiendo la naturaleza de los materiales - Responsabilidad Extendi-
da del Productor--REP. Curso Materiales para el Diseño de Productos. Caso de estudio 2

Asignatura: Materiales para el Diseño de Productos

Competencia 
asignatura

Emplear materiales de acuerdo con sus propiedades y comportamien-
tos para el diseño y fabricación de productos, de manera que generen 
valor para las organizaciones en armonía con el desarrollo sostenible.

Elementos de 
competencia/
competencia 
específica

Examina y evalúa los pasos para el diseño de productos a partir de 
la detección de una necesidad o requerimiento del mercado y/o la 
sociedad.
Evalúa los materiales utilizados en la ingeniería que le permita identi-
ficar las características de los mismos y su importancia, para contribuir 
en el mejoramiento de su calidad y de los productos manufacturados 
con ellos, con un enfoque de mejora continua.
Examina los procesos de manufactura de los productos fabricados 
con los materiales utilizados en la ingeniería con el objetivo de me-
jorar la productividad dentro del entorno industrial, de una manera 
sustentable.

Competencias 
transversales 
para el desarrollo 
sostenible y la 
ciudadanía global

Competencia global: capacidad de una persona para examinar asun-
tos globales e interculturales, para tomar múltiples perspectivas bajo 
el respeto compartido por los Derechos Humanos, para participar 
en interacciones abiertas apropiadas y efectivas con personas de 
diferentes culturas y de actuar, en pro del bienestar colectivo y el 
desarrollo sostenible.

Fuente: Elaboración propia
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Tabla 21	  
Matriz de Planificación de Acciones Pedagógicas (Secuencias didácticas). Actividad 1. 
Curso Materiales para el Diseño de Productos. Caso de estudio 2

Matriz de seguimiento: Planificación de acciones pedagógicas

ODS ODS 3: Salud y Bienestar

Meta ODS 3.9 Para 2030: reducir sustancialmente el número de muertes y 
enfermedades ocasionadas por productos químicos peligrosos 
y la contaminación del aire, el agua y el suelo.

Qué Proceso 
cognitivo

Evaluar información, formular argumentos y explicar problemas 
o situaciones.

Mediadores de 
desempeño

Conocimiento y alfabetización
Conocimiento general (vocabulario, fluidez en la lectura)
Actitudes
Apertura, respeto y mentalidad global
Valores
Valoración de los derechos humanos fundamentales (dignidad 
humana).

Dominios de 
contenido

Conflictos Institucionales y derechos humanos

Contexto Personal-global

Cómo Procesos de 
innovación

Técnica: lluvia de ideas

Por qué Resultados de 
aprendizaje

Adopción de perspectivas

Dónde Medios 
educativos

Aula especializada

Quién Personas Profesor, estudiante, invitado

Cuánto Materiales Artículos, cuaderno, computador, lápiz, lapicero, borrador cua-
derno, marcadores, borrador tablero

Cuándo Tiempo 240 minutos

Fuente: Elaboración propia
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Tabla 22	  
Matriz de ejecución de las Acciones Pedagógicas (Planeador de clase). Actividad 1. 
Curso Materiales para el diseño de Productos. Caso de estudio 2

Etapa clase/
Tiempo Etapa de clase

Inicio
(duración actividad 
en minutos)

Inicio
(30/240)

Introducción a la UDA y generalidades: presentación del curso 

Desarrollo
(90/240)

Características de calidad en los productos o servicios:

Se aclaran las diferentes inquietudes existentes relacionadas con las 
características de calidad en los productos o servicios.

Nota: En este apartado se incluyen los saberes/temas/conocimientos 
específicos definidos por cada syllabus.

Cierre
(120/240)

Asignación de trabajo: se asigna a los estudiantes ver el documental 
DW TV Prisma El Sucio Mundo de los Cosméticos (ProMedia, 2013) para 
que los estudiantes expresen sus reflexiones sobre el tema. 

Enlace: https://www.youtube.com/watch?v=HGrCmHUK-s0

Presentar un informe que incluya:

Diagrama causa/efecto de los principales problemas identificados por 
el uso de materiales y su calidad.
Un ensayo que exprese su opinión acerca del documental El sucio 
mundo de los cosméticos, para el cual deberá contener una síntesis de 
los elementos más relevantes.
Un informe acerca de la política pública mexicana en relación con alen-
tar a las empresas, para reducir el número de muertes y enfermedades 
ocasionadas por productos químicos peligrosos y la contaminación 
del aire, el agua y el suelo.

Fuente: Elaboración propia

https://www.youtube.com/watch?v=HGrCmHUK-s0
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A continuación, encontrarás un código QR que te permitirá profundizar 
en nuevas secuencias didácticas propuestas para el curso.

Figura 7	  
QR Curso Materiales para el diseño de Producto

Fuente: Elaboración propia a partir de https://qr.io/es/

https://drive.google.com/drive/folders/1O27iWNox-PxEZ9neExFGZYmyLrX2NkA4?usp=drive_link
https://qr.io/es/
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Curso Taller de Habilidades Gerenciales.  
Caso de estudio 3.

Generalidades de la intervención

División de estudios: Ingeniería Industrial
Nombre de la asignatura: Taller de Habilidades Gerenciales 
Presentación proyecto final 
Los estudiantes deberán:
1.	Identificar una problemática del contexto local, estatal o nacional, 

relacionada con la falta de Habilidades Gerenciales.
2.	Generar una propuesta de solución asociado a los Objetivos de 

Desarrollo Sostenible 2015-2030 especificando el aporte a la meta 
del ODS.

3.	Para socializar la propuesta el estudiante deberá:
–	 Realizar presentación en PowerPoint u otra aplicación para 

mostrar los resultados de la propuesta.
–	 Entregar documento que exponga la propuesta presentada

Evaluación

La rúbrica de evaluación actividad final corresponde a la incluida en el 
caso de estudio 1.

Tabla 24	  
Actividad 1. Generando Habilidades de Negociación para el Desarrollo Sostenible 
Organizacional. Curso Taller de Habilidades Gerenciales. Caso de estudio 3

Asignatura: Taller de Habilidades Gerenciales

Competencia 
asignatura

Analiza, desarrolla y aplica habilidades blandas para el desempeño 
eficiente en la función gerencial a través de estudios y casos prácticos 
en su área de especialidad

Elementos de 
competencia/ 
Competencia 
específica

Desarrolla y aplica habilidades de negociación para el desempeño 
eficiente en la gestión de tecnología.

Competencias 
transversales para el 
desarrollo sostenible 
y la ciudadanía 
global

Competencia global: capacidad de una persona para examinar asun-
tos globales e interculturales, para tomar múltiples perspectivas bajo 
el respeto compartido por los Derechos Humanos, para participar 
en interacciones abiertas apropiadas y efectivas con personas de 
diferentes culturas y de actuar en pro del bienestar colectivo y el 
desarrollo sostenible.

Fuente: Elaboración propia
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Tabla 25 	  
Matriz de Planificación de Acciones Pedagógicas (Secuencias didácticas). Actividad 1. 
Curso Taller de Habilidades Gerenciales. Caso de estudio 3

Matriz de seguimiento: Planificación de acciones pedagógicas

ODS ODS 3: Salud y Bienestar

Meta ODS 3.9 Para 2030: reducir sustancialmente el número de muertes y 
enfermedades ocasionadas por productos químicos peligrosos 
y la contaminación del aire, el agua y el suelo.

Qué Proceso 
cognitivo

Evaluar información, formular argumentos y explicar proble-
mas o situaciones.

Mediadores de 
desempeño

Conocimiento y alfabetización
Conocimiento general (vocabulario, fluidez en la lectura)
Actitudes
Apertura, respeto y mentalidad global
Valores
Valoración de los derechos humanos fundamentales (dignidad 
humana).

Dominios 
de contenido

Conflictos Institucionales y derechos humanos

Contexto Personal-Global

Cómo Procesos de 
innovación

Técnica: diagrama causa/efecto

Por qué Resultados de 
aprendizaje

Adopción de perspectivas

Dónde Medios 
educativos

Aula especializada

Quién Personas Profesor, estudiante, invitado

Cuánto Materiales Artículos, cuaderno, computador, lápiz, lapicero, borrador 
cuaderno, marcadores, borrador tablero

Cuándo Tiempo 240 minutos

Fuente: Elaboración propia
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Tabla 26	  
Matriz de ejecución de las Acciones Pedagógicas (Planeador de clase). Actividad 1. 
Curso Taller de Habilidades Gerenciales. Caso de estudio 3

Etapa clase/
Tiempo Etapa de clase

Inicio
(duración 
actividad en 
minutos)
Inicio
(30/240)

Introducción hacia los ODS Presentación de las generalidades:

Se presenta el recurso ODS - Los 17 Objetivos de Desarrollo Sostenible (Ca-
pacitaRSE (capacitarse), 2015).

Enlace: https://www.youtube.com/watch?v=345IxGgjF9s

Desarrollo
(90/240)

Fundamentación sobre el desarrollo y aplicación de habilidades de nego-
ciación para el desempeño eficiente en la gestión de tecnología.

Nota: En este apartado se incluyen los saberes/temas/conocimientos espe-
cíficos definidos por cada syllabus.

Cierre
(120/240)

Asignación de trabajo: 

Se asigna a los estudiantes ver el documental 
Se presenta el documental Los aguacates de Portugal: ¿Oro verde o riesgo 
para el medioambiente? | DW Documental (DW Documental, 2021) para que 
los estudiantes expresen sus reflexiones sobre el tema.
Enlace: https://www.youtube.com/watch?v=l_0KqQp20kU

Presentar un informe que incluya:
•	 Diagrama causa/efecto de los principales problemas identificados en el 

documental.
•	 El análisis deberá hacer énfasis en factores gerenciales como solución a 

problemas, toma de decisiones, trabajo en equipo, estilos de liderazgo y 
calidad en los productos o servicios, entre otros.

•	 Un ensayo reflexivo que exprese su opinión acerca del documental Los 
aguacates de Portugal: ¿Oro verde o riesgo para el medio ambiente? el 
cual deberá contener una síntesis de los elementos más relevantes.

•	 Un informe acerca de la política pública mexicana con relación a alen-
tar a las empresas, para reducir el número de muertes y enfermedades 
ocasionadas por productos químicos peligrosos y la contaminación del 
aire, el agua y el suelo.

Fuente: Elaboración propia

https://www.youtube.com/watch?v=345IxGgjF9s
https://www.youtube.com/watch?v=l_0KqQp20kU


70

Estrategias didácticas innovadoras para la incorporación de los ODS:  
hacia una Ingeniería Industrial sostenible 

Ta
bl

a 
27

	
 

R
úb

ri
ca

 d
e 

ev
al

ua
ci

ón
 A

ct
iv

id
ad

 1
. C

ur
so

 T
al

le
r 

de
 H

ab
ili

da
de

s 
G

er
en

ci
al

es
. C

as
o 

de
 e

st
ud

io
 3

Cr
it

er
io

 p
ar

a 
Ev

al
ua

r

Va
lo

ra
ci

ón

Ex
ce

le
nt

e
(5

)
So

br
es

al
ie

nt
e

(4
,5

 –
 4

,9
)

Bu
en

o
(3

,6
– 

4,
4)

A
ce

pt
ab

le
(3

– 
3,

5)
In

su
fi

ci
en

te
(1

 –
 2

,9
)

D
ef

ic
ie

nt
e

(0
 –

 1
)

Ef
ic

ac
ia

 
La

 p
ro

pu
es

ta
 i

de
n

-
ti

fi
ca

 h
ab

il
id

ad
es

 
ge

re
n

ci
al

es
 p

ar
a 

el
 

d
es

ar
ro

ll
o 

d
e 

p
ro

-
du

ct
os

 y
/o

 s
er

vi
ci

os
 

ad
em

ás
 d

e 
su

 i
m

-
p

ac
to

 e
n

 e
l 

m
ed

io
 

am
bi

en
te

 y
 l

as
 p

o-
lít

ic
as

 p
úb

lic
as

 q
ue

 
lo

s 
re

gu
la

n.

L
a 

p
ro

p
u

es
ta

 p
re

-
se

n
ta

 v
ar

ia
d

as
 a

l-
te

rn
at

iv
as

 p
ar

a 
pa

ra
  

id
en

ti
fi

ca
r 

h
ab

il
i-

d
ad

es
 g

er
en

ci
al

es
 

p
ar

a 
el

 d
es

ar
ro

ll
o 

de
 p

ro
du

ct
os

 y
/o

 se
r-

vi
ci

os
 a

de
m

ás
 d

e 
su

 
im

pa
ct

o 
en

 e
l m

ed
io

 
am

bi
en

te
 y

 la
s p

ol
ít

i-
ca

s 
pú

bl
ic

as
 q

ue
 lo

s 
re

gu
la

n

La
 p

ro
pu

es
ta

 i
de

n-
ti

fi
ca

 h
ab

il
id

ad
es

 
ge

re
nc

ia
le

s 
pa

ra
 e

l 
de

sa
rr

ol
lo

 d
e 

pr
o-

du
ct

os
 y

/o
 s

er
vi

ci
os

 
ad

em
ás

 d
e 

su
 i

m
-

pa
ct

o 
en

 e
l 

m
ed

io
 

am
bi

en
te

 y
 l

as
 p

o-
lít

ic
as

 p
úb

lic
as

 q
ue

 
lo

s 
re

gu
la

n.

La
 p

ro
pu

es
ta

 p
re

se
n-

ta
 a

lg
un

as
 a

lt
er

na
ti

-
va

s 
pa

ra
 i

de
n

ti
fi

ca
r 

h
ab

il
id

ad
es

 g
er

en
-

ci
al

es
 p

ar
a 

el
 d

es
a-

rr
ol

lo
 d

e 
pr

od
u

ct
os

 
y/

o 
se

rv
ic

io
s 

ad
em

ás
 

de
 s

u 
im

pa
ct

o 
en

 e
l 

m
ed

io
 a

m
b

ie
n

te
 y

 
la

s p
ol

ít
ic

as
 p

úb
lic

as
 

qu
e 

lo
s 

re
gu

la
n.

L
a 

p
ro

p
u

es
ta

 p
re

-
se

n
ta

 l
as

 m
ín

im
as

 
a

lt
er

n
a

ti
v

a
s 

p
a

ra
 

id
en

ti
fi

ca
r 

h
ab

il
i-

d
ad

es
 g

er
en

ci
al

es
 

pa
ra

 e
l d

es
ar

ro
llo

 d
e 

pr
od

uc
to

s 
y/

o 
se

rv
i-

ci
os

 a
d

em
ás

 d
e 

su
 

im
pa

ct
o 

en
 e

l m
ed

io
 

am
bi

en
te

 y
 la

s p
ol

ít
i-

ca
s 

pú
bl

ic
as

 q
ue

 l
os

 
re

gu
la

n

Se
 l

e 
d

if
ic

u
lt

a 
p

re
-

se
n

ta
r 

al
te

rn
at

iv
as

 
pa

ra
  

id
en

ti
fi

ca
r 

ha
-

bi
lid

ad
es

 g
er

en
ci

al
es

 
pa

ra
 e

l d
es

ar
ro

llo
 d

e 
pr

od
uc

to
s 

y/
o 

se
rv

i-
ci

os
 a

d
em

ás
 d

e 
su

 
im

pa
ct

o 
en

 e
l m

ed
io

 
am

bi
en

te
 y

 la
s 

po
lít

i-
ca

s 
pú

bl
ic

as
 q

ue
 l

os
 

re
gu

la
n

N
o

 p
re

se
n

ta
 p

ro
-

pu
es

ta
s 

pa
ra

  
id

en
-

ti
fi

ca
r 

h
ab

il
id

ad
es

 
ge

re
n

ci
al

es
 p

ar
a 

el
 

d
es

ar
ro

ll
o 

d
e 

p
ro

-
du

ct
os

 y
/o

 s
er

vi
ci

os
 

ad
em

ás
 d

e 
su

 i
m

-
p

ac
to

 e
n

 e
l 

m
ed

io
 

am
bi

en
te

 y
 l

as
 p

ol
í-

ti
ca

s p
úb

lic
as

 q
ue

 lo
s 

re
gu

la
n.

Ef
ic

ie
nc

ia
L

a 
p

ro
p

u
es

ta
 p

ro
-

m
u

ev
e 

h
ab

il
id

ad
es

 
ge

re
n

ci
al

es
 p

ar
a 

el
 

d
es

ar
ro

ll
o 

d
e 

p
ro

-
du

ct
os

 y
/o

 s
er

vi
ci

os
 

qu
e 

es
ti

m
ul

en
 e

l u
so

 
ra

ci
on

al
 y

 s
u 

im
pa

c-
to

 e
n

 e
l 

m
ed

io
 a

m
-

b
ie

n
te

, 
ad

em
ás

 d
e 

la
s p

ol
íti

ca
s p

úb
lic

as
 

qu
e 

lo
s 

re
gu

la
n.

La
 p

ro
pu

es
ta

 id
en

ti
-

fi
ca

 y
 p

ro
m

ue
ve

 v
a-

ri
ad

as
 a

lt
er

n
at

iv
as

 
re

la
ci

on
ad

as
 c

on
 

h
ab

il
id

ad
es

 g
er

en
-

ci
al

es
 p

ar
a 

el
 d

es
a-

rr
ol

lo
 d

e 
pr

od
uc

to
s 

y/
o 

se
rv

ic
io

s 
qu

e 
es

-
ti

m
ul

en
 e

l u
so

 r
ac

io
-

na
l 

y 
su

 i
m

pa
ct

o 
en

 
el

 m
ed

io
 a

m
bi

en
te

, 
ad

em
ás

 d
e 

la
s 

po
lít

i-
ca

s 
pú

bl
ic

as
 q

ue
 lo

s 
re

gu
la

n

L
a 

pr
op

u
es

ta
 p

ro
-

m
ue

ve
 h

ab
ili

da
de

s 
ge

re
nc

ia
le

s 
pa

ra
 e

l 
de

sa
rr

ol
lo

 d
e 

pr
o-

du
ct

os
 y

/o
 s

er
vi

ci
os

 
q

u
e 

es
ti

m
u

le
n

 e
l 

u
so

 r
ac

io
n

al
 y

 s
u 

im
pa

ct
o 

en
 e

l m
ed

io
 

am
bi

en
te

, 
ad

em
ás

 
de

 l
as

 p
ol

ít
ic

as
 p

ú-
b

li
ca

s 
q

u
e 

lo
s 

re
-

gu
la

n

L
a 

pr
op

u
es

ta
 i

de
n

-
ti

fi
ca

 y
 p

ro
m

u
ev

e 
pa

rc
ia

lm
en

te
 h

ab
i-

li
da

de
s 

ge
re

n
ci

al
es

 
pa

ra
 e

l d
es

ar
ro

llo
 d

e 
pr

od
uc

to
s 

y/
o 

se
rv

i-
ci

os
 q

u
e 

es
ti

m
u

le
n 

el
 u

so
 r

ac
io

na
l 

y 
su

 
im

pa
ct

o 
en

 e
l m

ed
io

 
am

bi
en

te
, a

de
m

ás
 d

e 
la

s p
ol

ít
ic

as
 p

úb
lic

as
 

qu
e 

lo
s 

re
gu

la
n 

L
a 

pr
op

u
es

ta
 i

de
n

-
ti

fi
ca

 y
 p

ro
m

u
ev

e 
m

ín
im

am
en

te
 h

ab
i-

li
da

de
s 

ge
re

n
ci

al
es

 
pa

ra
 e

l d
es

ar
ro

llo
 d

e 
pr

od
uc

to
s 

y/
o 

se
rv

i-
ci

os
 q

u
e 

es
ti

m
u

le
n 

el
 u

so
 r

ac
io

na
l 

y 
su

 
im

pa
ct

o 
en

 e
l m

ed
io

 
am

bi
en

te
, a

de
m

ás
 d

e 
la

s p
ol

ít
ic

as
 p

úb
lic

as
 

qu
e 

lo
s 

re
gu

la
n

Se
 l

e 
d

if
ic

u
lt

a 
p

re
-

se
nt

ar
 u

na
 p

ro
pu

es
ta

 
q

u
e 

in
cl

u
ya

 h
ab

il
i-

d
ad

es
 g

er
en

ci
al

es
 

pa
ra

 e
l d

es
ar

ro
llo

 d
e 

pr
od

uc
to

s 
y/

o 
se

rv
i-

ci
os

 q
u

e 
es

ti
m

u
le

n 
el

 u
so

 r
ac

io
n

al
 y

 s
u 

im
pa

ct
o 

en
 e

l m
ed

io
 

am
bi

en
te

, a
de

m
ás

 d
e 

la
s 

po
lít

ic
as

 p
úb

lic
as

 
qu

e 
lo

s 
re

gu
la

n.

N
o

 p
re

se
n

ta
 p

ro
-

p
u

es
ta

s 
q

u
e 

p
ro

-
m

ue
va

n 
ha

bi
lid

ad
es

 
ge

re
n

ci
al

es
 p

ar
a 

el
 

d
es

ar
ro

ll
o 

d
e 

p
ro

-
du

ct
os

 y
/o

 s
er

vi
ci

os
 

qu
e 

es
ti

m
ul

en
 e

l u
so

 
ra

ci
on

al
 y

 su
 im

pa
ct

o 
en

 e
l m

ed
io

 a
m

bi
en

-
te

, a
de

m
ás

 d
e 

la
s 

po
-

lí
ti

ca
s 

pú
bl

ic
as

 q
u

e 
lo

s 
re

gu
la

n



71

Capítulo 3. Didácticas en ingeniería industrial ante el reto del desarrollo sostenible  
y la ciudadanía global
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A continuación, encontrarás un código QR que te permitirá profundizar 
en nuevas secuencias didácticas propuestas para el curso.

Figura 8	  
QR Curso Taller de Habilidades Gerenciales

Fuente: Elaboración propia a partir de https://qr.io/es/

Curso: Logística y Cadena de Suministro.  
Caso de estudio 4.

Generalidades de la intervención

División de estudios: Ingeniería Industrial
Nombre de la asignatura: Logística y Cadena de Suministro
Presentación proyecto final 
Los estudiantes deberán:
1.	Identificar una problemática del contexto local, estatal o nacional 

con relacionada con la Logística y la cadena de suministro
2.	Generar una propuesta de solución asociado a los ODS 2015-2030 

especificando el aporte a la meta. 
3.	Para socializar la propuesta el estudiante deberá:

–	 Realizar presentación en PowerPoint u otra aplicación para 
presentar los resultados de la propuesta.

–	 Entregar un informe que exponga la propuesta presentada.

https://qr.io/es/
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Evaluación

La rúbrica de evaluación actividad final corresponde a la incluida en el 
caso de estudio 1.

Tabla 28	  
Actividad 1. Comprendiendo la logística y la cadena de suministros.  Curso Logística 
y cadena de suministros. Caso de estudio 4

Asignatura: Logística y Cadena de Suministros

Competencia de la 
asignatura

Diseña y mejora sistemas integrados de producción, abas-
tecimiento y distribución de organizaciones productoras de 
bienes y servicios para incrementar la competitividad de la 
cadena de suministro. 
Implementa y administra sistemas integrados de abas-
tecimiento, producción y distribución de organizaciones 
productoras de bienes y servicios empleando tecnología de 
vanguardia.  

Elementos de competencia/
competencia específica

Analiza los conceptos básicos de la logística y de la cadena de 
suministros y comprende su importancia en la competitividad 
de la organización. 

Competencias 
transversales para el 
desarrollo sostenible 
y la ciudadanía global

Competencia global: capacidad de una persona para exami-
nar asuntos globales e interculturales, para tomar múltiples 
perspectivas bajo el respeto compartido por los Derechos Hu-
manos, para participar en interacciones abiertas apropiadas 
y efectivas con personas de diferentes culturas y de actuar en 
pro del bienestar colectivo y el desarrollo sostenible.

Fuente: Elaboración propia
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Tabla 29	  
Matriz de Planificación de acciones pedagógicas (secuencias didácticas). Actividad 1. 
Curso Logística y Cadena de Suministros. Caso de estudio 4

Matriz de seguimiento: Planificación de acciones pedagógicas

ODS ODS 12: Garantizar modalidades de consumo y producción 
sostenibles

Meta ODS 12.5 De aquí a 2030: reducir considerablemente la generación 
de desechos mediante actividades de prevención, reducción, 
reciclado y reutilización

Qué Proceso cognitivo Evaluar información, formular argumentos y explicar pro-
blemas o situaciones.

Mediadores de 
desempeño

Conocimiento y alfabetización
Conocimiento del dominio específico
Actitudes
Apertura, respeto y mentalidad global
Valores
Valoración de los derechos humanos fundamentales (dig-
nidad humana)

Dominios de 
contenido

La sostenibilidad ambiental

Contexto Local – Global

Cómo Procesos de 
innovación

Técnica: diagrama de flujo

Por qué Resultados de 
aprendizaje

Análisis de situaciones problémicas

Dónde Medios 
educativos

Aula especializada con equipos de cómputo

Quién Personas Profesor, estudiantes

Cuánto Materiales Computadores, tablet u otro dispositivo móvil, marcadores, 
lápiz, lapicero, borrador, marcadores, borrador tablero, 
tablero, sacapuntas, cuaderno

Cuándo Tiempo 240 minutos

Fuente: Elaboración propia
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Tabla 30 	  
Matriz de ejecución de las acciones pedagógicas (Planeador de clase). Actividad 1. 
Curso Logística y Cadena de Suministros. Caso de estudio 4

Etapa clase/
Tiempo Etapa de clase

Inicio
(duración 
actividad en 
minutos)
Inicio
(20/240)

Con el fin de identificar los conocimientos previos de los estudiantes, 
el docente detonará las siguientes preguntas para que los estudiantes 
inicien la reflexión.
¿Cuál es la diferencia entre logística y cadena de suministro?
¿Por qué es importante la logística en las empresas?
¿Qué papel desempeñan las cadenas de suministros?
¿Por qué la logística es parte fundamental del proceso de producción?

Desarrollo
(100/240)

Fundamentación teórica sobre la logística y la cadena de suministros.

Nota: En este apartado se incluyen los «saberes/temas/conocimientos» 
específicos, definidos por cada syllabus.

Cierre
(120/240)

Para el desarrollo de la actividad propuesta, se recomienda visualizar 
el siguiente documental:

El futuro de la industria pesada - ¿Podrán reducir sus emisiones de CO2? 
| DW Documental (DW Documental, 2023).

Enlace: https://www.youtube.com/watch?v=H7gw87sZJxY

Se recomienda efectuar grupos de trabajo, para lo cual deberán:

Diseñar un mapa conceptual que identifique las diferentes problemá-
ticas asociadas al cambio climático (se recomienda utilizar diferentes 
herramientas digitales como Lucidchart, creately, Diagrams, Edraw, 
Microsoft visio, Thinkcomposer) 
Construir una propuesta de mejora donde se reduzca considerablemente 
la generación de desechos mediante actividades de prevención, reduc-
ción, reciclado y reutilización (se recomienda utilizar una presentación 
interactiva a través de canva, visme, apple Keynote
Socializar cada grupo de trabajo su información al docente y demás 
compañeros.

Fuente: Elaboración propia

https://www.youtube.com/watch?v=H7gw87sZJxY
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Capítulo 3. Didácticas en ingeniería industrial ante el reto del desarrollo sostenible  
y la ciudadanía global

A continuación, encontrarás un código QR que te permitirá profundizar 
en nuevas secuencias didácticas propuestas para el curso.

Figura 9	  
QR Curso Logística y Cadena de Suministro

Fuente: Elaboración propia a partir de https://qr.io/es/

https://drive.google.com/drive/folders/1OKaZNxn1hTS01pFtkLt7biTeno_uM5qQ
https://qr.io/es/
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Capítulo 3. Didácticas en ingeniería industrial ante el reto del desarrollo sostenible  
y la ciudadanía global

Curso: Taller de Herramientas Intelectuales.  
Caso de estudio 5.

Generalidades de la intervención

División de estudios: Ingeniería Industrial
Nombre de la asignatura: Taller de Herramientas Intelectuales 
Presentación proyecto final 
Los estudiantes deberán:
1.	Identificar una problemática del contexto local, estatal o nacional 

relacionada con la falta de Herramientas Intelectuales.
2.	Generar una propuesta de solución asociado a los Objetivos de 

Desarrollo Sostenible 2015-2030 especificando el aporte a la meta 
del ODS. 

3.	Para socializar la propuesta el estudiante deberá:
–	 Realizar presentación en PowerPoint u otra aplicación para 

presentar los resultados de la propuesta.
–	 Entregar resumen corto (introducción, metodología, conclusio-

nes) que exponga la propuesta presentada.

Evaluación

La rúbrica de evaluación actividad final corresponde a la incluida en el 
caso de estudio 1.

Tabla 32	  
Actividad 1. Aprendiendo a ser. Curso Taller de Herramientas Intelectuales. Caso 
de estudio 5

Asignatura: Taller de Herramientas Intelectuales 

Competencia 
asignatura

Aplica las herramientas intelectuales para fortalecer en el estudiante 
el aprender a aprender, aprender a hacer, aprender a ser y aprender 
a convivir a lo largo de su vida estudiantil, profesional y personal.

Elementos de 
competencia/ 
Competencia 
específica

Establece una percepción de su realidad como persona, comprende 
los diversos aspectos que componen su personalidad, reconoce sus 
emociones, y busca su autorrealización.

Competencias 
transversales 
para el desarrollo 
sostenible y la 
ciudadanía global

Competencia Global: Capacidad de una persona para examinar asun-
tos globales e interculturales, para tomar múltiples perspectivas bajo 
el respeto compartido por los Derechos Humanos, para participar 
en interacciones abiertas apropiadas y efectivas con personas de 
diferentes culturas y de actuar en pro del bienestar colectivo y el 
desarrollo sostenible.

Fuente: Elaboración propia
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Estrategias didácticas innovadoras para la incorporación de los ODS:  
hacia una Ingeniería Industrial sostenible 

Tabla 33	  
Matriz de Planificación de acciones pedagógicas (secuencias didácticas). Actividad 1. 
Curso Taller de Herramientas Intelectuales. Caso de estudio 5

Matriz de seguimiento: Planificación de Acciones Pedagógicas

ODS ODS 1: Pobreza extrema

Meta ODS 1.5: De aquí a 2030, fomentar la resiliencia de los pobres y las 
personas que se encuentran en situaciones de vulnerabilidad 
y reducir su exposición y vulnerabilidad a los fenómenos 
extremos relacionados con el clima y otras perturbaciones 
y desastres económicos, sociales y ambientales

Qué Proceso cognitivo Evaluar información, formular argumentos y explicar pro-
blemas o situaciones

Mediadores de 
desempeño

Conocimiento y alfabetización
Conocimiento general (vocabulario, fluidez en la lectura)
Actitudes
Apertura, respeto y mentalidad global
Valores
Valoración de los derechos humanos fundamentales 
(dignidad humana)

Dominios de 
contenido

Conflictos Institucionales y derechos humanos
Desarrollo e interdependencia socioeconómica

Contexto Global

Cómo Procesos de 
innovación

Técnica: póster, infografía, pintura, ilustración, composición 
fotográfica o collage

Por qué Resultados de 
aprendizaje

Conocimiento sobre asuntos globales

Dónde Medios 
educativos

Aula especializada

Quién Personas Profesor, estudiante

Cuánto Materiales Computador, proyector, bocinas, cuaderno, lápiz, lapicero, 
borrador, marcadores, papel Kraft, hojas de colores, pinturas

Cuándo Tiempo 240 minutos

Fuente: Elaboración propia
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Capítulo 3. Didácticas en ingeniería industrial ante el reto del desarrollo sostenible  
y la ciudadanía global

Tabla 34	  
Matriz de ejecución de las acciones pedagógicas (Planeador de clase). Actividad 1. 
Curso Taller de Herramientas Intelectuales. Caso de estudio 5

Etapa clase/
tiempo Etapa de clase

Inicio
(duración 
actividad en 
minutos)
Inicio
(15/240) 

Introducción a los ODS. Presentación de las generalidades:

Se presenta el recurso ODS - Los 17 Objetivos de Desarrollo Sostenible (Capa-
citaRSE (capacitarse), 2015).

Enlace: https://www.youtube.com/watch?v=345IxGgjF9s

Desarrollo
(180/240)

Fundamentación sobre la personalidad

Se presenta el documental La injusticia del mundo | Pobreza y hambre (docu-
mental completo) (Pensamiento Inorgánicos, 2021)

Enlace: https://www.youtube.com/watch?v=hYRaQ9oiz3I&t=172s

Nota: En este apartado se incluyen los «saberes/temas/conocimientos» espe-
cíficos, definidos por cada syllabus

Cierre
(45/240)

Asignación de trabajo: 

Presentar un póster, una infografía, una pintura, una ilustración, una com-
posición fotográfica o un collage que incluya: 

Alguna investigación estadística, historias personales, imágenes impactantes, 
etc., para inspirarse en sus creaciones
Las principales soluciones sobre cómo fomentar la resiliencia de los pobres y 
las personas que se encuentran en situaciones de vulnerabilidad

De forma creativa y respetuosa, compartir su obra con el resto del grupo

Fuente: Elaboración propia

https://www.youtube.com/watch?v=345IxGgjF9s
https://www.youtube.com/watch?v=hYRaQ9oiz3I&t=172s
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Capítulo 3. Didácticas en ingeniería industrial ante el reto del desarrollo sostenible  
y la ciudadanía global

A continuación, encontrarás un código QR que te permitirá profundizar 
en nuevas secuencias didácticas propuestas para el curso.

Figura 10	  
QR Curso Taller de Herramientas Intelectuales 

Fuente: Elaboración propia a partir de https://qr.io/es/

https://drive.google.com/drive/folders/1eJAKWds0yB0S2cda0cWatnMUvoPCEIyT?usp=drive_link


84

Estrategias didácticas innovadoras para la incorporación de los ODS:  
hacia una Ingeniería Industrial sostenible Ruta de formación

Estados Unidos 
Universidad de Auburn



85

Capítulo 3. Didácticas en ingeniería industrial ante el reto del desarrollo sostenible  
y la ciudadanía global

Curso: Frontiers on Sustainable Materials.  
Propuesta caso de estudio 6.

Generalidades de la intervención

College of Forestry, Wildlife and Environment 
Nombre de la asignatura: Frontiers on Sustainable Materials
Presentación Proyecto Final 
Los estudiantes deberán:
1.	Identificar una problemática del contexto local, estatal o nacional 

relacionada con la falta de Frontiers on Sustainable Materials
2.	Generar una propuesta de solución asociado a los Objetivos de 

Desarrollo Sostenible 2015-2030 especificando el aporte a la meta 
del ODS. 

4.	Para socializar la propuesta el estudiante deberá:
–	 Realizar presentación en PowerPoint u otra aplicación para 

presentar los resultados de la propuesta.
–	 Entregar resumen corto (introducción, metodología, conclusio-

nes) que exponga la propuesta presentada.

Evaluación

La rúbrica de evaluación actividad final corresponde a la incluida en el 
caso de estudio 1.

Tabla 36	  
Actividad 1. Responsabilidad Social Empresarial. Curso Frontiers on Sustainable Ma-
terials. Propuesta caso de estudio 6

Asignatura: Frontiers on Sustainable Materials

Competencia 
Asignatura:

Emplear materiales que permitan la generación de valor corporativo 
para el desarrollo sostenible en la dimensión económica, ambiental y 
social

Elementos de 
competencia/ 
Competencia 
específica:

Identificar las prácticas y tendencias organizacionales que promueven 
la sostenibilidad corporativa.
Reconocer las propiedades de los materiales para la generación de valor 
corporativo en sintonía con el desarrollo sostenible.

Competencias 
transversales 
para el desarrollo 
sostenible y la 
ciudadanía global

Competencia global: capacidad de una persona para examinar asuntos 
globales e interculturales, para tomar múltiples perspectivas bajo el respe-
to compartido por los Derechos Humanos, para participar en interacciones 
abiertas apropiadas y efectivas con personas de diferentes culturas y de 
actuar en pro del bienestar colectivo y el desarrollo sostenible.

Fuente: Elaboración propia
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Tabla 37	  
Matriz de Planificación de Acciones Pedagógicas (Secuencias didácticas). Actividad 1. 
Curso Frontiers on Sustainable Materials. Propuesta caso de estudio 6

Matriz de seguimiento: Planificación de Acciones Pedagógicas

ODS ODS 12: Producción y consumo responsables

Meta ODS 12.6 Alentar a las empresas, en especial las grandes empresas y 
las empresas transnacionales, a que adopten prácticas sostenibles 
e incorporen información sobre la sostenibilidad en su ciclo de 
presentación de informes

Qué Proceso 
cognitivo

Evaluar información, formular argumentos y explicar problemas 
o situaciones

Mediadores 
de 
desempeño

Conocimiento y alfabetización
Conocimiento del dominio específico
Actitudes
Apertura, respeto y mentalidad global
Valores
Valoración de los derechos humanos fundamentales (dignidad 
humana)

Dominios de 
Contenido

Conflictos institucionales y derechos humanos

Contexto Local-Global

Cómo Procesos de 
Innovación

Técnica: lluvia de ideas

Por qué Resultados de 
Aprendizaje

Adopción de perspectivas

Dónde Medios 
Educativos

Aula especializada

Quién Personas Profesor, estudiante

Cuánto Materiales Artículos, cuaderno, computador, lápiz, lapicero, borrador cua-
derno, marcadores, borrador tablero

Cuándo Tiempo 240 minutos

Fuente: Elaboración propia
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y la ciudadanía global

Tabla 38	  
Matriz de ejecución de las acciones Pedagógicas (Planeador de clase). Actividad 1. 
Curso Frontiers on Sustainable Materials. Propuesta caso de estudio 6

Etapa Clase/
Tiempo Etapa de clase

Inicio
(duración 
actividad en 
minutos)

Inicio
(30/240)

Se presenta el recurso What is Corporate social responsibility (#CSR)? (Servier, 
2019) para que los estudiantes expresen sus reflexiones sobre el tema. 

Enlace: https://www.youtube.com/watch?v=1bpf_sHebLI

Finalizado el recurso se hacen preguntas sobre saberes previos para llevar a 
cabo un proceso de reflexión.

Desarrollo
(90/240)

Socialización de la Norma ISO 2600: se aclaran las diferentes inquietudes 
existentes frente a la norma ISO 26000, se definen los principios y funda-
mentos de la RSE.
Nota: En este apartado se incluyen los «saberes/temas/conocimientos» espe-
cíficos, definidos por cada syllabus.

Cierre
(120/240)

Asignación de trabajo: 
Se lidera una lluvia de ideas, cuyo tema central corresponde a identificar las 
principales problemáticas que presenta la ciudad (estado o país).
Una vez finalizada la identificación de problemáticas los estudiantes selec-
cionan un tema de interés para identificar qué empresas están generando 
propuestas de solución a estas situaciones.
La presentación del informe deberá explicar cuáles son los principios de RSE 
(Rendición de cuentas, transparencia, etc), además de identificar cómo están 
definidos los fundamentos de la RSE en la organización (Gobernanza, derechos 
humanos, medio ambiente, etc) en la generación de las acciones de solución 
de acuerdo con la teoría existente (Norma ISO 26000)

Fuente: Elaboración propia

https://www.youtube.com/watch?v=1bpf_sHebLI
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A continuación, encontrarás un código QR que te permitirá profundizar 
en nuevas secuencias didácticas propuestas para el curso.

Figura 11	  
QR Curso Frontiers on Sustainable Materials

Fuente: Elaboración propia a partir de https://qr.io/es/

Curso: Biopolymers for Biomaterials & Packaging. 
Propuesta caso de estudio 7.

Generalidades de la intervención

College of Forestry, Wildlife and Environment
Nombre de la asignatura: Biopolymers for Biomaterials & Packaging
Presentación proyecto final 
Los estudiantes deberán:
1.	Identificar una problemática del contexto local, estatal o nacional 

con relación a la disposición final de residuos de los Biopolymers 
for Biomaterials & Packaging.

2.	Generar una propuesta de solución asociado a los Objetivos de 
Desarrollo Sostenible 2015-2030 especificando el aporte a la meta 
del ODS.

3.	Para socializar la propuesta el estudiante deberá:
–	 Realizar presentación en PowerPoint u otra aplicación para 

presentar los resultados de la propuesta.
–	 Entregar un documento que exponga la propuesta presentada.

https://drive.google.com/drive/folders/1VDb_Ueie4CYIieolO0U8cnSzGvMh3TUc?usp=drive_link
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Evaluación

La rúbrica de evaluación actividad final corresponde a la incluida en el 
caso de estudio 1.

Tabla 40	  
Actividad 1. Función de los Empaques (Responsabilidad Extendida del Productor -ERP). 
Curso Biopolymers for Biomaterials & Packaging. Propuesta caso de estudio 7

Asignatura: Biopolymers for Biomaterials & Packaging

Competencia 
asignatura

Emplear Biopolymers for Biomaterials & Packaging que aporten al 
desarrollo sostenible como una ventajas comparativa y competitiva en 
la cadena de suministros. 

Elementos de 
competencia/
Competencia 
específica

Identificar las funciones de los empaques en la cadena de suministros 
como una ventaja comparativa y competitiva. 
Reconocer las propiedades y procesos productivos de los Biopolymers 
for Biomaterials & Packaging.  

Competencias 
transversales 
para el desarrollo 
sostenible y la 
ciudadanía global

Competencia global: capacidad de una persona para examinar asuntos 
globales e interculturales, para tomar múltiples perspectivas bajo el 
respeto compartido por los Derechos Humanos, para participar en 
interacciones abiertas apropiadas y efectivas con personas de diferen-
tes culturas y de actuar en pro del bienestar colectivo y el desarrollo 
sostenible.

Fuente: Elaboración propia
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Tabla 41	  
Matriz de Planificación de Acciones Pedagógicas (Secuencias didácticas). Actividad 1. 
Curso Biopolymers for Biomaterials & Packaging. Propuesta caso de estudio 7

Matriz de seguimiento: Planificación de Acciones Pedagógicas

ODS ODS 12: Producción y consumo responsables

Meta ODS 12.6 Alentar a las empresas, en especial las grandes empresas y 
las empresas transnacionales, a que adopten prácticas sostenibles 
e incorporen información sobre la sostenibilidad en su ciclo de 
presentación de informes

Qué Proceso 
Cognitivo

Evaluar información, formular argumentos y explicar problemas 
o situaciones.

Mediadores 
de 
Desempeño

Conocimiento y alfabetización
Conocimiento del dominio específico

Actitudes
Apertura, respeto y mentalidad global
Valores
Valoración de los derechos humanos fundamentales (dignidad 
humana)

Dominios de 
contenido

Conflictos institucionales y derechos humanos

Contexto Local-Global

Cómo Procesos de 
innovación

Técnica: lluvia de ideas

Por qué Resultados de 
aprendizaje

Adopción de perspectivas

Dónde Medios 
educativos

Aula especializada

Quién Personas Profesor, estudiante

Cuánto Materiales Artículos, cuaderno, computador, lápiz, lapicero, borrador cua-
derno, marcadores, borrador tablero

Cuándo Tiempo 240 minutos

Fuente: Elaboración propia
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Tabla 42	  
Matriz de ejecución de las Acciones Pedagógicas (Planeador de clase). Actividad 1. 
Curso Biopolymers for Biomaterials & Packaging. Propuesta caso de estudio 7

Etapa clase/
Tiempo Etapa clase

Inicio
(duración 
actividad en 
minutos)
Inicio
(30/240)

Se presenta el recurso Extended Producer Responsibility for Packaging | The 
Ellen MacArthur Foundation (Ellen MacArthur Foundation, 2021) para que 
los estudiantes expresen sus reflexiones sobre el tema. 

Enlace: https://www.youtube.com/watch?v=86lLauhTikU

Finalizado el recurso se hacen preguntas sobre saberes previos para detonar 
la reflexión.

Desarrollo
(90/240)

Socialización Función de los Empaques:

Se aclaran las diferentes inquietudes existentes frente Función de los Em-
paques:

Nota: En este apartado se incluyen los «saberes/temas/conocimientos» espe-
cíficos, definidos por cada syllabus.

Cierre
(120/240)

Asignación de trabajo:
(Caso de estudio) 
Se asigna a los estudiantes ver el documental Plastic Wars (full documentary) 
| FRONTLINE (FRONTLINE PBS | Official, 2020)

Enlace: https://www.youtube.com/watch?v=-dk3NOEgX7o

Presentar un informe que incluya:
Diagrama causa/efecto de los principales problemas asociados a los plásticos 
en el estado de Alabama.
Un ensayo reflexivo que exprese su opinión acerca del recurso Plastics Wars 
el cual deberá contener una síntesis de los elementos más relevantes.
Un informe acerca de la política pública en el estado de Alabama con relación 
a alentar a las empresas, para que adopten prácticas sostenibles e incorporen 
información sobre la sostenibilidad en su ciclo de presentación de informes.

Fuente: Elaboración propia

https://www.youtube.com/watch?v=86lLauhTikU
https://www.youtube.com/watch?v=-dk3NOEgX7o
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A continuación, encontrarás un código QR que te permitirá profundizar 
en nuevas secuencias didácticas propuestas para el curso.

Figura 12	  
QR Curso Biopolymers for Biomaterials & Packaging. 

Fuente: Elaboración propia a partir de https://qr.io/es/

https://drive.google.com/drive/folders/1YeKSw2NTvH9PGnLpkkr-Nzqhiq1BIcxT?usp=drive_link
https://qr.io/es/
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Curso: Taller de Procesos Productivos. Caso de estudio 8.

Generalidades de la intervención

Facultad: Producción y Diseño
Nombre de la asignatura: Taller de Procesos Productivos 
Presentación proyecto final 
Los estudiantes deberán:
1.	Identificar una problemática del contexto local, estatal o nacional 

relacionada con la falta de Taller de Procesos Productivos 
2.	Generar una propuesta de solución asociado a los Objetivos de De-

sarrollo Sostenible 2015-2030 especificando el aporte a la meta del 
ODS. 

3.	Para socializar la propuesta el estudiante deberá:
–	 Realizar presentación en PowerPoint u otra aplicación para 

presentar los resultados de la propuesta.
–	 Entregar resumen corto (introducción, metodología, conclusio-

nes) que exponga la propuesta presentada.

Evaluación

La rúbrica de evaluación actividad final corresponde a la incluida en el 
caso de estudio 1.

Tabla 44 	  
Actividad 1. Sectores económicos. Curso Taller de procesos productivos. Caso de 
estudio 8

Asignatura: Taller de procesos productivos

Competencia 
General:

Aplicar los conceptos básicos de un proceso productivo analizando y 
representando sus elementos en un contexto práctico.

Elementos de 
competencia/
Competencia 
específica

Conocer la conformación de las estructuras productivas, sus principales 
sectores económicos relacionándolos con los conceptos básicos de un 
proceso productivo.
Establecer los elementos básicos que permiten el análisis inicial de los 
procesos productivos y la gestión de los puestos de trabajo.
Representar un proceso productivo a partir de un reto en un contexto 
práctico.

Competencias 
transversales 
para el desarrollo 
sostenible 
y la ciudadanía 
global

Competencia global: capacidad de una persona para examinar asuntos 
globales e interculturales, para tomar múltiples perspectivas bajo el 
respeto compartido por los Derechos Humanos, para participar en 
interacciones abiertas apropiadas y efectivas con personas de diferen-
tes culturas y de actuar en pro del bienestar colectivo y el desarrollo 
sostenible.

Fuente: Elaboración propia
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Tabla 45	  
Matriz de Planificación de Acciones Pedagógicas (Secuencias didácticas). Actividad 1. 
Curso Taller de procesos productivos. Caso de estudio 8

Matriz de seguimiento: Planificación de Acciones Pedagógicas

ODS ODS 12: garantizar modalidades de consumo y producción soste-
nibles

Meta ODS 12.3 De aquí a 2030, reducir a la mitad el desperdicio de alimen-
tos per cápita mundial en la venta al por menor y a nivel de los 
consumidores y reducir las pérdidas de alimentos en las cadenas 
de producción y suministro, incluidas las pérdidas posteriores a 
la cosecha

Qué Proceso 
cognitivo

Evaluar información, formular argumentos y explicar problemas 
o situaciones.

Mediadores
de 
desempeño

Conocimiento y alfabetización
Conocimiento del dominio general
Actitudes
Apertura, respeto y mentalidad global
Valores
Valoración de los derechos humanos fundamentales (dignidad 
humana)

Dominios de 
contenido

La sostenibilidad ambiental

Contexto Global 

Cómo Procesos de 
innovación

Técnica: qué, cómo y por qué
Mapa mental
lluvia de ideas
Grupos de discusión

Por qué Resultados
de 
aprendizaje

Adopción de perspectivas
Mentalidad global
Flexibilidad/ adaptabilidad
Autoeficacia con respecto a asuntos globales

Dónde Medios 
educativos

Aula especializada y/o laboratorio

Quién Personas Profesor, estudiantes

Cuánto Materiales Caso práctico, papel periódico, marcadores, lápiz, lapicero, borra-
dor, marcadores, borrador tablero, tablero, sacapuntas

Cuándo Tiempo 240 minutos

Fuente: Elaboración propia
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Tabla 46	  
Matriz de ejecución de las Acciones Pedagógicas (Planeador de clase).  Actividad 1. Curso 
Taller de procesos productivos. Caso de estudio 8

Etapa Clase/
Tiempo Actividad

Inicio
(duración 
actividad en 
minutos)
Inicio
(60/240)

Se socializa información sobre los sectores económicos. 
Se socializan videos de los sectores económicos.
Se socializa actividad de sectores económicos.
Se realiza un feedback de la teoría
Se resuelven dudas e inquietudes.

Desarrollo
(150/240)

Previa distribución de grupos de trabajo en la sesión 1, se deben agrupar para ana-
lizar el caso de estudio para identificar qué, cómo y por qué. Cada equipo tendrá 
diferentes productos:
Equipo 1. Pensemos en dos productos de consumo: tomates naturales y botes de to-
mate en conserva. Para llegar al consumidor, los dos inician el recorrido en la misma 
fuente de origen: la huerta.
Equipo 2. Pensemos en dos productos de consumo: papas y papas rellenas. Para llegar 
al consumidor los dos inician el recorrido en la misma fuente de origen: la huerta.
Equipo 3. Pensemos en dos productos de consumo: manzanas y pudin de manzanas. 
Para llegar al consumidor los dos inician el recorrido en la misma fuente de origen: 
la huerta.
Equipo 4. Pensemos en dos productos de consumo: arroz y arroz con leche. Para llegar 
al consumidor los dos inician el recorrido en la misma fuente de origen: la huerta.
Equipo 5. Pensemos en dos productos de consumo: aguacate y guacamole. Para llegar 
al consumidor los dos inician el recorrido en la misma fuente de origen: la huerta.
Equipo 6. Pensemos en dos productos de consumo: banano y torta de banano. Para lle-
gar al consumidor los dos inician el recorrido en la misma fuente de origen: la huerta.
Equipo 7. Pensemos en dos productos de consumo: mango y jugo de mango en cajita. 
Para llegar al consumidor los dos inician el recorrido en la misma fuente de origen: 
la huerta.
Equipo 8. Pensemos en dos productos de consumo: leche y caja leche litro. Para llegar 
al consumidor los dos inician el recorrido en la misma fuente de origen: la huerta.
Luego de analizar los productos, y desarrollar la Lluvia de ideas, cada grupo debe 
diseñar un esquema-gráfico de la cadena logística de cada uno de ellos (recuerde los 
sectores, las personas, equipos, infraestructura, entre otros).
Describir cómo los diferentes sectores diseñan actividades para reducir el desperdi-
cio de alimentos en las cadenas de producción y suministro, incluidas las pérdidas 
posteriores a la cosecha.

Cierre
(30/240)

Posteriormente, cada equipo de trabajo realiza socialización de la actividad:
Identificar los diferentes sectores económicos para cada producto asignado.
Identificar en cada producto cómo se relacionan las fases – actividades para llegar 
hasta el consumidor.
Realizar los esquemas gráficos para los productos asignados (con las respectivas fases).
Describir cómo los diferentes sectores diseñan actividades para reducir el desperdi-
cio de alimentos en las cadenas de producción y suministro, incluidas las pérdidas 
posteriores a la cosecha.
Generar grupos de discusión para el debate y reflexión sobre cada uno de los casos, 
sus posibles soluciones y las diferentes maneras en que se abordarán.  

Fuente: Elaboración propia



99

Capítulo 3. Didácticas en ingeniería industrial ante el reto del desarrollo sostenible  
y la ciudadanía global

Ta
bl

a 
47

	
 

M
at

ri
z 

de
 E

va
lu

ac
ió

n 
A

ct
iv

id
ad

 1
. C

ur
so

 T
al

le
r 

de
 p

ro
ce

so
s 

pr
od

uc
tiv

os
. C

as
o 

de
 e

st
ud

io
 8

Cr
it

er
io

 p
ar

a 
Ev

al
ua

r

Va
lo

ra
ci

ón

Ex
ce

le
nt

e
(5

)
So

br
es

al
ie

nt
e

(4
,5

 –
 4

,9
)

Bu
en

o
(3

,6
– 

4,
4)

A
ce

pt
ab

le
(3

– 
3,

5)
In

su
fi

ci
en

te
(1

 –
 2

,9
)

D
ef

ic
ie

nt
e

(0
 –

 1
)

Ef
ic

ac
ia

. 
La

 p
ro

pu
es

ta
 

re
su

el
ve

 e
l p

ro
-

bl
em

a.

La
 p

ro
pu

es
ta

 re
su

el
-

ve
 e

l p
ro

bl
em

a.
La

 p
ro

pu
es

ta
 p

re
se

n-
ta

 v
ar

ia
da

s 
al

te
rn

at
i-

va
s 

pa
ra

 r
es

ol
ve

r 
el

 
pr

ob
le

m
a.

L
a 

p
ro

p
u

es
ta

 r
e-

su
el

ve
 p

ar
ci

al
m

en
-

te
 e

l p
ro

bl
em

a.

L
a 

p
ro

p
u

es
ta

 r
e-

su
e

lv
e

 m
ín

im
a

-
m

en
te

 e
l p

ro
bl

em
a.

Se
 l

e 
di

fi
cu

lt
a 

pr
es

en
-

ta
r u

na
 p

ro
pu

es
ta

 p
ar

a 
re

so
lv

er
 e

l p
ro

bl
em

a.

N
o 

pr
es

en
ta

 p
ro

pu
es

-
ta

 p
ar

a 
re

so
lv

er
 e

l 
pr

ob
le

m
a.

Ef
ic

ie
nc

ia
.

La
 p

ro
pu

es
ta

 
pr

om
ue

ve
 e

l 
us

o 
ra

ci
on

al
 d

e 
re

cu
rs

os
.

L
a 

p
ro

p
u

es
ta

 p
ro

-
m

ue
ve

 e
l u

so
 r

ac
io

-
na

l d
e 

re
cu

rs
os

.

La
 p

ro
pu

es
ta

 p
ro

m
ue

-
ve

 v
ar

ia
da

s 
al

te
rn

at
i-

va
s d

e 
us

o 
ra

ci
on

al
 d

e 
re

cu
rs

os
.

La
 p

ro
pu

es
ta

 p
ro

-
m

ue
ve

 p
ar

ci
al

m
en

-
te

 e
l u

so
 ra

ci
on

al
 d

e 
re

cu
rs

os
.

La
 p

ro
pu

es
ta

 p
ro

-
m

u
ev

e 
m

ín
im

a
-

m
en

te
 e

l u
so

 r
ac

io
-

na
l d

e 
re

cu
rs

os
.

Se
 l

e 
di

fi
cu

lt
a 

pr
es

en
-

ta
r u

na
 p

ro
pu

es
ta

 p
ar

a 
pr

om
ov

er
 e

l u
so

 ra
ci

o-
na

l d
e 

re
cu

rs
os

.

N
o 

pr
es

en
ta

 p
ro

pu
es

-
ta

 p
ar

a 
pr

om
ov

er
 e

l 
u

so
 r

ac
io

n
al

 d
e 

re
-

cu
rs

os
.

Tr
an

sf
er

ib
il

id
ad

.
La

 p
ro

pu
es

ta
 

fa
ci

lit
a 

la
 a

pl
ic

ab
i-

lid
ad

 e
n 

cu
al

qu
ie

r 
co

nt
ex

to
.

La
 p

ro
pu

es
ta

 fa
ci

lit
a 

la
 a

pl
ic

ab
il

id
ad

 e
n 

cu
al

qu
ie

r 
co

nt
ex

to
.

La
 p

ro
pu

es
ta

 p
ro

m
ue

-
ve

 v
ar

ia
da

s 
al

te
rn

a-
ti

va
s 

p
ar

a 
fa

ci
li

ta
r 

la
 a

p
li

ca
b

il
id

ad
 e

n 
cu

al
qu

ie
r 

co
nt

ex
to

.

La
 p

ro
pu

es
ta

 f
ac

i-
li

ta
 p

ar
ci

al
m

en
te

 
la

 a
pl

ic
ab

ili
da

d 
en

 
cu

al
qu

ie
r 

co
nt

ex
to

.

La
 p

ro
pu

es
ta

 f
ac

i-
li

ta
 m

ín
im

am
en

te
 

la
 a

pl
ic

ab
ili

da
d 

en
 

cu
al

qu
ie

r 
co

nt
ex

to
.

Se
 l

e 
di

fi
cu

lt
a 

pr
es

en
-

ta
r u

na
 p

ro
pu

es
ta

 p
ar

a 
fa

ci
li

ta
r 

la
 a

pl
ic

ab
il

i-
da

d 
en

 c
ua

lq
ui

er
 c

on
-

te
xt

o.

N
o 

pr
es

en
ta

 p
ro

pu
es

-
ta

 p
ar

a 
pr

om
ov

er
 l

a 
ap

lic
ab

ili
da

d 
en

 c
ua

l-
qu

ie
r 

co
nt

ex
to

.

So
st

en
ib

il
id

ad
.

La
 p

ro
pu

es
ta

 p
re

-
se

nt
a 

po
te

nc
ia

l d
e 

pe
rd

ur
ab

ili
da

d 
a 

tr
av

és
 d

el
 ti

em
po

.

L
a 

p
ro

p
u

es
ta

 p
re

-
se

n
ta

 p
ot

en
ci

al
 d

e 
p

er
d

u
ra

b
il

id
ad

 a
 

tr
av

és
 d

el
 ti

em
po

.

La
 p

ro
pu

es
ta

 p
re

se
n-

ta
 v

ar
ia

da
s 

al
te

rn
a-

ti
va

s 
de

 s
ol

uc
ió

n 
co

n 
p

ot
en

ci
al

 d
e 

p
er

d
u

-
ra

bi
lid

ad
 a

 tr
av

és
 d

el
 

ti
em

po
.

La
 p

ro
pu

es
ta

 p
re

-
se

nt
a 

pa
rc

ia
lm

en
te

 
po

te
nc

ia
l d

e 
pe

rd
u-

ra
bi

li
da

d 
a 

tr
av

és
 

de
l t

ie
m

po
.

La
 p

ro
pu

es
ta

 p
re

-
se

nt
a 

m
ín

im
am

en
-

te
 e

l 
p

ot
en

ci
al

 d
e 

p
er

d
u

ra
b

il
id

ad
 a

 
tr

av
és

 d
el

 ti
em

po
.

Se
 l

e 
di

fi
cu

lt
a 

pr
es

en
-

ta
r 

un
a 

pr
op

ue
st

a 
qu

e 
pr

es
en

te
 p

ot
en

ci
al

 d
e 

pe
rd

u
ra

bi
li

da
d 

a 
tr

a-
vé

s 
de

l t
ie

m
po

.

N
o 

pr
es

en
ta

 p
ro

pu
es

-
ta

 q
ue

 g
en

er
e 

pe
rd

u-
ra

bi
lid

ad
 a

 tr
av

és
 d

el
 

ti
em

po
.

Fu
en

te
: E

la
bo

ra
ci

ón
 p

ro
pi

a



100

Estrategias didácticas innovadoras para la incorporación de los ODS:  
hacia una Ingeniería Industrial sostenible 

A continuación, encontrarás un código QR que te permitirá profundizar 
en nuevas secuencias didácticas propuestas para el curso.

Figura 13	  
QR Curso Taller de procesos productivos

Fuente: Elaboración propia a partir de https://qr.io/es/

Curso: Introducción a la Tecnología en Producción 
Industrial/homologable a Introducción a la 
Ingeniería Industrial. Caso de estudio 9.

Generalidades de la intervención

Facultad: Producción y Diseño
Nombre de la asignatura: Introducción a la Tecnología en Producción 

Industrial/homologable a Introducción a la Ingeniería Industrial 
Presentación proyecto final
Los estudiantes deberán:
1.	Identificar una problemática del contexto local, estatal o nacional 

relacionada con la falta de Producción Industrial.
2.	Generar una propuesta de solución asociado a los Objetivos de 

Desarrollo Sostenible 2015-2030 especificando el aporte a la meta 
del ODS.

3.	Para socializar la propuesta el estudiante deberá:

https://drive.google.com/drive/folders/1PIxwiRNqEVWll-FdClM1eXw9j3KOw-Qj?usp=drive_link
https://qr.io/es/
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–	 Realizar presentación en PowerPoint u otra aplicación para 
presentar los resultados de la propuesta.

–	 Entregar resumen corto (introducción, metodología, conclusio-
nes) que exponga la propuesta presentada.

Evaluación

La rúbrica de evaluación actividad final corresponde a la incluida en el 
caso de estudio 1

Tabla 48	  
Actividad 1. Método científico. Curso Introducción a la Tecnología en Producción 
Industrial/homologable a Introducción a la Ingeniería Industrial. Caso de estudio 9

Asignatura: Introducción a la Tecnología en Producción Industrial/homologable a 
Introducción a la Ingeniería Industrial

Competencia 
General:

Analizar mediante la ciencia y la tecnología alternativas de mejora 
para los sistemas productivos. 

Elementos de 
competencia:

Interrelacionar la ciencia y la tecnología a través de los avances y la 
innovación en los diferentes contextos organizacionales.
Determinar estrategias, factores y habilidades distintivas de la ventaja 
competitiva para lograr un desarrollo productivo.

Competencias 
transversales 
para el desarrollo 
sostenible y la 
ciudadanía global

Competencia global: capacidad de una persona para examinar asuntos 
globales e interculturales, para tomar múltiples perspectivas bajo el 
respeto compartido por los Derechos Humanos, para participar en 
interacciones abiertas apropiadas y efectivas con personas de diferen-
tes culturas y de actuar en pro del bienestar colectivo y el desarrollo 
sostenible.

Fuente: Elaboración propia
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Tabla 49	  
Matriz de Planificación de Acciones Pedagógicas (Secuencias didácticas). Actividad 
1. Curso Introducción a la Tecnología en Producción Industrial/Homologable a Intro-
ducción a la Ingeniería Industrial. Caso de estudio 9

Matriz de seguimiento: Planificación de Acciones Pedagógicas

ODS ODS 5: Lograr la igualdad entre los géneros y empoderar a todas 
las mujeres y las niñas

Meta ODS 5.1 Poner fin a todas las formas de discriminación contra todas las 
mujeres y las niñas en todo el mundo 

Qué Proceso 
cognitivo

Evaluar información, formular argumentos y explicar problemas 
o situaciones.

Mediadores 
de 
desempeño

Conocimiento y alfabetización
Conocimiento del dominio general
Actitudes
Apertura, respeto y mentalidad global
Valores
Valoración de los derechos humanos fundamentales (dignidad 
humana)

Dominios de 
contenido

Las instituciones, conflictos y derechos humanos
Las relaciones culturales e interculturales

Contexto Global

Cómo Procesos de 
innovación

Técnica:
Qué, cómo y por qué
Lluvia de ideas
Grupos de discusión (focus groups)

Por qué Resultados 
de 
aprendizaje

Adopción de perspectivas
Mentalidad Global
Flexibilidad/ Adaptabilidad
Autoeficacia con respecto a asuntos globales

Dónde Medios 
educativos

Aula especializada y/o laboratorio

Quién Personas Profesor, estudiantes.

Cuánto Materiales Material reutilizable (cajas, cartón, vinilos, pinceles, ruedas, icopor, 
lápices, borrador, sacapuntas, lana, hilo, limpiapipas, alambre, 
cartulina, hojas, vasos, pitillos, plastilina, bombas, entre otros) 
y/o cajas de Lego® Energía Renovable (9688), Neumática (9641), 
Máquinas simples y motorizadas (9686).
Papel periódico, marcadores, lápiz, lapicero, borrador, marcadores, 
borrador de tablero, tablero, sacapuntas

Cuándo Tiempo 120 minutos

Fuente: Elaboración propia
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Tabla 50	  
Matriz de ejecución de las Acciones Pedagógicas (Planeador de clase). Actividad 1. Curso 
Introducción a la Tecnología en Producción Industrial/Homologable a Introducción a 
la Ingeniería Industrial. Caso de estudio 9

Etapa Clase/
Tiempo Actividad

Inicio
(duración 
actividad
en minutos)

Inicio
(30/120)

Se socializa información sobre la ciencia, método científico. 
Se realiza actividad en kahoot sobre la ciencia
Se socializan videos de la ciencia y el método científico
Se socializa actividad de método científico
Se realiza un feedback de la teoría
Se resuelven dudas e inquietudes.

Desarrollo
(60/120)

Previa distribución de grupos de trabajo en la sesión 1 (cuatro equipos de 
trabajo), se deben agrupar para analizar el caso de estudio para identificar 
qué, cómo y por qué. Cada equipo tendrá diferentes problemáticas: 

Equipo 1: niño/a con movilidad reducida – parque de diversiones
Fase 1: Juan, es un niño que tiene movilidad reducida;
Fase 2: sin embargo, su amiga Camila lo invitó a su cumpleaños en un parque 
de atracciones mecánicas; 
Fase 3: al momento de ingresar al parque, quiere subir a las diferentes atrac-
ciones mecánicas, pero por su condición física no es posible acceder a estos; 
Fase 4: ¿qué haría usted y su equipo de trabajo para que Juan pueda llevar a 
cabo de una manera exitosa la historia?

Equipo 2: niño/a con movilidad reducida – juego en el descanso del jardín
Fase 1: en el jardín infantil Pequeños Gigantes, los niños tienen otros espacios 
diferentes al aula de clase para generar aprendizajes. 
Fase 2: Jaime es un niño que tiene movilidad reducida. Sin embargo, él también 
comparte con sus compañeros. 
Fase 3: solo que al momento de acceder a los diferentes espacios del jardín 
evidencia que este no contempla los equipos, maquinarias y lugares para 
personas con condición física, por lo cual se le dificulta acceder a través de 
las escaleras. 
Fase 4: ¿qué haría usted y su equipo de trabajo para que Jaime pueda llevar 
a cabo de una manera exitosa la historia?

Equipo 3: niño/a con movilidad reducida – acceso a estantes de biblioteca 
parte superior
Fase 1: María es una niña con movilidad reducida, a quien le encanta ir a la 
biblioteca y leer diferentes cuentos. 
Fase 2: Al llegar a la biblioteca, se encuentra con todos sus amigos, los cuales 
no necesitan ayuda de un compañero o de un adulto para acceder a los dife-
rentes materiales bibliográficos. 
Fase 3: Juana, al ver a María en su condición, opta por ayudarla; sin embargo, 
no alcanza ningún libro. La biblioteca no cuenta con escalera, ni bancas para 
acceder a estos. 
Fase 4: María se pone triste al no tener el libro que quería. 
Fase 5: ¿qué haría usted y su equipo de trabajo para que María pueda llevar 
a cabo de una manera exitosa la historia sin sillas ni escaleras?
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Etapa Clase/
Tiempo Actividad

Desarrollo
(60/120)

Equipo 4: niño/a sin extremidades superiores – trabajo en clase – escribir 
Fase 1: en el día a día de un colegio, Camilo, quién no cuenta con sus extre-
midades superiores, asiste a clase con sus compañeros. 
Fase 2: sin embargo, al momento de realizar trabajo en clase, Camilo no los 
lleva a cabo con mucho éxito. Sus amigos, imitan sus acciones para darle 
fuerza y que no desista, pero no lo logran.  
Fase 3: ¿qué haría usted y su equipo de trabajo para que Camilo pueda llevar 
a cabo de una manera exitosa la historia?

2. Luego de analizar los casos, y desarrollar Lluvia de ideas, cada grupo debe 
diseñar un prototipo funcional que permita darle solución a la problemática 
planteada: 

Equipo 1: ¿qué haría usted y su equipo de trabajo para que Juan pueda llevar 
a cabo de una manera exitosa la historia?
Equipo 2: ¿qué haría usted y su equipo de trabajo para que Jaime pueda llevar 
a cabo de una manera exitosa la historia? ​
Equipo 3: ¿qué haría usted y su equipo de trabajo para que María pueda llevar 
a cabo de una manera exitosa la historia sin sillas ni escaleras?
Equipo 4: ¿qué haría usted y su equipo de trabajo para que Camilo pueda 
llevar a cabo de una manera exitosa la historia?

3. Describir los pasos del método científico para el diseño del prototipo y 
solución de la problemática  

Cierre
(30/120)

Posteriormente, cada equipo de trabajo realiza socialización de la actividad:

Evidenciar cómo mediante el método científico y sus diferentes etapas o 
fases se logra el diseño de un prototipo funcional que da respuesta a una 
problemática planteada. 
Evidenciar mediante el prototipo funcional la inclusión de todas las personas 
en los diferentes escenarios y se elimine la discriminación.  
Generar grupos de discusión “focus groups” para el debate y reflexión sobre 
cada uno de los casos, sus posibles soluciones y las diferentes maneras en 
que se abordarán.  

Fuente: Elaboración propia a partir de Rentería Vera, J. A. y otros. (2023). Secuencias didácticas para la 
comprensión del desarrollo sostenible y la ciudadanía global en educación superior. Sociología y Tecno-
ciencia, 13(1), 216–242. https://revistas.uva.es/index.php/sociotecno/article/view/6436

https://revistas.uva.es/index.php/sociotecno/article/view/6436
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A continuación, encontrarás un código QR que te permitirá profundizar 
en nuevas secuencias didácticas propuestas para el curso.

Figura 14	  
QR Curso Introducción a la Tecnología en Producción Industrial/Homologable a 
Introducción a la Ingeniería Industrial 

Fuente: Elaboración propia a partir de https://qr.io/es/

Curso: Paletización y Empaques. Caso de estudio 10.

Generalidades de la intervención

Facultad: Producción y Diseño
Nombre de la asignatura: Paletización y Empaques
Presentación proyecto final
Los estudiantes deberán:
1.	Identificar una problemática del contexto local, departamental o 

nacional generada por los envases, empaques o embalajes.
2.	Generar una propuesta de solución asociado a los Objetivos de 

Desarrollo Sostenible 2015-2030 especificando el aporte a la meta  
del ODS.

3.	Para socializar la propuesta el estudiante deberá:
–	 Realizar presentación en PowerPoint u otra aplicación para 

presentar los resultados de la propuesta.
–	 Entregar un documento que exponga la propuesta presentada.

https://drive.google.com/drive/folders/1bFw6n4ZQuuF5Tz4hS7Ce-IF5drS7nx-4?usp=drive_link
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Nota: Solo se elabora rúbrica para la actividad final; no se elaboran 
rúbricas evaluativas para las actividades de seguimiento, puesto que estas 
se evalúan en los criterios de evaluación propia de la asignatura.

Tabla 52	  
Actividad 1. Comprendiendo los ODS. Curso Paletización y Empaques. Caso de 
estudio 10

Asignatura: Paletización y Empaques

Competencia 
general

Emplear el empaque y el embalaje, de acuerdo con los lineamientos 
comunicacionales del concepto de producto de una organización

Elementos de 
competencia/
competencia 
específica

Determinar las características para la fabricación de empaques, 
envases y embalaje, conservando la tendencia en uso.
Preparar la carga para la unitarización de la mercancía, facilitando 
el transporte, almacenaje y distribución.

Competencias 
transversales 
para el desarrollo 
sostenible 
y la ciudadanía 
global

Competencia global: capacidad de una persona para examinar asun-
tos globales e interculturales, para tomar múltiples perspectivas bajo 
el respeto compartido por los Derechos Humanos, para participar 
en interacciones abiertas apropiadas y efectivas con personas de 
diferentes culturas y de actuar en pro del bienestar colectivo y el 
desarrollo sostenible.

Fuente: Elaboración propia

Tabla 53	  
Matriz de Planificación de Acciones Pedagógicas (Secuencias didácticas). Actividad 1. 
Curso Paletización y Empaques. Caso de estudio 10

Matriz de seguimiento: Planificación de Acciones Pedagógicas

ODS Introducción a los ODS

Meta ODS Introducción a los ODS 

Qué Proceso Cognitivo Identificar y analizar diferentes perspectivas

Mediadores de 
Desempeño

Conocimiento y alfabetización
Conocimiento del dominio general
Actitudes
Respeto – Mentalidad Global
Valores
Valoración de los derechos humanos
fundamentales (dignidad humana).

Dominios de contenido Cultura y Relaciones interculturales

Contexto Global

Cómo Procesos de innovación Técnica: Grupos de discusión

Por qué Resultados de aprendizaje Conocimiento sobre asuntos globales 
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Matriz de seguimiento: Planificación de Acciones Pedagógicas

Dónde Medios educativos Aula especializada

Quién Personas Profesor, estudiante

Cuánto Materiales Artículo, cuaderno, computador, lápiz, lapicero, 
borrador cuaderno, marcadores, borrador tablero

Cuándo Tiempo 240 minutos

Fuente: Elaboración propia

Tabla 54	  
Matriz de ejecución de las Acciones Pedagógicas (Planeador de clase). Actividad 1. 
Curso Paletización y Empaques. Caso de estudio 10

Etapa Clase/
Tiempo Actividad

Inicio
(duración 
actividad en 
minutos)

Inicio
(30/240) 

Se realiza presentación del alcance académico del MAA.
Se realiza concertación del MAA

Desarrollo
(90/240) 

Se hace una presentación de los Objetivos de Desarrollo Sostenible y la vin-
culación con el MAA mediante el recurso ODS - Los 17 Objetivos de Desarrollo 
Sostenible (CapacitaRSE (capacitarse), 2015)

Enlace: https://www.youtube.com/watch?v=345IxGgjF9s&t=4s

Luego de la visualización se formula la pregunta a los estudiantes:
¿qué acciones, en función del desarrollo sostenible, realizan las empresas del 
sector público y privado para cumplir con los ODS en Colombia?
Socialización: se abre un espacio para socializar las respuestas por parte de 
los estudiantes.

Nota: En este apartado se incluyen los «saberes/temas/conocimientos» espe-
cíficos, definidos por cada syllabus.

Cierre
(120/240)

Aplicación de Pruebas diagnóstica – pretest
Para el cierre, cada uno de los estudiantes deberá realizar una prueba en 
línea, cuyo objetivo es diagnosticar los niveles de apropiación de la compe-
tencia global.
El docente comparte el enlace de la prueba para su elaboración

Conclusiones del ejercicio.

El docente realiza una reflexión de cierre sobre los avances y retos para el 
cumplimiento de los ODS y cómo los ciudadanos pueden aportar al logro de 
su consecución.

Fuente: Elaboración propia

https://www.youtube.com/watch?v=345IxGgjF9s&t=4s
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A continuación, encontrarás un código QR que te permitirá profundizar 
en nuevas secuencias didácticas propuestas para el curso.

Figura 15	  
QR Curso Paletización y Empaques

Fuente: Elaboración propia a partir de https://qr.io/es/

Curso: Industria 4.0. Caso de estudio 11.

Generalidades de la intervención

Facultad: Producción y Diseño
Nombre de la asignatura: Industria 4.0
Presentación proyecto final
Los estudiantes deberán:
1.	Identificar una problemática del contexto local, estatal o nacional 

relacionado con la necesidad de incluir tecnologías asociadas a la 
denominada Industria 4.0

2.	Generar una propuesta de solución que integre tecnologías asociadas 
a la denominada Industria 4.0 que puedan aportar hacia los Obje-
tivos de Desarrollo Sostenible 2015-2030 especificando el aporte a 
la meta del ODS. 

3.	Para socializar la propuesta el estudiante deberá:
–	 Realizar presentación en PowerPoint u otra aplicación para 

presentar los resultados de la propuesta.
–	 Entregar un documento que exponga la propuesta presentada.

https://drive.google.com/drive/folders/1F_LuMKpdk-VleOsNU5ejemEZwMXD1YEJ?usp=drive_link
https://qr.io/es/
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Evaluación

La rúbrica de evaluación de la actividad final corresponde a la incluida 
en el caso de estudio 1.

Tabla 55	  
Actividad 1. Reconociendo tecnologías de la Industria 4.0 y su impacto en la sociedad. 
Curso Industria 4.0. Caso de estudio 11

Asignatura: Industria 4.0

Competencia 
Asignatura

Desarrollar proyectos asociados con las tecnologías de la Industria 4.0 
que apoyen los modelos de producción y administración de las compa-
ñías y las instituciones en el contexto local, nacional e internacional.

Elementos de
 competencia/
Competencia 
específica

Reconocer las tecnologías asociadas a la cuarta revolución industrial, 
aplicables a la mejora de procesos de producción y servicios.
Mejorar la productividad de las empresas por medio de las oportu-
nidades que brindan las tecnologías 4.0.
Formular proyectos orientados a la implementación de las tecnologías 
de la Industria 4.0

Competencias 
transversales 
para el desarrollo 
sostenible y la 
ciudadanía global

Competencia global: Capacidad de una persona para examinar asun-
tos globales e interculturales, para tomar múltiples perspectivas bajo 
el respeto compartido por los Derechos Humanos, para participar 
en interacciones abiertas apropiadas y efectivas con personas de 
diferentes culturas y de actuar en pro del bienestar colectivo y el 
desarrollo sostenible.

Fuente: Elaboración propia

Tabla 56	  
Matriz de Planificación de Acciones Pedagógicas (Secuencias didácticas). Actividad 1. 
Curso Industria 4.0. Caso de estudio 11

Matriz de seguimiento: Planificación de Acciones Pedagógicas

ODS ODS 8: Trabajo decente y crecimiento económico

Meta ODS 8.8 Proteger los derechos laborales y promover un entorno 
de trabajo seguro y sin riesgos para todos los trabajadores, 
incluidos los trabajadores migrantes, en particular las muje-
res migrantes y las personas con empleos precarios

Qué Proceso cognitivo Evaluar información, formular argumentos y explicar pro-
blemas o situaciones.

Mediadores 
de desempeño

Conocimiento y alfabetización
Conocimiento general (vocabulario, fluidez en la lectura)
Actitudes
Apertura, respeto y mentalidad global
Valores
Valoración de los derechos humanos fundamentales 
(dignidad humana).
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Matriz de seguimiento: Planificación de Acciones Pedagógicas

Qué Dominios de 
Contenido

Desarrollo e interdependencia socioeconómica.

Contexto Personal-Global

Cómo Procesos de 
Innovación

Técnica: Qué, cómo, por qué

Por qué Resultados de 
Aprendizaje

Adopción de perspectivas

Dónde Medios Educativos Aula especializada

Quién Personas Profesor, estudiante, invitado

Cuánto Materiales Artículos, cuaderno, computador, lápiz, lapicero, borrador 
cuaderno, marcadores, borrador tablero

Cuándo Tiempo 240 minutos

Fuente: Elaboración propia

Tabla 57	  
Matriz de ejecución de las Acciones Pedagógicas (Planeador de clase). Actividad 1. 
Curso Industria 4.0. Caso de estudio 11

Etapa clase/
Tiempo

Etapa de clase

Inicio
(duración 
actividad en 
minutos)
Inicio
(40/240)

Introducción hacia los Objetivos de Desarrollo Sostenible. Presentación 
de las generalidades:
Se presenta el recurso ODS - Los 17 Objetivos de Desarrollo Sostenible (Ca-
pacitaRSE (capacitarse), 2015)
Enlace: https://www.youtube.com/watch?v=345IxGgjF9s

Desarrollo
(80/240)

Fundamentación teórica sobre la tecnología, la revolución industrial y los 
tipos de tecnología, así como su importancia para la gestión empresarial.
Nota: En este apartado se incluyen los «saberes/temas/conocimientos» 
específicos, definidos por cada syllabus.

Cierre
(120/240)

Se asigna a los estudiantes ver los documentales  ¿Nos robarán el trabajo 
los robots? (1/2) | DW Documental (DW Documental, 2018) y ¿Nos robarán 
el trabajo los robots? (2/2) | DW Documental (DW Documental, 2018b) (para 
que los estudiantes expresen sus reflexiones sobre el tema
Enlaces: 
https://www.youtube.com/watch?v=8w8Ra18Yiaw
https://www.youtube.com/watch?v=GOAiR8Z9w_c&t=77s
Presentar un ensayo que incluya:
Los principales problemas presentados en el documental ¿Nos robarán el 
trabajo los robots?, en relación con los derechos laborales
El ensayo deberá brindar una postura personal sobre: qué es lo que está 
pasando, cómo está afectando esta situación al desarrollo del país, y por 
qué es importante que se brinden soluciones de fondo

Fuente: Elaboración propia

https://www.youtube.com/watch?v=345IxGgjF9s
https://www.youtube.com/watch?v=8w8Ra18Yiaw
https://www.youtube.com/watch?v=GOAiR8Z9w_c&t=77s
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Capítulo 3. Didácticas en ingeniería industrial ante el reto del desarrollo sostenible  
y la ciudadanía global

A continuación, encontrarás un código QR que te permitirá profundizar 
en nuevas secuencias didácticas propuestas para el curso.

Figura 16	  
QR Curso Industria 4.0

Fuente: Elaboración propia a partir de https://qr.io/es/

https://drive.google.com/drive/folders/1WlTkTO7hTXSY-Uy4-Irbd0vcY5yVNFTd?usp=drive_link
https://qr.io/es/
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Capítulo 4

Viviendo los Objetivos de Desarrollo 
Sostenible en el aula

Vivir los ODS en el aula busca aportar al llamado universal de con-
tribuir hacia el desarrollo humano sostenible en todo el planeta. En este 
sentido, el desafío consistió en integrar en el aula de forma equilibrada las 
tres dimensiones de desarrollo: desde lo social, desde lo económico y desde 
lo ambiental. La dimensión social, entre otros aspectos, busca erradicar la 
pobreza en todas sus formas, en el ámbito económico, se pretende favore-
cer las condiciones para el crecimiento inclusivo y sostenido, prosperidad 
compartida y el trabajo decente para todos; y desde la dimensión ambiental, 
se busca proteger el planeta y los recursos naturales.   

A su vez, vivir la agenda de los ODS en el aula propone la integralidad, 
la universalidad y la equidad, perspectivas que se desarrollan, en primer 
lugar, relacionando los saberes de formación con la conexión del mundo 
y sus necesidades. La agenda 2030 propone cobertura global con aportes 
comunes, pero diferenciados según las capacidades del territorio y, por 
último, contribuir hacia el empoderamiento de las comunidades vulne-
rables. De este modo, el aula se convierte en el eje de articulación de la 
academia con las necesidades de la sociedad.

Antes de comenzar con la presentación de las evidencias, a continua-
ción, se exponen los siguientes códigos QR (Figura 18) donde se explica de 
forma breve en qué consiste cada uno de los ODS. Además, se ha diseñado 
una nube de palabras (figura 17) que ilustra visualmente cada ODS, facili-
tando su comprensión y conexión con los temas a tratar. Se deja a criterio 
del docente la presentación de cada uno de ellos, según la propuesta a 
desarrollar en cada sesión de clase.
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Figura 17	  
Nube de palabras ODS

Fuente: Elaboración propia a partir de https://wordart.com/create

Figura 18	  
Códigos QR asociado a cada uno de los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS).

ODS 1: Poner fin a la pobreza 

   

https://www.youtube.com/watch?v=PQveU35dxIE
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ODS 2: Hambre cero

   

ODS 3: Salud y Bienestar

   

ODS 4: Educación de calidad

   

ODS 5: Igualdad de género

   

https://youtu.be/W_NUWV7qgk0?si=glTEIgUQ8hjf7dF-
https://youtu.be/h9-iedVkdeA?si=piX7MkrDviEwBMuF
https://www.youtube.com/watch?v=Axrfh2cae7E
https://www.youtube.com/watch?v=FUbA0VTykRk
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ODS 6: Agua limpia y saneamiento

   

ODS 7:  Energía asequible y no contaminante

   

ODS 8: Trabajo digno y crecimiento económico

   

ODS 9: Industria, innovación e infraestructura

   

https://www.youtube.com/watch?v=6kke9YIohQQ
https://www.youtube.com/watch?v=3LLAvYbsT7Q
https://www.youtube.com/watch?v=UnVQRrxwkaQ
https://www.youtube.com/watch?v=2xparLO41zQ
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ODS 10: Reducción de las desigualdades

   

ODS 11: Ciudades y comunidades sostenibles

   

ODS 12: Producción y consumo responsables

   

ODS 13: Ciudades y comunidades sostenibles

   

https://www.youtube.com/watch?v=ojI69FKxqdE
https://www.youtube.com/watch?v=Xp4LMbRV8_0
https://www.youtube.com/watch?v=Y2n7xFQWOjo
https://www.youtube.com/watch?v=8ea6N2NS-38
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ODS 14: Vida submarina

   

ODS 15: Vida de ecosistemas terrestres

   

ODS 16: Paz, justicia e instituciones sólidas

   

ODS 17: Alianzas para lograr los objetivos

   
Fuente: Las imágenes de los 17 objetivos fueron tomadas de los videos de UN Etxea - Asociación del País Vas-
co para la Unesco (2918). https://www.youtube.com/playlist?list=PLVpRlgPG0eJmXSEnHuS2J92WVIzBNdxDV

https://www.youtube.com/watch?v=GOSyml_q_Mk
https://www.youtube.com/watch?v=1peW1UMNq1A
https://www.youtube.com/watch?v=b4BE54p2TPM
https://www.youtube.com/watch?v=7aWdmDxl75k
https://www.youtube.com/playlist?list=PLVpRlgPG0eJmXSEnHuS2J92WVIzBNdxDV
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Capítulo 4. Viviendo los Objetivos de Desarrollo Sostenible en el aula

Este capítulo expone los resultados obtenidos a través del proyecto de 
investigación desarrollado en la Institución Universitaria Pascual Bravo, 
enfocado en la creación y análisis de prototipos diseñados para abordar 
problemáticas reales y promover soluciones sostenibles, alineadas con 
los ODS.

A continuación, se presenta una muestra de algunas intervenciones 
pedagógicas llevadas a cabo en el marco de los Módulos Académicos de 
Aprendizaje (MAA): Taller de Procesos Productivos e Introducción a la 
Tecnología en Producción Industrial, orientados a proporcionar a los es-
tudiantes una experiencia educativa práctica en la solución de problemas.

El principal objetivo de estos proyectos es fortalecer la capacidad 
científica y tecnológica de los estudiantes para avanzar hacia modalidades 
de consumo y producción más sostenibles, en consonancia con los ODS 
establecidos por las Naciones Unidas (2015b). Específicamente, se busca:

–	 ODS 12: garantizar modalidades de consumo y producción sosteni-
bles, con metas específicas como:
•	 12.a: ayudar a los países en desarrollo a fortalecer su capacidad 

científica y tecnológica.
•	 12.2: lograr la gestión sostenible y el uso eficiente de los recursos 

naturales.
•	 12.3: reducir a la mitad el desperdicio de alimentos per cápita y 

reducir las pérdidas de alimentos en las cadenas de producción.
•	 12.5: reducir considerablemente la generación de desechos 

mediante actividades de prevención, reducción, reciclado y re-
utilización.

–	 ODS 5: lograr la igualdad entre los géneros y empoderar a todas las 
mujeres y las niñas, con la meta:
•	 5.1: Poner fin a todas las formas de discriminación contra todas 

las mujeres y las niñas en todo el mundo.
Para la ejecución de las diferentes secuencias didácticas, se plantea-

ron tareas y proyectos finales que consideraron algunos ODS y metas 
específicas. A partir de problemáticas dadas, los estudiantes diseñaron 
prototipos iniciales con material reciclable. Posteriormente, utilizando 
los kits de Lego® Education energía renovable y neumática, y Lego® 
Mindstorms Education EV3, materializaron estas propuestas, enfocados 
en que fueran funcionales y ayudaran a resolver, de manera efectiva, las 
problemáticas planteadas.
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En las siguientes páginas, se presentan los resultados detallados de 
los prototipos desarrollados por los estudiantes. Cada uno es descrito y 
analizado en términos de su diseño, componentes y propósito, y su rela-
ción con los ODS y metas específicas. Se destacan las innovaciones y las 
soluciones aportadas por los estudiantes, así como el impacto potencial en 
la promoción de prácticas sostenibles y la inclusión social.

Este enfoque práctico no solo ha permitido a los estudiantes aplicar 
sus conocimientos teóricos en un contexto real, sino que también ha 
fomentado el desarrollo de habilidades críticas para la identificación 
y resolución de problemas, promoviendo así una educación integral y 
orientada a la sostenibilidad.
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Contexto de intervención 
en el curso de Introducción a la 
Tecnología en Producción Industrial

Desde el aula
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Descripción de la actividad

El Módulo Académico de Aprendizaje (MAA) de Introducción a la Tecnolo-
gía en Producción Industrial se orienta a estudiantes de primer nivel del 
programa de Tecnología en Producción Industrial de la Institución Universi-
taria Pascual Bravo. En este curso, los estudiantes identifican los elementos 
de los procesos productivos que permitan una ventaja competitiva y mejora 
continua en las organizaciones mediante el uso eficiente de los recursos. 
A lo largo del módulo, los estudiantes participan en actividades prácticas 
que les permiten diseñar y desarrollar prototipos funcionales, abordando 
problemáticas reales relacionadas con la inclusión y la sostenibilidad en 
el contexto de la producción industrial.

Objetivos de las actividades en el desarrollo de las secuencias 
didácticas 

1.	Aplicar el método científico para la resolución de problemas. Se guía 
a los estudiantes en el uso del método científico como una herra-
mienta fundamental para la investigación y resolución de problemas 
en la producción industrial; esto incluye la formulación de hipótesis, 
la realización de experimentos y el análisis de resultados.

2.	Desarrollar prototipos funcionales e inclusivos. Se promueve la 
creación de prototipos mediante los cuales se aborden problemas 
específicos y se fomente la inclusión de todas las personas, eliminan-
do barreras y garantizando accesibilidad en diferentes contextos. 

3.	Integrar los ODS en el proceso de diseño. Los ODS se integran en el 
proceso de diseño y desarrollo de prototipos, con un enfoque especial 
en el ODS 5 (igualdad de género) y el ODS 12 (consumo y producción 
responsables), orientando las propuestas hacia la equidad social y 
la sostenibilidad ambiental mediante soluciones innovadoras.

4.	Fortalecer la capacidad científica y tecnológica. Se promueve el 
desarrollo de competencias científicas y tecnológicas con los es-
tudiantes, preparándolos para enfrentar desafíos en la industria, 
contribuyendo a la mejora continua de los sistemas productivos.

5.	Fomentar el trabajo en equipo y la innovación. Las actividades im-
pulsan habilidades de trabajo en equipo y potencian la innovación  
a través de la colaboración en la creación de soluciones tecnológicas. 
Los estudiantes aprenderán gestionan proyectos, colaboran eficazmen-
te y ponen en práctica la creatividad en la resolución de problemas.
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Desarrollo

En el desarrollo se describe la materialización de las secuencias didácticas, 
como se muestra a continuación: 

Intervención. Durante el curso, los estudiantes se involucran en 
una serie de sesiones estructuradas que incluyen la ideación, creación, 
divulgación y evaluación de prototipos. El enfoque práctico y colaborati-
vo permite a los estudiantes enfrentar problemáticas reales y desarrollar 
soluciones innovadoras.

Etapa de ideación. En la fase de ideación, se introduce a los estudiantes 
al método científico mediante una serie de actividades interactivas. Estas 
actividades incluyen:

•	 Socialización sobre el método científico. Los estudiantes reciben una 
introducción teórica sobre el método científico, incluyendo sus pasos 
y aplicaciones en la resolución de problemas industriales.

•	 Actividades interactivas. Se realiza una actividad en Kahoot para 
evaluar el conocimiento previo sobre la ciencia y el método cientí-
fico, promoviendo el aprendizaje lúdico.

•	 Recursos multimedia. Se presentan videos educativos sobre la ciencia 
y el método científico para reforzar la comprensión teórica.

•	 Discusión y feedback. Se lleva a cabo una sesión de discusión para 
aclarar dudas y realizar un feedback sobre los conceptos aprendidos.

Los estudiantes se dividen en cuatro equipos; cada equipo analiza un 
caso de estudio que presenta una problemática relacionada con la mo-
vilidad reducida y la accesibilidad. Cada equipo desarrolla una lluvia de 
ideas para diseñar un prototipo funcional que solucione la problemática 
planteada. Los casos incluyen:

•	 Equipo 1: niño/a con movilidad reducida – Parque de diversiones.
•	 Equipo 2: niño/a con movilidad reducida – Juego en el descanso del 

jardín.
•	 Equipo 3: niño/a con movilidad reducida – Acceso a estantes de 

biblioteca parte superior.
•	 Equipo 4: niño/a sin extremidades superiores – Trabajo en clase – 

Escribir.
La etapa de ideación culmina con la socialización de los prototipos y la 

realización de grupos de discusión (focus groups) para reflexionar sobre las 
soluciones propuestas, la inclusión y la eliminación de la discriminación. 
A continuación, se socializan algunos registros de la etapa de ideación.
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Figura 19	  
Fase ideación 

Fuente: Archivo personal de Chárol Vélez y Yesit Rodríguez (2021 - 2024)

Etapa de creación.  La etapa de creación se enfoca en la aplicación 
de ciclos de aprendizaje para mejorar los prototipos desarrollados. Los 
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estudiantes exploran conceptos clave como el conocimiento organizacional 
y el ciclo de generación del conocimiento a través de:

•	 Socialización de conceptos. Introducción a los ciclos de aprendizaje, 
el conocimiento organizacional y el modelo de aprendizaje; se pre-
sentan recursos multimedia y se realizan actividades teóricas para 
profundizar en estos conceptos.

•	 Búsqueda bibliográfica. Cada equipo investiga sobre los ciclos de 
aprendizaje y su aplicabilidad en la industria, describiendo cómo 
se integran en el diseño de su prototipo.

•	 Mejora del prototipo. Los estudiantes aplican los conceptos aprendidos 
para mejorar sus prototipos, describiendo detalladamente las mejoras 
realizadas y las vías para adquirir información organizacional.

La mejora de los prototipos se realiza utilizando kits de Lego® Edu-
cation energía renovable y neumática, lo que permite a los estudiantes 
materializar sus propuestas y hacerlas funcionales. A continuación, se 
socializan algunos registros de la etapa de creación.
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Figura 20	  
Etapa de creación

Fuente: Archivo personal de Yesit Rodríguez (2021 - 2024)
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Figura 21	  
Mecanismo de rotación

Fuente: Archivo personal de Yesit Rodríguez (2021-2024)

En esta imagen, se presenta un prototipo construido con materiales 
reciclables, relacionado con las problemáticas de accesibilidad para niños 
con discapacidades.

1.	Descripción general
•	 El prototipo muestra una estructura de un mecanismo de rota-

ción, diseñado para facilitar el acceso a estantes de una biblioteca.
•	 Se utilizan materiales reciclables como cartón, palitos de madera 

y otros elementos reutilizados.
2.	Componentes y secciones

•	 Estructura de rotación. La pieza central es un mecanismo de 
rotación, construido con discos de cartón y un eje central que 
sostiene los estantes de libros.

•	 Base y soportes. La base está hecha de cartón reforzado, y la es-
tructura se mantiene con soportes laterales también de cartón 
y madera.

3.	Relación con los ODS y metas
•	 ODS 12.2 y 12.5: el uso de materiales reciclables para la construc-

ción del prototipo muestra un compromiso claro con la gestión 
sostenible de recursos y la reducción de desechos.
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•	 ODS 5.1: este tipo de proyecto es relevante para la igualdad 
de género y la inclusión, ya que facilita el acceso a recursos 
educativos (como libros) para niños con movilidad reducida, 
independientemente de su género.

4.	Funcionalidad y problemáticas abordadas
•	 Accesibilidad. El diseño aborda la problemática de acceso a estan-

tes de biblioteca para niños con movilidad reducida. La rotación 
de los estantes permitirá que los libros en las partes superiores 
sean accesibles sin necesidad de moverse de un lugar a otro.

•	 Diseño innovador. Utiliza un mecanismo simple pero efectivo 
para resolver una problemática real.

Figura 22	  
Mecanismo hidráulico/neumático

Fuente: Archivo personal de Yesit Rodríguez (2021 - 2024)
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En esta imagen, se observa otro prototipo construido con materiales 
reciclables, para abordar una problemática específica relacionada con el 
uso de tecnología neumática.

1.	Descripción general:
•	 El prototipo muestra un mecanismo hidráulico/neumático, di-

señado para simular una aplicación industrial o una solución 
específica dentro de un proceso productivo.

•	 Se utilizan materiales reciclables como cartón, madera, jeringas 
de plástico y otros elementos reutilizados.

2.	Componentes y secciones:
•	 Mecanismo hidráulico/neumático. El elemento central es un brazo 

articulado que parece operar mediante un sistema de jeringas 
que actúan como pistones hidráulicos o neumáticos.

•	 Base y soportes. La base está hecha de madera, proporcionando 
estabilidad al mecanismo. El brazo está construido con cartón 
reforzado y sujetadores.

3. Relación con los ODS y metas:
•	 ODS 12.2 y 12.5: el uso de materiales reciclables para la construc-

ción del prototipo refuerza la gestión sostenible de recursos y la 
reducción de desechos.

•	 ODS 5.1: este tipo de proyecto es relevante para la inclusión, ya 
que facilita el acceso a diferentes recursos para niños con movi-
lidad reducida.

4. Funcionalidad y problemáticas abordadas:
•	 Aplicación industrial. El mecanismo hidráulico/neumático puede 

simular diversas aplicaciones industriales, como la manipula-
ción de objetos, procesos de ensamblaje o actividades de carga 
y descarga.

•	 Diseño innovador. El uso de jeringas para simular pistones mues-
tra una comprensión de los principios básicos de la neumática e 
hidráulica, aplicados en una solución creativa y funcional.
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Figura 23 
Sistema de almacenamiento con estantes

Fuente: Archivo personal de Yesit Rodríguez (2021 - 2024)

En esta imagen, se presenta un prototipo construido con materiales 
reciclables, que representa un sistema de almacenamiento y acceso a es-
tantes de una biblioteca u otro tipo de archivo:

1.	Descripción general:
•	 El prototipo muestra una estructura que simula un sistema de 

almacenamiento con estantes para una biblioteca.
•	 Se utilizan materiales reciclables como madera, cartón y compo-

nentes de plástico.
2.	Componentes y secciones:

•	 Estructura principal. La estructura principal está hecha de made-
ra y cartón, con una base sólida y estantes laterales que simulan 
una biblioteca.

•	 Sistema de poleas. Se observan poleas y cuerdas en la parte supe-
rior del prototipo, indicando un sistema mecánico para mover o 
acceder a los libros en los estantes.

•	 Estantes de libros. Los estantes están decorados con imágenes 
que simulan libros, lo que añade realismo al modelo.
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•	 Detalles adicionales. Hay señales de advertencia y elementos pe-
queños que podrían representar otros componentes funcionales 
o decorativos del sistema.

3.	Relación con los ODS y metas:
•	 ODS 12.2 y 12.5: el uso de materiales reciclables para la cons-

trucción del prototipo, revela un compromiso con la gestión 
sostenible de recursos y la reducción de desechos.

•	 ODS 5.1: este proyecto puede facilitar el acceso a recursos edu-
cativos para personas con discapacidades, promoviendo, así, la 
igualdad y la inclusión.

4.	Funcionalidad y problemáticas abordadas:
•	 Acceso a estantes: el prototipo está diseñado para facilitar el ac-

ceso a los estantes de una biblioteca, para abordar problemáticas 
de accesibilidad para personas con movilidad reducida.

•	 Diseño innovador: el sistema de poleas sugiere una solución 
mecánica simple pero efectiva para acceder a libros en estantes 
altos.

Figura 24	  
Atracción - Carrusel

Fuente: Archivo personal de Yesit Rodríguez (2021-2024)

En esta imagen, se presenta un prototipo construido con materiales 
reciclables que representa una atracción de parque (carrusel) o una zona 
de juegos accesible.
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1.	Descripción general:
•	 El prototipo muestra una estructura circular central, con un techo 

colorido, lo que sugiere que se trata de un carrusel o una atracción 
similar.

•	 Se utilizan materiales reciclables como cartón, palillos de madera, 
cuerdas y otros elementos.

2.	Componentes y secciones:
•	 Carrusel. La estructura principal es un carrusel con un techo 

colorido y figuras que representan caballos o asientos, lo que 
añade un elemento recreativo.

•	 Camino y decoraciones. La escenografía incluye un camino de 
acceso y decoraciones como árboles y bancos, haciendo que la 
escena sea más realista y atractiva.

•	 Soportes y detalles. Palillos de madera y cuerdas se utilizan para 
sostener y dar estabilidad a la estructura del carrusel.

3.	Relación con los ODS y metas:
•	 ODS 5.1: el prototipo está diseñado para que accedan tanto niños 

como niñas, incluyendo a quienes presentan movilidad reducida, 
promoviendo así la igualdad de género y la inclusión.

•	 ODS 12.2 y 12.5: el uso de materiales reciclables refuerza la gestión 
sostenible de recursos y la reducción de desechos.

4.	Funcionalidad y problemáticas abordadas:
•	 Accesibilidad. La atracción está diseñada para ser accesible y se-

gura para todos los niños, lo cual es importante para la inclusión 
social y la igualdad.

•	 Diseño innovador. La combinación de diferentes materiales re-
ciclables y la atención a los detalles demuestran creatividad y 
habilidades técnicas en la aplicación de conceptos de ingeniería 
y diseño sostenible.
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Figura 25	  
Biblioteca con estantes

Fuente: Archivo personal de Yesit Rodríguez (2021 - 2024)

En esta imagen, se presenta un prototipo construido con materiales 
reciclables que representa una biblioteca con un sistema de acceso y ma-
nipulación de libros.

1.	Descripción general:
•	 El prototipo muestra una biblioteca con estantes organizados 

y etiquetados, con una selección variada de títulos disponibles 
para consulta.

•	 Se utilizan materiales reciclables como cartón, papel, palitos de 
madera y cuerdas.

2.	Componentes y secciones:
•	 Estantes de biblioteca. La estructura principal es una biblioteca 

hecha de cartón, con varios compartimentos etiquetados que 
representan libros de distintas áreas del conocimiento.

•	 Sistemas de acceso. Hay dos pequeños mecanismos al lado de 
la biblioteca, uno con ruedas y otro con un sistema de cuerda, 
diseñados para facilitar el acceso a los libros en los estantes.

•	 Detalles y decoraciones. El prototipo incluye detalles como títulos 
de libros y etiquetas, lo cual añade realismo y funcionalidad.
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3.	Relación con los ODS y metas
•	 ODS 12.2 y 12.5: el uso de materiales reciclables refuerza la gestión 

sostenible de recursos y la reducción de desechos. 
•	 ODS 5.1: el prototipo está diseñado para ser accesible y segura 

para todos, promoviendo la igualdad de género y la inclusión, 
facilitando el acceso a los recursos educativos.

4.	Funcionalidad y problemáticas abordadas:
•	 Acceso a recursos educativos. El prototipo aborda la problemática 

del acceso a materiales educativos, incluyendo libros impresos 
y otros recursos adaptados, especialmente para niños con mo-
vilidad reducida o discapacidades.

•	 Diseño innovador. La combinación de diferentes materiales 
reciclables y la atención a los detalles en la construcción de los 
estantes y los mecanismos de acceso, indican creatividad y ha-
bilidades técnicas en la aplicación de conceptos.

Etapa de divulgación

La fase de divulgación permite a los estudiantes socializar sus proyectos 
finales, que consisten en un prototipo funcional de un proceso productivo. 
Los equipos deben realizar:

•	 Diseño de prototipos. Utilizar tecnología Lego® Education de ener-
gía renovable y neumática, y materiales reutilizables para crear un 
prototipo que represente un proceso productivo. El prototipo es 
innovador e incluye elementos como sonido y luces para simular 
el proceso productivo.

•	 Integración de procesos. Cada equipo presenta una parte del 
proceso productivo y, al final, todas las partes se integran en una 
planta completa. Los estudiantes deben dialogar con otros equipos 
para evitar duplicaciones y asegurar la cohesión del proyecto final.

La actividad final refleja cómo el diseño y construcción de prototipos 
facilita a los estudiantes identificar problemas, proponer soluciones y 
materializarlas en un contexto real.

A continuación, se socializan algunos registros de la etapa de divulgación.
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Figura 26	  
Planta industrial A

Fuente: Archivo personal de Yesit Rodríguez (2021 - 2024)

La imagen muestra diferentes prototipos de una planta de producción, 
creada por los estudiantes con el uso de kits de Lego® y otros materiales. A 
continuación, se detallan la descripción y el análisis del prototipo:

1.	Descripción general:
•	 El prototipo simula un proceso productivo en una planta indus-

trial.
•	 Se observan distintos componentes ensamblados, utilizando para 

ello piezas de Lego® y otros materiales como palitos de madera  
y cartón.

2.	Componentes y secciones:
•	 Línea de producción. La línea de producción está demarcada cla-

ramente, con distintas estaciones representadas por diferentes 
colores y tipos de piezas Lego®.

•	 Elementos de seguridad. Se observan señales de seguridad en la 
pared de fondo, lo cual es un buen reflejo del compromiso con 
la gestión segura y eficiente de recursos, alineado con el ODS 12.

3. Relación con los ODS y metas:
•	 ODS 12.2 y 12.5. El prototipo refleja el uso eficiente de materiales 

y la intención de minimizar desperdicios. El uso de materiales 
reciclables y piezas reutilizables es evidente.

El prototipo ilustrado es un ejemplo acerca de cómo los estudiantes 
aplican conceptos de ingeniería y producción industrial para crear solu-
ciones funcionales a problemas reales, utilizando tecnologías sostenibles 
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y reciclables. Este tipo de proyectos no solo fomenta habilidades técnicas, 
sino también conciencia sobre la sostenibilidad y la igualdad de género.

Figura 27 
Planta industrial B

Fuente: Archivo personal de Yesit Rodríguez (2021 - 2024)

Continuando con el análisis del prototipo, se logra identificar:
1.	Descripción general:

•	 La imagen muestra un entorno de producción industrial más 
detallado y segmentado en diferentes áreas funcionales.

•	 Se observan componentes construidos con piezas de Lego® y 
otros materiales como palitos de madera y cartón.

2.	Componentes y secciones:
•	 Zonas demarcadas. El diseño tiene zonas claramente demar-

cadas con líneas amarillas que parecen representar diferentes 
áreas de trabajo y tránsito; ejemplo: zona de carga, zona de 
descargue, etc.

•	 Elementos de producción. Se observan varias estaciones de tra-
bajo, con maquinaria construida con Lego®, incluida una cinta 
transportadora y otros equipos industriales.

•	 Figuras humanas. Hay figuras recortadas de papel que represen-
tan trabajadores en distintas actividades dentro de la planta, lo 
que añade realismo y mejor contexto a la escenografía.

3. 	Relación con los ODS y metas:
•	 ODS 12.2 y 12.5: la organización y distribución de la planta refleja 

cómo gestionar de manera eficiente los recursos y minimizar 
el desperdicio, coherente con las metas de gestión sostenible y 
reducción de desechos.
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4. 	Uso de materiales y tecnología:
•	 Material reciclable y Lego®. El diseño utiliza materiales reciclables 

y piezas de Lego®, que indican creatividad y sostenibilidad en el 
diseño.

5. Funcionalidad y problemáticas abordadas:
•	 El prototipo está diseñado para simular un proceso completo 

de producción y logística dentro de una planta industrial, para 
abordar problemáticas como el manejo de materiales, la eficien-
cia en la cadena de suministro y la organización del espacio de 
trabajo.

Evaluación y reflexión

La evaluación se centra en la aplicación de los diferentes saberes en el di-
seño de prototipos. Se realizan discusiones y reflexiones grupales acerca de 

•	 La eficacia de las soluciones. La capacidad de los prototipos para 
resolver las problemáticas planteadas y su alineación con los ODS.

•	 La inclusión y sostenibilidad. Cómo las soluciones propuestas 
contribuyen a la inclusión y promueven prácticas de producción 
sostenibles.

•	 Los aprendizajes y mejoras. Reflexiones sobre el proceso de diseño, 
el trabajo en equipo y las lecciones aprendidas durante el módulo.

Recursos y materiales

•	 Material reciclable: para el diseño inicial de prototipos.
•	 Kits de Lego® Education: energía renovable y neumática.
•	 Recursos multimedia: videos y materiales educativos sobre el 

método científico y ciclos de aprendizaje.
•	 Herramientas y equipos: disponibles en los laboratorios de la 

institución.
•	 Documentación bibliográfica: sobre ciencia, tecnología y 

productividad.
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Descripción de la actividad

El Módulo Académico de Aprendizaje (MAA) de Taller de Procesos Pro-
ductivos está dirigido a estudiantes de primer y segundo semestre de los 
programas de Tecnología en Producción Industrial, Ingeniería Industrial 
de la Institución Universitaria Pascual Bravo. Este módulo busca que los 
estudiantes apliquen conceptos básicos de procesos productivos, a través 
de la representación y análisis en un contexto práctico, con un enfoque 
en sostenibilidad y gestión eficiente de los recursos.

El módulo se estructura en varias secuencias didácticas, donde los 
estudiantes trabajan en el diseño y desarrollo de prototipos funcionales 
a escala. Estos prototipos buscan reducir los efectos adversos en los dife-
rentes sectores económicos y responder a problemáticas específicas. La 
metodología empleada permite a los estudiantes abordar problemas reales 
y aplicar soluciones innovadoras utilizando tecnología avanzada, como 
Lego® Mindstorms Education EV3.

Objetivos de las actividades en el desarrollo de las secuencias 
didácticas 

1.	Aplicar conceptos básicos de procesos productivos. Se orienta a los 
estudiantes en la aplicación práctica de conceptos fundamentales 
relacionados con los procesos productivos, desde la identificación 
de problemáticas hasta el diseño de soluciones efectivas.

2.	Fomentar la sostenibilidad y gestión eficiente de recursos. Se pro-
mueve la integración de prácticas sostenibles en el diseño de pro-
totipos, alineadas con los ODS 12 para garantizar una producción 
más responsable y la gestión eficiente de recursos.

3.	Desarrollar prototipos funcionales e innovadores. Se impulsa la 
creación de prototipos funcionales que respondan a problemáticas 
específicas en diferentes sectores económicos, utilizando tecnologías 
como Lego® Mindstorms Education EV3 para materializar soluciones 
innovadoras.

4.	Fomentar la investigación y desarrollo de soluciones. Se estimula la 
investigación en bases de datos y fuentes confiables para entender 
las problemáticas actuales en los sectores económicos asignados y 
desarrollar soluciones prácticas y basadas en evidencia.

5.	Promover el trabajo en equipo y la integración de procesos. Desarro-
llar habilidades de trabajo en equipo y coordinación para el diseño 
y construcción de una escenografía funcional que represente un 
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proceso productivo integral, superando las problemáticas identifi-
cadas y logrando una solución articulada.

Desarrollo

El desarrollo describe la materialización de las secuencias didácticas, como 
se describe a continuación: 

Intervención

Durante el módulo, los estudiantes participan en varias sesiones prácti-
cas y teóricas, en las que abordan una problemática específica de cada 
sector económico asignado. A través de la investigación y el desarrollo de 
prototipos funcionales, los estudiantes aprenden a identificar y resolver 
problemas, aplicar conceptos de sostenibilidad y trabajar en equipo.

Etapa de investigación y diseño

En esta fase, los estudiantes:
•	 Identifican el sector económico. Se asigna un sector económico a cada 

equipo, basado en la tarea interactiva de aprendizaje (TIA) de sectores 
económicos. Los equipos investigan las problemáticas ambientales, 
sociales y económicas relacionadas con el sector asignado.

•	 Investigan y analizan. Realizan una búsqueda exhaustiva en bases 
de datos y fuentes confiables, tanto a nivel nacional como inter-
nacional, para una mejor comprensión de la situación actual y las 
problemáticas específicas del sector.

•	 Diseñan el prototipo. Con base en la investigación, cada equipo diseña 
un prototipo funcional con el cual se mitiguen los efectos adversos 
identificados. La solución debe ser innovadora y tener en cuenta la 
sostenibilidad y la gestión eficiente de recursos.

Etapa de desarrollo del prototipo

En esta fase, los estudiantes:
•	 Construyen el prototipo. Utilizan kits de Lego® Mindstorms Educa-

tion EV3 para construir el prototipo funcional, aplicando conceptos 
teóricos y prácticos aprendidos en el módulo. Los prototipos deben 
demostrar soluciones efectivas y funcionales para las problemáticas 
planteadas.
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•	 Realizan pruebas y ajustes. Se realizan pruebas del prototipo para 
evaluar su funcionalidad y efectividad en la resolución de problemas. 
Según los resultados de las pruebas, los equipos proceden con ajustes.

Etapa de divulgación y presentación

En la fase final, los estudiantes:
•	 Integran los procesos. Cada equipo desarrolla una fase específica del 

sistema productivo asignado. Al finalizar, todos los grupos articulan 
sus prototipos para conformar un modelo integral que represente 
el flujo completo de producción. Se aseguran de que la propuesta 
funcione de manera cohesionada y eficiente, dando respuesta a las 
problemáticas previamente identificadas.
–	 Presentan el proyecto. Los equipos presentan sus prototipos y el 

proceso productivo completo a sus compañeros y profesores. Se 
destaca cómo cada solución contribuye a la sostenibilidad y la 
eficiencia en el sector económico asignado.

A continuación, se socializan algunos registros de la etapa de divul-
gación y presentación.



144

Estrategias didácticas innovadoras para la incorporación de los ODS:  
hacia una Ingeniería Industrial sostenible 

Figura 28	  
Etapa de divulgación y presentación

Fuente: Archivo personal de Chárol Vélez y Yesit Rodríguez (2021 - 2024)
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Figura 29	  
Parque de diversiones

Fuente: Archivo personal de Yesit Rodríguez (2021 - 2024)

En esta imagen, se observa unos prototipos que representan un par-
que de diversiones. A continuación, se detalla la descripción y análisis de 
la escenografía:

1.	Descripción general:
•	 Los prototipos muestran una representación detallada de un 

parque de diversiones, con diversas atracciones y elementos 
característicos de este tipo de instalaciones.

•	 Se utilizan piezas de Lego®, material reciclable y otros elementos 
decorativos, para crear una representación vibrante y colorida 
del parque.

2.	Componentes y secciones:
•	 Atracciones principales. La escenografía incluye varias atrac-

ciones, como una torre de caída libre, una rueda de la fortuna, 
un carrusel y una zona de juegos. Cada una está construida con 
piezas de Lego® y otras piezas recicladas.

•	 Accesibilidad y diseño inclusivo. Se observa cómo los estudiantes 
lograron diseñar un parque accesible, con caminos y entradas 
claramente marcadas, especialmente relevante para los proyec-
tos que abordan la movilidad reducida. 

•	 Decoraciones y detalles. Se han añadido elementos decorativos, 
como árboles, carteles y señalizaciones, lo que añade realismo 
y complejidad a la escenografía.
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3.	Relación con los ODS y metas:
•	 ODS 5.1: los prototipos incluyen elementos que sugieren un dise-

ño inclusivo, con accesos y espacios que permiten la participación 
de personas con movilidad reducida, alineándose con la meta de 
poner fin a la discriminación.

•	 ODS 12.2 y 12.5: el uso de materiales reciclables y la gestión 
eficiente de recursos para construir los prototipos reflejan un 
compromiso con la sostenibilidad y la reducción de desechos.

4.	Uso de materiales y tecnología:
•	 Material reciclable y Lego®. Se utilizan materiales reciclables 

junto con piezas de Lego® para construir las atracciones y otros 
elementos del parque.

•	 Funcionalidad. Algunas atracciones son funcionales; en ellas se 
utilizan mecanismos simples de Lego® para simular el movimien-
to y la operación de las mismas.

5.	Funcionalidad y problemáticas abordadas:
•	 La propuesta aborda problemáticas relacionadas con la accesi-

bilidad en entornos recreativos; para ello, se diseñan soluciones 
que permitan la inclusión de niños con movilidad reducida y 
otras discapacidades.

•	 Además, refleja una gestión creativa y eficiente de los recursos dispo-
nibles, que promueve la sostenibilidad en el diseño y construcción.

Figura 30	  
Gallinero

Fuente: Archivo personal de Yesit Rodríguez (2021 - 2024)
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En esta imagen, se presenta un prototipo construido con materiales 
reciclables y componentes de Lego® que representa un gallinero auto-
matizado.

1.	Descripción general:
•	 El prototipo muestra una representación detallada de un galline-

ro, con áreas separadas para distintos tipos de huevos (negros, 
verdes y rojos).

•	 Se utilizan materiales reciclables como madera, cartón y plástico, 
además de componentes de Lego® para la automatización.

2.	Componentes y secciones:
•	 Gallinero. Una estructura que simula un gallinero, con figuras 

de gallinas y decoración, lo que añade realismo.
•	 Clasificación de huevos. Hay varias áreas etiquetadas para dife-

rentes tipos de huevos, lo cual indica un sistema de clasificación.
•	 Componentes de Lego®. Se observan piezas de Lego® que pare-

cen formar parte de un sistema automatizado para el manejo y 
clasificación de los huevos. Incluye una cinta transportadora y 
brazos mecánicos.

•	 Decoraciones y detalles. Elementos decorativos (como árboles, 
figuras de animales y un estanque), lo que añade realismo y 
atractivo visual.

3.	Relación con los ODS y metas:
•	 ODS 12.2 y 12.5: el uso de materiales reciclables y la automatiza-

ción en el manejo de recursos refuerzan la gestión sostenible y 
la reducción de desechos.

4.	Funcionalidad y problemáticas abordadas:
•	 Automatización agrícola. Con el prototipo, se aborda la proble-

mática de manejo eficiente en un entorno agrícola, utilizando 
para ello la tecnología para clasificar y gestionar los recursos 
(huevos).
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Figura 31	  
Plan industrial C

Fuente: Archivo personal de Yesit Rodríguez (2021 - 2024)

En esta imagen, se presenta un prototipo construido con componentes 
de Lego® que representa un entorno industrial automatizado.

1.	Descripción general:
•	 La escenografía muestra un entorno industrial con varios robots y 

sistemas automatizados, construidos, principalmente, con piezas 
de Lego®.

•	 Se simula un entorno de almacén o planta de producción con 
señales de tráfico y seguridad.

2.	Componentes y secciones:
•	 Robots automatizados. Varias estructuras robóticas hechas con 

Lego® Mindstorms Education EV3, incluidos brazos mecánicos 
y vehículos automatizados.

•	 Señalización y seguridad. La escenografía incluye señales de se-
guridad y tráfico, como punto de encuentro, alto y precaución, lo 
que añade realismo y manifiesta el compromiso con la seguridad 
en el entorno de trabajo.

•	 Infraestructura. La simulación incluye vías de acceso, áreas de 
trabajo y almacenamiento, que muestra un entorno industrial 
bien organizado.
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3.	Relación con los ODS y metas:
•	 ODS 12.2 y 12.5: la automatización y el manejo eficiente de los 

recursos en la escenografía refuerzan la gestión sostenible y la 
reducción de desechos.

4.	Funcionalidad y problemáticas abordadas:
•	 Automatización industrial. La escenografía aborda la proble-

mática de automatización y eficiencia en entornos industriales, 
mostrando cómo los robots pueden realizar tareas de manera 
eficiente y segura.

Figura 32	  
Plan industrial D

Fuente: Archivo personal de Yesit Rodríguez (2021 - 2024)

En esta imagen, se presenta un prototipo construido con componentes 
de Lego® que representa un entorno industrial automatizado.

1.	Descripción general:
•	 El prototipo muestra un entorno industrial con varios robots y 

sistemas automatizados construidos principalmente con piezas 
de Lego®.
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•	 Se simula un entorno de almacén o planta de producción con 
áreas de almacenamiento organizadas y sistemas de automati-
zación en funcionamiento.

2.	Componentes y secciones:
•	 Robots automatizados: varias estructuras robóticas hechas con 

Lego® Mindstorms Education EV3, incluyen brazos mecánicos 
y vehículos automatizados, que parecen estar diseñados para 
tareas específicas dentro del entorno industrial.

•	 Área de almacenamiento: estanterías organizadas con cajas de 
diferentes colores y etiquetas, simulan un sistema de gestión de 
inventario eficiente.

•	 Infraestructura de carreteras y señalización: la escenografía in-
cluye carreteras y señalización de seguridad, como Precaución y 
Zona de trabajo, lo que añade realismo y muestra el compromiso 
con la seguridad en el entorno de trabajo.

3.	Relación con los ODS y metas:
•	 ODS 12.2 y 12.5: la automatización y el manejo eficiente de los 

recursos en la escenografía refuerzan la gestión sostenible y la 
reducción de desechos.

4. 	Funcionalidad y problemáticas abordadas:
•	 Automatización industrial y gestión de inventario: el prototi-

po aborda la problemática de automatización y eficiencia en 
entornos industriales y de almacenamiento, mostrando cómo 
los sistemas automatizados pueden manejar tareas de manera 
eficiente y segura.
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Figura 33	  
Plan industrial E

Fuente: Archivo personal de Chárol Vélez (2021 - 2024)

En esta imagen, se presenta un prototipo construido con componentes 
de Lego® que representa un entorno industrial automatizado.

1.	Descripción general:
•	 La escenografía muestra un entorno industrial detallado con va-

rios sistemas y robots automatizados construidos principalmente 
con piezas de Lego® Mindstorms Education EV3.

•	 Se simula un entorno de fábrica con líneas de producción, siste-
mas de transporte y áreas de almacenamiento.

2.	Componentes y secciones:
•	 Robots automatizados. La escenografía incluye varios robots y sis-

temas automatizados hechos con Lego® Mindstorms Education 
EV3; parece que están diseñados para realizar tareas específicas 
dentro de la línea de producción.

•	 Sistemas de transporte. Se observa una cinta transportadora y otros 
mecanismos de transporte, indicando un sistema eficiente para 
mover materiales y productos a través del entorno industrial.

•	 Señalización de seguridad. La propuesta incluye señales de segu-
ridad y áreas marcadas, como No fumar y Punto de encuentro, lo 
que añade realismo y refuerza la importancia de la seguridad en 
el entorno de trabajo.
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•	 Áreas de almacenamiento. Hay estructuras adicionales que simu-
lan áreas de almacenamiento, mostrando un entorno industrial 
bien organizado.

3.	Relación con los ODS y metas:
•	 ODS 12.2 y 12.5: la automatización y el manejo eficiente de los 

recursos en la propuesta refuerzan la gestión sostenible y la 
reducción de desechos.

4.	Funcionalidad y problemáticas abordadas:
•	 Automatización industrial y eficiencia. La propuesta aborda la 

problemática de la automatización y eficiencia en entornos in-
dustriales, donde se muestra cómo los sistemas automatizados 
pueden manejar tareas de manera eficiente y segura.

Figura 34	  
Mina

Fuente: Archivo personal de Chárol Vélez (2021 - 2024)

En esta imagen, se presenta un prototipo construido con componentes 
de Lego® y materiales reciclables que representa una mina.

1.	Descripción general:
•	 La escenografía muestra una representación de una mina, con 

una entrada a la mina y diversos elementos relacionados con la 
minería.

•	 Se utilizan materiales reciclables como cartón, papel y plástico, 
junto con componentes de Lego® para crear una representación 
realista y funcional.
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2.	Componentes y secciones:
•	 Entrada de la mina. La estructura principal es la entrada de la 

mina, hecha con cartón y decorada para simular una cueva.
•	 Sistemas de transporte. Se observan sistemas de transporte hechos 

con piezas de Lego®, que simulan el movimiento de minerales 
dentro y fuera de la mina.

•	 Personajes y decoración. La propuesta incluye figuras humanas 
que representan mineros, y elementos decorativos, como árboles, 
que añaden realismo a la escena.

•	 Señalización. Hay varios letreros en la propuesta, incluyendo uno 
que dice mina, así como otros que proporcionan información 
sobre las actividades mineras.

3.	Relación con los ODS y metas:
•	 ODS 12.2 y 12.5: el uso de materiales reciclables y la simulación 

de un proceso de minería eficiente refuerzan la gestión sostenible 
de recursos y la reducción de desechos.

4.	Funcionalidad y problemáticas abordadas:
•	 Simulación de procesos mineros. La propuesta aborda la proble-

mática de la minería, mostrando cómo se puede gestionar de 
manera eficiente y segura el proceso de extracción de minerales.

Figura 35	  
Granja

Fuente: Archivo personal de Chárol Vélez (2021 - 2024)

En esta imagen, se presenta un prototipo construido con materiales 
reciclables y componentes de Lego® que representa una granja automati-
zada, junto con los estudiantes que lo han desarrollado.
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1.	Descripción general:
•	 El prototipo muestra una representación detallada de una gran-

ja, con entradas y salidas claramente marcadas, decoraciones 
y una estructura central que incluye tecnología de Lego® para 
automatización.

2.	Componentes y secciones:
•	 Entrada y salida. La escenografía tiene señales claras que indican 

la entrada y salida de la granja, lo cual mejora la comprensión 
del flujo de operaciones.

•	 Estructura central. Hay una estructura central que incluye tecno-
logía de Lego®, para automatizar ciertas funciones dentro de la 
granja, como el cuidado de los animales y el sistema de ordeño, 
permitiendo la gestión de recursos.

•	 Decoraciones y elementos naturales. La propuesta incluye deco-
raciones como árboles, césped artificial y figuras de animales, 
añadiendo realismo a la escena.

•	 Señalización informativa. La escenografía incluye letreros que 
proporcionan información adicional, sobre las funciones auto-
matizadas y la gestión de la granja.

3.	Relación con los ODS y metas:
•	 ODS 12.2 y 12.5: el uso de materiales reciclables y la simulación 

de un proceso de gestión eficiente de recursos refuerzan la sos-
tenibilidad y la reducción de desechos.

4.	Funcionalidad y problemáticas abordadas:
•	 Automatización agrícola. La propuesta aborda la problemática 

de la gestión eficiente de una granja, donde se muestra cómo se 
pueden utilizar sistemas automatizados para mejorar el cuidado 
de los animales y la gestión de recursos.
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Figura 36	  
Zona de ordeño

Fuente: Archivo personal de Yesit Rodríguez (2021 - 2024)

En esta imagen, se presenta un prototipo construido con componen-
tes de Lego® y materiales reciclables que representa una zona de ordeño 
automatizada en una granja.

1.	Descripción general:
•	 La propuesta muestra una representación detallada de una zona 

de ordeño en una granja, con señalización clara y elementos 
decorativos.

2.	Componentes y secciones:
•	 Zona de ordeño. La estructura principal es la zona de ordeño, 

decorada con una figura de una vaca y señalización que indica 
Zona de ordeño y Personal autorizado.

•	 Sistema automatizado de Lego®. Se observa un robot hecho 
con piezas de Lego® Mindstorms Education EV3 que simula el 
proceso de ordeño automatizado.

•	 Decoraciones y elementos naturales. La escenografía incluye 
decoraciones, como árboles y caminos hechos con piedras, que 
añaden realismo a la escena.

3.	Relación con los ODS y metas:



156

Estrategias didácticas innovadoras para la incorporación de los ODS:  
hacia una Ingeniería Industrial sostenible 

•	 ODS 12.2 y 12.5: el uso de materiales reciclables y la simulación 
de un proceso agrícola eficiente refuerzan la gestión sostenible de 
recursos y la reducción de desechos.

4. 	Funcionalidad y problemáticas abordadas:
•	 Automatización agrícola. La propuesta aborda la problemática 

de la gestión eficiente de una granja, donde se observa cómo se 
pueden utilizar sistemas automatizados para mejorar el proceso 
de ordeño y la gestión de recursos.

Evaluación y reflexión

La evaluación se enfoca en la aplicación efectiva de conceptos y la capa-
cidad de los estudiantes para desarrollar soluciones innovadoras y soste-
nibles. Se realizan reflexiones grupales sobre:

•	 Eficiencia y eficacia del prototipo. Evaluar cómo el prototipo re-
suelve la problemática asignada y su impacto en la sostenibilidad 
y gestión de recursos.

•	 Trabajo en equipo. Reflexionar sobre el proceso de colaboración y 
coordinación entre los miembros del equipo y cómo esto contribuye 
al éxito del proyecto.

•	 Lecciones aprendidas. Discutir las lecciones aprendidas durante 
el módulo, incluyendo la investigación, el diseño, la construcción y 
la integración de los prototipos.

Recursos y materiales

•	 Kits de Lego® Mindstorms Education EV3: para la construcción 
de prototipos funcionales.

•	 Bases de datos y fuentes confiables: para la investigación de pro-
blemáticas y soluciones.

•	 Materiales de construcción adicionales: incluidos componentes 
reutilizables y herramientas disponibles en los laboratorios.

•	 Documentación teórica: sobre procesos productivos, sostenibilidad 
y gestión de recursos.

Cierre intervención pedagógica Institución Universitaria 
Pascual Bravo

A lo largo de las imágenes presentadas, se observa una diversidad de pro-
totipos que reflejan la creatividad, el compromiso con la sostenibilidad y 
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la aplicación práctica de conceptos de ingeniería y diseño. Los principales 
temas y observaciones son:

1.	Entornos industriales automatizados
•	 Prototipos. Escenografía sobre líneas de producción, almacenes 

automatizados, y sistemas de clasificación.
•	 Funcionalidad. Estos prototipos demuestran cómo la automa-

tización puede mejorar la eficiencia y seguridad en entornos 
industriales, gestionando recursos de manera sostenible.

•	 ODS relacionados: 12.2, 12.5
2.	Accesibilidad y diseño inclusivo

•	 Prototipos. Parques de diversiones accesibles, sistemas de acceso 
a bibliotecas, zonas de juegos para niños con movilidad reducida.

•	 Funcionalidad. Estos prototipos están diseñados para ser inclu-
sivos, asegurando que todos los niños, independientemente de 
sus habilidades, puedan acceder y disfrutar de estos espacios.

•	 ODS relacionados: 5.1, 12.2
3.	Gestión agrícola y sostenibilidad

•	 Prototipos. Granjas automatizadas, zonas de ordeño, gallineros 
con sistemas de clasificación de huevos.

•	 Funcionalidad. Estos modelos muestran cómo la tecnología 
puede ser utilizada para gestionar recursos agrícolas de manera 
más eficiente y sostenible.

•	 ODS relacionados: 12.2, 12.5
4.	Simulación de procesos productivos y mineros

•	 Prototipos. Minas con sistemas de transporte automatizado, 
procesos productivos simulados.

•	 Funcionalidad. Abordan la problemática de la gestión eficiente 
y segura de procesos mineros y productivos.

•	 ODS relacionados: 12.2, 12.5
El proyecto de investigación en la Institución Universitaria Pascual 

Bravo es un ejemplo sobresaliente, respecto a cómo la educación puede 
integrar sostenibilidad, igualdad de género y tecnología en actividades 
prácticas de aprendizaje. Los prototipos desarrollados no solo cumplen 
con los ODS 5 y 12, sino que, además, proporcionan a los estudiantes ha-
bilidades técnicas y conciencia sobre la importancia de la sostenibilidad 
y la inclusión.



Intervención pedagógica
Tecnológico de Estudios Superiores
de Valle de Bravo
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Descripción de la actividad

A continuación, se presentan las vivencias en el aula obtenidas a través 
del proyecto de investigación desarrollado en el Tecnológico de Estudios 
Superiores de Valle de Bravo. El enfoque principal es fortalecer la per-
cepción que los estudiantes tienen de su realidad personal, abarcando 
aspectos claves de su personalidad, el reconocimiento de sus emociones 
y la búsqueda de su autorrealización.

Además, se aplicaron diferentes tipos de pensamiento en situaciones 
simuladas, análisis de casos y toma de decisiones. También se promovió 
el desarrollo de habilidades de expresión oral y escrita, permitiendo a los 
estudiantes comunicarse de manera efectiva a través de presentaciones, 
y se fomentaron habilidades creativas en actividades emprendedoras e 
innovadoras, alineadas con los ODS.

A continuación, se ofrece una muestra de algunas intervenciones 
pedagógicas realizadas en el marco de los “Módulos Académicos de Apren-
dizaje (MAA)” por “cursos”, específicamente en el Taller de Herramientas 
Intelectuales.
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Tabla 59	  
Vivencias en el aula. Curso Taller de Herramientas Intelectuales

Asignatura: Taller de herramientas intelectuales

Integración ODS / 
meta Actividad Ejemplos de ejecución

1.5: Para 2030, fomentar 
la resiliencia de los po-
bres y las personas que 
se encuentran en situa-
ciones de vulnerabilidad 
y reducir su exposición 
y vulnerabilidad a los 
fenómenos extremos re-
lacionados con el clima 
y otras perturbaciones 
y desastres económicos, 
sociales y ambientales

Se presenta el documental La injusticia del mundo | 
Pobreza y hambre (Documental completo) (Pensamiento 
Inorgánicos, 2021).

Enlace: https:/ /www.youtube.com/watch?v=hY-
RaQ9oiz3I&t=172s

Asignación
 
Presentar un póster, una infografía, una pintura, una 
ilustración, una composición fotográfica o un collage 
que incluya:
•    Alguna investigación estadística, historias personales, 

imágenes impactantes, etc., para inspirarse en sus 
creaciones.

•   Las principales soluciones sobre cómo fomentar la resi-
liencia de los pobres y las personas que se encuentran 
en situaciones de vulnerabilidad.

De forma creativa y respetuosa, compartir su obra con 
el resto del grupo.

 
Los estudiantes llevaron a cabo la ac-
tividad utilizando dibujos como medio 
principal para explicar cómo fomentar 
la resiliencia en personas pobres y en 
situaciones de vulnerabilidad. A través 
de sus ilustraciones, lograron transmitir 
de manera clara y creativa las estrategias 
claves para fortalecer a estas comunida-
des. Al presentar sus dibujos al grupo, 
mostraron un profundo entendimiento 
del tema y fomentaron un intercambio 
significativo de ideas.
Posteriormente, las ilustraciones se dis-
pusieron en un mampara. Esto permitió 
que los demás estudiantes pudieran 
sensibilizarse y conocer algunas de las 
soluciones propuestas para ayudar a la 
erradicación de la pobreza. Esta exhibición 
no solo facilitó la reflexión sobre el tema, 
sino que también motivó a los estudiantes 
a considerar acciones concretas que pue-
den contribuir a mejorar la resiliencia en 
comunidades vulnerables.

https://www.youtube.com/watch?v=hYRaQ9oiz3I&t=172s
https://www.youtube.com/watch?v=hYRaQ9oiz3I&t=172s
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Asignatura: Taller de herramientas intelectuales

Integración ODS / 
meta Actividad Ejemplos de ejecución

10.2 De aquí a 2030, po-
tenciar y promover la 
inclusión social, econó-
mica y política de todas 
las personas, indepen-
dientemente de su edad, 
sexo, discapacidad, raza, 
etnia, origen, religión o 
situación económica u 
otra condición

Fundamentación sobre los tipos de pensamientos

Presentación del siguiente recurso Ser discriminado en el 
trabajo (Pensamientos Inorgánicos, 2021):

Enlace: https://www.youtube.com/watch?v=fve1joOgdhw

Asignación de trabajo

Los estudiantes tomarán notas sobre los ejemplos especí-
ficos de discriminación, las emociones que experimentan 
los personajes involucrados y las situaciones en las que 
ocurre la discriminación. Elegirán, además, un personaje 
del video y analizarán su experiencia desde diferentes 
perspectivas; por ejemplo: la emocional, la social y la psi-
cológica. Seguidamente, escribirán una reflexión personal 
sobre lo que aprendieron del video y cómo pueden aplicar 
esos conocimientos en su vida cotidiana para combatir 
la discriminación.
El docente asigna al grupo un actor principal del esce-
nario, con el propósito de que los estudiantes puedan 
debatir la relación que existe con este o con los demás, 
así como la interacción de los problemas generados por 
los actores secundarios.

Leyes que ayudan

También deberán identificar el tipo de pensamiento 
aplicado para la reflexión y solución para potenciar y 
promover la inclusión social, económica y política de 
todas las personas, independientemente de su edad, sexo, 
discapacidad, raza, etnia, origen, religión o situación 
económica u otra condición.
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Asignatura: Taller de herramientas intelectuales

Integración ODS / 
meta Actividad Ejemplos de ejecución

Fundamentación teórica sobre uno o dos ODS relevantes 
y sus metas específicas, así como de las estrategias y 
obstáculos del aprendizaje.

Asignación de trabajo

Los estudiantes escribirán en tarjetas un problema 
potencial relacionado con el ODS que se presentó; se 
recolectarán las tarjetas y se mezclarán; luego, se leerán 
los problemas en voz alta.

Después de cada problema, los estudiantes escribirán 
en tarjetas las posibles soluciones creativas y prácticas 
para abordar ese problema; nuevamente, se mezclarán 
las tarjetas.

Los estudiantes elegirán, de manera aleatoria, una solu-
ción, y la relacionarán con un ODS y una meta específica 
que consideren apropiada.

Los estudiantes presentarán sus soluciones, ODS y metas 
relacionadas ante el grupo. Finalmente, reflexionarán 
acerca del cómo pueden aplicar estas ideas en sus propias 
vidas, comunidades y empresas o instituciones.

Plasmar en un cuadro colaborativo las estrategias (so-
luciones), obstáculos que limitan las soluciones y las 
empresas que están trabajando en la solución o desarrollo 
de los ODS.
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Asignatura: Taller de herramientas intelectuales

Integración ODS / 
meta Actividad Ejemplos de ejecución

Fundamentación teórica sobre las habilidades de 
expresión oral y escrita para comunicarse adecuada-
mente a través de presentaciones efectivas

Se presenta el documental  Los 6 discursos más vibrantes 
que marcaron la historia de la humanidad | Oscar Jack 
(Discursos Históricos, s.f.) para que los estudiantes ex-
presen sus reflexiones sobre el tema.

Enlace: https://youtube.com/playlist?list=PL0U4hpfPpM-
rhaNmefmdxEgQPzCeX9WZ7V

Asignación de trabajo

Presentar frente a jurado la información a través de un 
medio digital que incluya: el contexto de la problemática 
a abordar, el ODS con la meta con la cual está relacionado 
el problema y la solución innovadora al mismo.

Fuente: Fotos y capturas de pantallas, ejemplos de ejecución de la intervención, archivo personal de 
Araceli Rebollar (2021 - 2024)

Síntesis de la primera sesión

Al concluir la actividad de presentación de proyectos visuales sobre po-
breza y resiliencia, se observó un profundo compromiso de los estudiantes 
con los temas abordados. A través de sus creaciones, lograron expresar 
de manera creativa y significativa las complejidades y realidades de la 
pobreza extrema, utilizando estadísticas, historias personales e imágenes 
impactantes. Estas representaciones no solo capturaron la difícil situación 
de las personas vulnerables, sino que también destacaron las posibles so-
luciones y estrategias para fomentar la resiliencia en estas comunidades. 
La diversidad de enfoques, desde infografías hasta collages, demostró el 
poder del arte como medio para sensibilizar y movilizar a la audiencia 
hacia la acción social.

La actividad derivo en una reflexión colectiva en torno a la importancia 
de la creatividad como herramienta para la concienciación social. Durante 
las discusiones, se evidenció que los estudiantes no solo comprendieron 
la gravedad de los problemas presentados, sino que también se sintieron 

https://youtube.com/playlist?list=PL0U4hpfPpMrhaNmefmdxEgQPzCeX9WZ7V
https://youtube.com/playlist?list=PL0U4hpfPpMrhaNmefmdxEgQPzCeX9WZ7V
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motivados a pensar en soluciones viables y en la responsabilidad que cada 
uno de nosotros tiene para contribuir al cambio. Este enfoque creativo fa-
voreció a los estudiantes conectar emocionalmente con el tema, logrando 
una comprensión más profunda y una mayor empatía hacia las personas 
afectadas por la pobreza.

Síntesis de la segunda sesión 

La actividad de análisis del video sobre discriminación les posibilitó a los 
estudiantes la exploración y comprensión acerca de las múltiples dimen-
siones del problema, desde las experiencias emocionales y psicológicas 
de los personajes, hasta las implicaciones sociales más amplias. Al tomar 
notas y reflexionar sobre los ejemplos específicos de discriminación, los 
estudiantes fueron capaces de identificar y desglosar las emociones invo-
lucradas, lo que facilitó una comprensión más profunda de las situacio-
nes que perpetúan la exclusión y la marginalización en la sociedad. Este 
enfoque multidimensional les permitió no solo analizar los hechos, sino 
también empatizar con las experiencias vividas por los personajes.

Síntesis de la tercera sesión 

La actividad enfocada en la fundamentación teórica de los ODS y sus metas 
específicas, dotó de elementos a los estudiantes para explorar de manera 
dinámica y colaborativa los problemas globales y locales más relevantes. A 
través del uso de tarjetas y post-its, los estudiantes identificaron problemas 
potenciales relacionados con los ODS ante lo cual propusieron soluciones 
creativas y prácticas. Este proceso no solo facilitó la comprensión de los 
desafíos globales; también incentivó la creatividad y el pensamiento crí-
tico en la búsqueda de soluciones sostenibles. La metodología empleada, 
que incluyó la recolección y mezcla de problemas y soluciones, fomentó 
la participación activa y el intercambio de ideas entre los estudiantes, lo 
que dio como resultado una amplia gama de propuestas innovadoras.

En la actividad se destacó la importancia de conectar las soluciones 
propuestas con los ODS específicos y sus metas, lo que condujo a los estu-
diantes hacia la comprensión en torno a cómo sus ideas podrían contri-
buir al desarrollo sostenible a nivel global y local. Al asignar propuestas 
de solución para los ODS específicos, de manera aleatoria, los estudiantes 
tuvieron la oportunidad de relacionar sus propuestas con metas concre-
tas, lo que enriqueció su comprensión respecto de cómo estos se aplican 
en diferentes contextos. Este enfoque los ayudó a reflexionar sobre la  



165

Capítulo 4. Viviendo los Objetivos de Desarrollo Sostenible en el aula

aplicabilidad y relevancia de sus ideas en sus propias vidas, comunidades 
y posibles futuros en empresas o instituciones, fortaleciendo así su sentido 
de responsabilidad y compromiso con los desafíos globales.

Finalmente, la creación de un cuadro colaborativo donde se plasma-
ron las estrategias, los obstáculos que limitan la implementación de las 
soluciones y las empresas que ya están trabajando en el desarrollo de los 
ODS, proporcionó una visión integral del proceso de aprendizaje. Los estu-
diantes no solo identificaron problemas y propusieron soluciones, sino que, 
además, analizaron las barreras y reconocieron el papel de las empresas 
e instituciones en la promoción del desarrollo sostenible. Esta actividad 
integró el aprendizaje teórico con la acción práctica, promoviendo un 
enfoque holístico que refuerza su compromiso con los ODS, a la par que 
los prepara para ser agentes de cambio en sus comunidades y más allá.

Síntesis de la cuarta sesión 

Para llevar a cabo esta tarea, los estudiantes seleccionaron una problemá-
tica relevante, desarrollaron soluciones innovadoras eficientes, eficaces, 
sostenibles y transferibles. El análisis del contexto de la problemática 
lo presentaron a profesores expertos en el tema de los ODS. Durante la 
exposición, mostraron sus habilidades para comunicarse y expresarse, 
apoyándose en herramientas digitales para compartir de manera más 
clara y efectiva sus ideas y propuestas.
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Intervención pedagógica
Universidad de Guanajuato

Descripción de la actividad

Una vez planificadas las secuencias didácticas, se procede con la interven-
ción en el aula, proceso que a continuación se describe mediante algunos 
ejemplos de seguimiento a estudiantes.

Cabe resaltar, como elemento clave, el uso de la plataforma institu-
cional como medio para estimular el trabajo independiente, además del 
trabajo cooperativo y colaborativo:

Tabla 60	  
Actividad Nº1. Comprendiendo las generalidades de los Sistemas de Manufactura 
Industrial. Curso Procesos de Manufactura

Asignatura: Procesos de Manufactura

Integración ODS / meta Actividad Ejemplos de ejecución

8.8 Proteger los derechos 
laborales y promover 
un entorno de trabajo 
seguro y sin riesgos para 
todos los trabajadores, 
incluidos los trabajadores 
migrantes, en particular, 
las mujeres migrantes y 
las personas con empleos 
precarios

Asignación

Fuente: Captura de pantalla, ejemplos de ejecución de la intervención, archivo personal de Ramón 
Navarrete (2021 - 2024)
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Tabla 61	  
Actividad Nº2. Disponiendo los materiales. Curso Procesos de Manufactura

Asignatura: Procesos de Manufactura

Integración ODS / meta Actividad Ejemplos de ejecución

12.5 De aquí a 2030, redu-
cir considerablemente la 
generación de desechos, 
mediante actividades de 
prevención, reducción, 
reciclado y reutilización

Asignación

Fuente: Captura de pantalla, ejemplos de ejecución de la intervención, archivo personal de Ramón 
Navarrete (2021 - 2024)

Tabla 62	  
Actividad Nº3. Comprendiendo los antecedentes de la Manufactura Industrial. Curso 
Procesos de Manufactura

Asignatura: Procesos de Manufactura

Integración ODS / meta Actividad Ejemplos de ejecución

9.4 De aquí a 2030, modernizar la 
infraestructura y reconvertir las in-
dustrias para que sean sostenibles, 
utilizando los recursos con mayor 
eficacia, promoviendo la adopción 
de tecnologías y procesos indus-
triales limpios y ambientalmente 
racionales, y logrando que todos los 
países tomen medidas de acuerdo 
con sus capacidades respectivas

Asignación

Fuente: Captura de pantalla, ejemplos de ejecución de la intervención, archivo personal de Ramón 
Navarrete (2021 - 2024)
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Tabla 63	  
Actividad Nº1. Comprendiendo la naturaleza de los materiales - Responsabilidad Ex-
tendida del Productor -REP. Curso Materiales para el Diseño de Productos

Asignatura: Materiales para el Diseño de Productos

Integración ODS / meta Actividad Ejemplos de ejecución

3.9 Para 2030, reducir sustan-
cialmente el número de muertes 
y enfermedades producidas por 
productos químicos peligrosos, 
además de la contaminación del 
aire, el agua y el suelo.

Fuente: Captura de pantalla, ejemplos de ejecución de la intervención, archivo personal de Ramón 
Navarrete (2021 - 2024)

Tabla 64	  
Actividad Nº2. Comprendiendo la naturaleza y las propiedades de los metales. Curso 
Materiales para el Diseño de Productos

Asignatura: Materiales para el Diseño de Productos

Integración ODS / meta Actividad Ejemplos de ejecución

2.4 Para 2030, asegurar la soste-
nibilidad de los sistemas de pro-
ducción de alimentos y aplicar 
prácticas agrícolas resilientes, 
que aumenten la productividad 
y la producción, contribuyan al 
mantenimiento de los ecosiste-
mas, fortalezcan la capacidad de 
adaptación al cambio climático, 
los fenómenos meteorológicos 
extremos, las sequías, las inun-
daciones y otros desastres, y 
mejoren progresivamente la 
calidad del suelo y la tierra.

Fuente: Captura de pantalla, ejemplos de ejecución de la intervención, archivo personal de Ramón 
Navarrete (2021 - 2024)
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Tabla 65	  
Actividad Nº3. Conociendo sobre los metales y polímeros. Curso Materiales para el 
Diseño de Productos

Asignatura: Materiales para el Diseño de Productos

Integración ODS / meta Actividad Ejemplos de Ejecución

12.4 De aquí a 2020, lograr la gestión ecológicamente 
racional de los productos químicos y de todos los de-
sechos a lo largo de su ciclo de vida, de conformidad 
con los marcos internacionales convenidos, y redu-
cir significativamente su liberación a la atmósfera, 
el agua y el suelo a fin de minimizar sus efectos 
adversos en la salud humana y el medio ambiente

Fuente: Captura de pantalla, ejemplos de ejecución de la intervención, archivo personal de Ramón Na-
varrete (2021 - 2024)
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Descripción de la actividad

Tabla 66	  
Vivencias en el aula. Curso Taller de Habilidades Gerenciales

Asignatura: Taller de Habilidades Gerenciales 

Integración ODS / meta Actividad Ejemplos Integración actividad

3.9 Para 2030, reducir sustan-
cialmente el número de muer-
tes y enfermedades produci-
das por productos químicos 
peligrosos y la contaminación 
del aire, el agua y el suelo.

17.6 Mejorar la cooperación 
regional e internacional Nor-
te-Sur, Sur-Sur y triangular en 
materia de ciencia, tecnología 
e innovación y el acceso a es-
tas, y aumentar el intercambio 
de conocimientos en condicio-
nes mutuamente convenidas, 
incluso mejorando la coordi-
nación entre los mecanismos 
existentes, en particular, a 
nivel de las Naciones Unidas, 
y mediante un mecanismo 
mundial de facilitación de la 
tecnología

Se presenta el documental Los aguacates de 
Portugal: ¿Oro verde o riesgo para el medio 
ambiente? | DW Documental (DW Documental, 
2021) para que los estudiantes expresen sus 
reflexiones sobre el tema.

Enlace: https://www.youtube.com/
watch?v=l_0KqQp20kU
Se presenta el documental Equipo | Grupo: 
La Inteligencia de las Masas ¿Cómo Funciona 
la Psicología de Grupo? - DW 16ABR’23 (Max 
Henry: Human Talent Management, 2023) para 
que los estudiantes expresen sus reflexiones 
sobre el tema. 

Enlace: https://www.youtube.com/
watch?v=4kkgVUUYH54

https://www.youtube.com/watch?v=l_0KqQp20kU
https://www.youtube.com/watch?v=l_0KqQp20kU
https://www.youtube.com/watch?v=4kkgVUUYH54
https://www.youtube.com/watch?v=4kkgVUUYH54
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Asignatura: Taller de Habilidades Gerenciales 

Integración ODS / meta Actividad Ejemplos Integración actividad

10.2 De aquí a 2030, potenciar 
y promover la inclusión social, 
económica y política de todas 
las personas, independiente-
mente de su edad, sexo, dis-
capacidad, raza, etnia, origen, 
religión o situación económica 
u otra condición.

16.7 Garantizar la adopción en 
todos los niveles de decisiones 
inclusivas, participativas y re-
presentativas que respondan 
a las necesidades

Se presenta el documental Influencers que mar-
can la diferencia en redes sociales (DW Español, 
2022) para que los estudiantes expresen sus 
reflexiones sobre el tema. 

Enlace: https://www.youtube.com/watch?v=-
JLTyqDUwV_U

Se presenta el vídeo Conoce el discurso com-
pleto de Martin Luther King (Social Cherry, 
2021) para que los estudiantes expresen sus 
reflexiones sobre el tema. 

E n l a c e :  h t t p s : / / w w w. y o u t u b e . c o m /
watch?v=29-zZF4RBDE

Fuente: Captura de pantalla, ejemplos de ejecución de la intervención, archivo personal de Israel Becerril 
(2021 - 2024)

https://www.youtube.com/watch?v=JLTyqDUwV_U
https://www.youtube.com/watch?v=JLTyqDUwV_U
https://www.youtube.com/watch?v=29-zZF4RBDE
https://www.youtube.com/watch?v=29-zZF4RBDE
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Tabla 67	  
Vivencias en el aula. Curso Logística y Cadena de Suministro

Asignatura: Logística y Cadena de Suministro

Integración ODS / meta Actividad Ejemplos integración actividad

12.5 De aquí a 2030, redu-
cir considerablemente la 
generación de desechos 
mediante actividades de 
prevención, reducción, 
reciclado y reutilización

Para el desarrollo de la actividad propuesta, 
se recomienda visualizar el siguiente docu-
mental:

El futuro de la industria pesada - ¿Podrán re-
ducir sus emisiones de CO2? | DW Documental 
(DW Documental, 2023).

Enlace: https://www.youtube.com/watch?-
v=H7gw87sZJxY

Fuente: Captura de pantalla, ejemplos de ejecución de la intervención, archivo personal de Israel Becerril 
(2021 - 2024)

https://www.youtube.com/watch?v=H7gw87sZJxY
https://www.youtube.com/watch?v=H7gw87sZJxY
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Conclusiones

Las Didácticas propuestas para los programas de Ingeniería Industrial 
y afines son una alternativa entre las diversas existentes, ante el reto de 
educar para el desarrollo sostenible; por tanto, no se considera como un 
instrumento estático que busca homogeneizar o legitimar una metodología; 
al contrario, el modelo propuesto es flexible y dinámico, se puede adaptar 
de acuerdo con el contexto, nivel de formación, tiempos de intervención 
y temáticas, entre otros aspectos, con el fin de aportar a los dominios 
cognitivos, socioemocionales y conductuales que requiere un profesional 
hoy y en el futuro cercano.

Aportar a la consecución del logro de los ODS desde los programas de 
Ingeniería Industrial y afines corresponde a una muestra del compromiso 
por parte de los docentes y de las Instituciones Educativas participantes 
que buscan promover el desarrollo de competencias de sostenibilidad, 
mediante aprendizajes específicos y pedagogías transformadoras, que 
trasciendan del aula al sector productivo.

Ante el reto de abordar las disciplinas tecnológicas, propias de la de-
nominada industria 4.0, sumado a las disrupciones de la nanotecnología y 
biotecnología que están cambiando los sistemas productivos, los ingenieros 
industriales deberán enfrentarse a una formación interdisciplinar y trans-
disciplinar de la industria, en donde cobra mayor sentido la perspectiva 
integral de la sostenibilidad desde lo económico, social y ambiental para 
las organizaciones.

La globalización trae consigo una serie de retos y oportunidades a 
todo nivel para los territorios. Desde el plano individual, la interacción 
con personas de diferentes naciones, culturas, religiones y cosmovisiones 
del mundo implica tener la capacidad de comunicarse en otros idiomas, 
dentro de un marco de respeto mutuo, comprendiendo las implicaciones 
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que tienen la toma de decisiones, tanto para el micro y macroentorno, así 
como sus consecuencias a futuro.

Fomentar una cultura de mejoramiento continuo en la industria, desde 
las dimensiones social, económica y ambiental, abre nuevas posibilidades 
de intervención para el ingeniero industrial. Esto permite cuestionar la 
visión reduccionista que asocia el desarrollo sostenible exclusivamente con 
el plano ambiental, y desmitificar la idea de que únicamente las organiza-
ciones sin ánimo de lucro pueden tener un impacto social. El desarrollo 
sostenible organizacional, por el contrario, implica trascender hacia una 
dimensión de humanismo corporativo.

Recrear situaciones hipotéticas en el aula, a partir de una visión com-
partida de futuro, invita a los profesionales a ser sensibles y solidarios con 
sus congéneres, trascendiendo el alcance de los ingenieros industriales en 
que la dimensión operativa o instrumental de su formación se combina con 
una visión desde la perspectiva del plano administrativo o gerencial para la 
toma de decisiones. Quiere decir que la propuesta de soluciones concretas 
a problemas reales fortalece las competencias específicas y transversales 
de un ingeniero industrial, a la vez que acerca la realidad de la industria, 
desde el inicio de su formación, con base en la ética y ciudadanía global.

Ahora bien, el desarrollo sostenible y el cumplimiento de los ODS 
implica un esfuerzo compartido a todo nivel. Los profesionales de la in-
geniería industrial forman parte de un pequeño eslabón de la cadena de 
programas profesionales, que al trabajar de manera decidida y colabora-
tiva con profesionales de diferentes áreas sumarán acciones en favor del 
cambio climático, la reducción de las desigualdades y la prosperidad de 
las naciones, entre otros.

La propuesta curricular describe con detalle las acciones con sentido 
pedagógico para orientar en el aula el propósito educativo de formar para el 
desarrollo sostenible y la ciudadanía global; por tanto, para los docentes que 
deseen abordar temáticas en este sentido, esta guía les proporciona algunas 
ideas para crear nuevos materiales en diferentes campos de conocimiento.
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Reseña. El libro Estrategias didácticas innovadoras para la 
incorporación de los ODS: hacia una ingeniería industrial sostenible 
surge del proyecto de investigación titulado «Modelo de gestión 
curricular para la formación de competencias para el desarrollo 
sostenible y la ciudadanía mundial en la Institución Universitaria Pascual 
Bravo» con el cual se generan propuestas de solución a las 
problemáticas globales mediadas por procesos de innovación educativa.
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