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Resumen
Propuestas formal-estéticas de disefio para nifios amputados, surge de la necesidad que
identificamos al ver como un niflo de 3 a 7 afos se puede ver afectado por la pérdida o
ausencia de una de sus extremidades. Esta investigacion con propuestas se hace con la
finalidad de hacer que estos nifios con amputaciones no vean la prétesis como un dispositivo
funcional, al contrario, lo vean y luzcan con orgullo, para esto se hace investigacion
psicoemocional y posteriormente se plantea tematica para intervenir las prétesis impresas en

3d, haciéndolas mas llamativas y asequibles para los padres de estos nifios.
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Introduccion

Propuesta formal-estética que busca comprender cdmo una protesis influye en la vida
cotidiana y emocional de pacientes amputados, generando asi, prototipos de protesis
con intervencion grafica diferentes a las convencionales en el mercado; mas llamativas
para los usuarios quienes posteriormente tomaran la protesis como parte de ellos

mismos y no solo como un dispositivo funcional.
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CAPITULO 1.

PROBLEMA

Los nifos y las nifias entre los 3 y 7 anos, personas con discapacidad fisica a quienes por
alguna razon les hace falta una extremidad superior, especificamente un brazo, se sienten
afectados emocional y psicolégicamente al lucir prétesis frias sin ningun tipo de intervencion
estética mediante el disefio, siendo poco Illamativo o sin diferencias a las existentes ya en el
mercado, las cuales solo cumplen la funcion técnica de permitir la movilidad de la extremidad,
pero no se preocupan por la apariencia que ésta tenga o simplemente no le dan importancia a

este aspecto.

Con este proyecto se busca generar seguridad y confianza en pacientes que sufren a diario
sefialamientos o bullying debido a su discapacidad, por medio del disefio grafico, con el cual
proponemos ofrecer experiencias diferentes, extranas, pero llamativas, las cuales al ser
utilizadas por los usuarios generando un tipo de conexion persona-protesis, ya que con este
proyecto buscamos que nuestros usuarios no vean la prétesis como un dispositivo si no como
una parte de su cuerpo y de esta manera incentivar seguridad, tranquilidad y felicidad que

puede ocultarse al lucir una proétesis fria sin ningun tipo de intervencién estética.

Ademas de ser prétesis funcionales con valor agregado estético, se propone realizar las
protesis mediante el procedimiento de impresién 3D, el cual se lleva a cabo utilizando
materiales PLA, duro y flexible los cuales son 100% biodegradables. Con esto aparte de llevar
disefios nuevos y llamativos en cuanto a estética, la opcion de reciclar el material y crear
nuevas protesis ya que el metabolismo de las personas cambia y su cuerpo crece (
especialmente en los nifios ) esto con el fin de contribuir a la economia de estos usuarios vy el

cuidado del medio ambiente.
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CAPITULO 2:

JUSTIFICACION.

El proyecto se desarrollara con el fin de brindar una ayuda psicoemocional a los usuarios,
quienes pueden sentir inseguridad y baja autoestima al tener que utilizar una proétesis, ya que
vivimos en una sociedad que juzga constantemente y mas aun cuando se trata de una persona
con alguna limitaciéon o discapacidad, por esto, con las nuevas protesis impresas en 3D, se
proponen nuevos estilos, los cuales seran mas llamativos estéticamente y funcionalmente para
los usuarios podran intervenir en cdmo quieren que sea su proétesis, siempre y cuando no

pierda su funcionalidad.

“La experiencia de una amputacion de una parte del cuerpo genera cambios significativos
tanto a nivel fisico como psicolégico en la persona afectada” Jiménez. (2017). Con estos
nuevos prototipos las personas se veran previamente beneficiadas emocional vy
econdmicamente, ya que una gran parte de nuestro publico objetivo no cuenta con los recursos
suficientes para obtener nuevas protesis existentes ya en el mercado, las cuales bien pueden
cumplir con su funcionalidad, pero estéticamente no se ven muy bien y es por esto que los
usuarios solo la ven como una protesis y no la hacen parte de si mismos.

Al mismo tiempo se busca colaborar con una problematica mundial denominada ‘el
calentamiento global” ya que para la fabricacion de las prétesis se utilizan filamentos PLA, los
cuales son 100% biodegradables y no contaminan el medio ambiente, contribuyendo asi a la
conservacioén del mismo. “Para fabricar las prétesis se evita utilizar tarjetas electrénicas para

asi reducir la huella de carbono. Asimismo, el plastico que emplean para hacer las proétesis

tiene almidén de maiz, es decir, es biodegradable” (Rodriguez, 2018).
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Es por esto que desde el disefio usuario, ya que pueden optar por prétesis que se vean
“elegantes’” como también optar por otras tematicas, ya sea para hacer de esta prétesis algo

divertido y estéticamente bonito.
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CAPITULO 3:

OBJETIVOS.

Objetivo general

Proponer ideas de prétesis con valor formal estético desde el disefio grafico para que los

nifios y las nifias las adopten como parte de ellos mismos.

Objetivo especifico 1: obtener informacién sobre cémo podemos reutilizar materiales

utilizados anteriormente, con el fin de reducir los costos asociados a la proétesis.

Objetivo especifico 2: comprender cémo influye una prétesis en el autoestima de las

personas debido a su intervencion estética.

Objetivo especifico 3: Crear bocetos/ideas de prétesis para niflos con potencial

diferencial en cuanto al disefio y estética.
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CAPITULO 4:

REFERENTES TEORICOS.

4.1. Biodegradable

El presente estudio analiza las caracteristicas y los pardmetros necesarios para
la fabricaciéon de un material compuesto biodegradable mediante los procesos de
extrusion, trituracion e inyeccion con el fin de optimizar las propiedades mecanicas del
material obtenido. Los polimeros termoplasticos utilizados como matriz polimérica son el
acido poli lactico (PLA), el Poli (3-hidroxibutirato-co-3-hidroxivalerato)-(PHBV) y un
termoplastico con base de almiddn. Asi también, se utilizé fibra corta de lino, como
refuerzo, con una longitud inferior a 3mm de longitud. El proceso de obtencion del
material compuesto inicia con la transformaciéon de la mezcla de biopolimero combinado
con fibra de lino, en una extrusora de doble tornillo para termoplasticos, donde se
obtiene un filamento de material biocompuesto, el cual es triturado para obtener material
granulado o pellets; el siguiente proceso ha sido transformar los pellets del material
compuesto, mediante inyeccidén, en chapas rectangulares con dimensiones de 180 x
200 mm y espesor de 2.5 mm. Para procesar el material en el husillo de mezclado de la
extrusora, se debe mantener la temperatura de fusién del material de acuerdo al estudio
realizado en los ensayos de calorimetria diferencial de barrido. La calorimetria
diferencial de barrido (DSC), muestra un rango de temperaturas donde se presenta
picos de flujo de calor, este ensayo consiste en elevar Ila temperatura
progresivamente del material y comparar los procesos exotérmicos o
endotérmicos presentes en el material, con este ensayo se obtienen las temperaturas
de transicién vitrea, de fusion y degradacion de la matriz termoplastica, los valores

adecuados de manipulacion fueron: PLA (167,16°C), PHBV (178,62°C) y Compuesto de
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almidon (142,71°C), se determinan los parametros de temperatura y presion de
inyeccion, estas variables son esenciales para garantizar la fabricacion de las
diferentes muestras de material compuesto y en etapas posteriores se realizan
ensayos destructivos para examinar el resultado en las propiedades mecanicas del

material compuesto biodegradable (Calderén, Torres & Ortega, 2019).

El uso de compuestos convencionales reforzados con fibra de vidrio se ha discutido
criticamente recientemente debido a la creciente conciencia ambiental. El proceso de
fabricacion de composites es muy diverso, dando como resultado una clase de materiales
completamente nueva con diferentes propiedades cuando se asocian entre las fibras y la
matriz, ademas este estudio tiene como objetivo evaluar el efecto de los biopolimeros en el
refuerzo de fibras y procesos de extrusion, moliendo e inyeccion para optimizar las propiedades

mecanicas de los composites obtenido.

4.2.1 Ergonomia

En este libro que habla claramente de la ergonomia en todas las edades, encontramos
informacién importante acerca de nifios entre 3 - 4 afos y nifios entre los 5 - 7 afos,
obteniendo como resultado las medidas no exactas pero si un aproximado en general
entre estas edades debido a que la genética es un factor influyente en el crecimiento de
cada nifio, pero aun asi se pueden establecer unos estandares o medidas que se
pueden relacionar a la hora de realizar el disefio en protesis sin afectar su funcionalidad

y estética (Rosalio, Lilia, Elvia, )

Al leer la informacién en este libro, pudimos entender que los nifios en cada una de las edades

tiene diferencia en su ergonomia, desarrollo del cuerpo como también en su parte cognitiva. En
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el caso de las medidas del cuerpo, las diferencias son pocas y se pueden establecer medidas

aproximadas con posibilidad de cambio para las prétesis impresa en 3D

Figura 1

Medidas en nifnos de 3 anos

" -
En posicion de pie B
Preescolares i
Sexo femenino ,:
2y 3 ailos i
|
I
2 afios (n=85) 3 afos (n=56)
I — i Percentiles i Parcentiles
% | DE 5 50 95 7 D.E. 5 50 95
13 | Didmetro méx. bideltoideo 259 17 231 257 287 264 19 233 264 295
14 | Anchura mdx. cuerpo 289 23 251 288 326 295 24 260 295 330
15 | Didmetro transversal torax 176 18 146 176 206 189 18 159 186 219
16 | Didmetro bitrocantérico 173 19 142 177 206 179 21 144 179 219
17 | Profundidad méx. cuerpo 166 16 140 165 192 172 17 144 172 200
18 | Alcance brazo frontal 319 21 284 320 354 351 25 310 351 392
19 | Alcance brazo lateral 385 25 344 385 426 417 25 376 417 458
20 | Alcance mdx. vertical 996 53 901 1000 1083 1083 76 953 1090 1208
21 | Profundidad tdrax 134 9 119 134 149 137 10 121 136 154
45 | Altura tobillo 39 7 30 39 51 42 6 32 §3 52
49 | Perimetro brazo 160 15 135 160 185 164 1 140 162 187
50 | Perimetro pantorrilla 199 15 174 200 224 206 15 181 209 231

Rosalio Avila Chaurand, Lilia R. Prado Leén, Elvia L. Gonzalez Mufioz
Universidad de Guadalajara, Centro Universitario de Arte, Arquitectura y Disefo, Divisién de
Tecnologia y Procesos, Departamento de Produccién y Desarrollo, Centro de Investigaciones

en Ergonomia, 2001 - 207 pages
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Figura 2

Medidas en nifios de 5 afnos

En posicitn de pie

Preescolares
Sexo femenino
4y5 afios
- s
|
| - |
[ 1 |
|
| L]
| ‘ |||
3
| ‘ | ) t
’ ‘ (] W \ ; |
[ | [ ] [ 1]
2 45 67 8 121110 9 3
L L
4 afios (n=40) 5 afios (n=48)
Dimensiones Percentiles Percentiles
i D.E. 5 50 95 7 D.E. 5 50 95
'_1 Peso (Ka) 17.3 23 13.7 16.9 203 19.7 3.0 14.6 19.0 4.5
2 | Estatura 1039 56 960 1035 1112 1108 76 1016 | 1094 1188
3 | Altura ojo 932 52 857 934 1005 995 50 907 991 1081
4 | Altura oido 914 51 840 913 986 979 54 895 974 1063
5 | Altura vertiente humeral 816 &1 748 815 284 875 47 797 871 953
6 | Altura hombro 795 42 726 797 864 852 44 779 852 925
7 | Altura codo 624 42 555 625 693 663 56 571 662 755
8 | Altura codo flexionado 601 35 545 600 657 647 5 590 647 705
9 | Altura mufieca 479 26 436 481 525 516 33 456 513 572
10 | Altura nudillo 427 25 386 4§25 468 461 31 410 460 512
11 | Altura dedo medio 359 25 317 362 400 390 29 342 390 438
12 | Attura rodilla 273 3 235 275 3 296 FE] 258 295 334

Rosalio Avila Chaurand, Lilia R. Prado Ledn, Elvia L. Gonzalez Mufioz
Universidad de Guadalajara, Centro Universitario de Arte, Arquitectura y Disefio, Division de
Tecnologia y Procesos, Departamento de Produccién y Desarrollo, Centro de Investigaciones

en Ergonomia, 2001 - 207 pages
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4.2.2 Funcional

Los pacientes que presentan una amputacion a nivel trans-radial cuentan con oferta
reducida de dispositivos protésicos (gancho y mano cosmética). Postulamos que
disponer de nuevos sistemas protésicos 3D de bajo costo y la experiencia de su uso,
permitira aumentar las opciones para mejorar funcionalidad, actividad y participacion.
Objetivo: Evaluar el impacto funcional y psicosocial del uso de mano protésica
manufacturada con impresion 3D. Método: Se seleccioné un paciente Teletdn con
amputacion transradial de antebrazo izquierdo nivel tercio medio, 15 afos de edad, con
consentimiento informado. Se tomd molde en yeso y confecciond prétesis 3D fabricada
en acrilonitrilo butadieno estireno (ABS) y acido polilactico (PLA); el pulgar tiene dos
articulaciones y los demas dedos tres articulaciones. La protesis la constituyen también
el antebrazo y la mufieca. El usuario recibié cuatro sesiones de entrenamiento con la

prétesis en el lapso de un mes (Llorente , Soto, Reyes & Zuniga, 2020).

Las consecuencias muestran que la amputaciéon transradial utilizando una protesis de mano
impresa en 3D no motorizada mejora el rendimiento de los usuarios de los pacientes
estudiados que utilizan la extremidad superior, lo que sugiere que el uso de una protesis 3D
puede impactar positivamente en el rendimiento funcional y la calidad de vida diaria. ademas
de aportar al cuidado del medio ambiente y de alguna manera contribuir con la economia de los
pacientes. Cabe resaltar que las protesis impresas en 3D aparte de cumplir su funcionalidad
tendran un valor agregado el cual hara que se vea mas llamativa estéticamente con

intervencion grafica implementada.

Desde el Disefio Grafico se proponen nuevos nuevos prototipos, los cuales seran escogidos y

disenados de acuerdo a la necesidad y preferencias que tengan los usuarios.
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4.2.3 Reutilizar

Introduccién

La gran cantidad de materiales utilizados en la vida diaria que brindan un servicio, se
convierten en un corto plazo en contaminantes que impactan negativamente en el
ecosistema, Sin embargo es importante realizar acciones permanentes de mejora
continua que le permita al estudiante implementar los principios de reducir el consumo
y desperdicios de materia prima, que permita ahorrar recursos naturales, y reducir los
contaminantes a través de las ventajas de las 3 R, que impactan el medio ambiente y

el deterioro de la naturaleza (Vera-lbarra, 2018).

Experimento
Cada equipo utiliza material reciclado en la elaboracién de un oso o cualquier otro
producto de su eleccién, la cantidad y tipo de material queda a consideracion de los

mismos (Vera-Ibarra, 2018).

Podemos reutilizar o reciclar materiales biodegradables con la oportunidad de crear nuevos
objetos a partir del reciclaje, funcionales y con la capacidad necesaria para suplir necesidades

tales como la falta de una extremidad.

4.3 Extremidad

El trauma a nivel mundial es una consulta frecuente al servicio de urgencias con alta
carga de morbimortalidad. EI TAP muestra prevalencia alrededor de 0,1-0,6% del total

de las consultas en urgencias, en nuestro medio da cuenta de 1,6% de consultas de
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trauma, con edad promedio de 28,5 afios, principalmente en hombres, secundario a
heridas por arma cortopunzante y corto contundentes; sin embargo, las HPAF fueron
asociadas con mayor riesgo de amputacion. El principal signo duro fue sangrado
eyectivo y signo blando trayecto vascular, datos similares a los comentados en literatura
nacional e internacional 1. Se realiz6 también un andlisis de variables hemodinamicas
las cuales no presentaron significancia en relacién a la pérdida de extremidad. La region
corporal mas afectada fueron los miembros superiores, datos concordantes con
estudios locales, pero que se contraponen con estudios internacionales en los que las
principales areas anatomicas afectadas fueron los miembros inferiores (Salamanca,

2019).

El mayor niumero de traumas registrados en la base de datos de diferentes hospitales se
solucionan con cirugia general, mientras que las mas graves llevan a amputaciones, lo que
desencadena este sentimiento poco positivo y psicolégico en los pacientes. Los cuales
posterior a la amputacion necesitaran una prétesis y acompafiamiento psicologico, ya que
estamos en un pais que diariamente juzga y recrimina a personas con discapacidades. Esto
genera un problema social en la sociedad actual, no solo en colombia si no también a nivel

internacional.

4.3.2 Nifios y ninas

El estudio de SM en nifios y adolescentes en México deberia representar una prioridad
para el sistema de salud, debido a la alta prevalencia de obesidad infantil cuyas
complicaciones se hacen presentes en edades mas tempranas. La estandarizacién de
criterios y puntos de corte han representado una gran limitante dentro de la

investigacion, es por ello, que surge la necesidad de elaborar criterios propios,
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adaptados a las condiciones y caracteristicas de la poblacién mexicana. Dichos criterios
contribuirian a dar un panorama mas certero acerca de la prevalencia de SM, lo cual,
favoreceria a la toma de decisiones en cuanto a la vigilancia epidemioldgica y a las
posibles intervenciones que favorezcan el control y la disminucién de complicaciones de
casos. Por otro lado, es importante resaltar la relevancia de capacitar al personal de
salud acerca de incluir nuevas mediciones factibles y de facil interpretacién durante la
practica clinica, que nos permita indagar a mayor profundidad sobre el estado o la
condicion en la que se encuentre tanto el infante como el adolescente, con el objetivo
de detectar posibles casos de SM y disminuir la prevalencia de ECNT (Ramirez & Luna

2019).

El cambio en el metabolismo de los nifos se puede ver afectado en diferentes aspectos, en
este caso la obesidad es el implicado en el fallo de acuerdo al desarrollo metabdlico de los
nifos. impactando asi de manera negativa el diario vivir de los mismos, afectando su salud
fisica y mental, ya que al verse afectados por estos cambios en su metabolismo, estos
requeriran acompafiamiento médico y psicolégico para solucionar su problema de salud, no
obstante muchas familias de bajos recursos de este pais colombiano, no cuentan con los
recursos para cceder sistemas de salud que puedan proponer un posible tratamiento.

Cabe resaltar que la obesidad no es el unico problema en el metabolismo de los nifios, ya que
este se puede ver afectado en otros aspectos como deficiencia de calcio, o alguna

discapacidad que pueden padecer desde su nacimiento.

4.3.3 Autoestima
La autoestima es un elemento basico en la formacion personal de los nifios. De su
grado de autoestima dependera su desarrollo en el aprendizaje, en las buenas

relaciones, en las actividades, y por qué no decirlo, en la construccion de la felicidad.
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Cuando un nifio adquiere una buena autoestima se siente competente, seguro, y
valioso. Entiende que es importante aprender y no se siente disminuido cuando necesita
de ayuda. Sera responsable, se comunicara con fluidez, y se relacionaran con los
demas de una forma adecuada.

Al contrario, el nifio con una baja autoestima no confiara en sus propias posibilidades ni
en las de los demas. Se sentird inferior frente a otras personas y, por lo tanto, se
comportara de una forma mas timida, mas critica y con escasa creatividad, lo que en
algunos casos le podra llevar a desarrollar conductas agresivas y a alejarse de sus

companeros y familiares (Guia infantil, 2022).

El estudio tuvo como objetivo investigar la relacién entre la competencia emocional, la

autoestima y el ajuste psicolégico en adolescentes. Los resultados sugieren que la

autoevaluacién y la capacidad de percibir, comprender los estimulos emocionales y manejar los

impulsos que regulan los estados emocionales contribuyen a reducir los sintomas emocionales

y las conductas disfuncionales, controlando los efectos de las variables demograficas. Siendo a

veces poco efectivo ya que si no se cuenta con una ayuda previa, profesional, estos casos

pueden evolucionar y convertirse en un problema mas grande en cuanto al autoestima y salud

psicolégica de los nifios, ya que se ven mas afectados al no tener mucho conocimiento de la

vida y comportamientos positivos y negativos que puede tener la sociedad, a favor o en contra.

4.3.4 Aceptacién

Costo y la experiencia de su uso, permitira aumentar las opciones para mejorar
funcionalidad, actividad y participacion. Objetivo: Evaluar el impacto funcional y
psicosocial del uso de mano protésica manufacturada con impresion 3D. Método: Se

selecciond un paciente Teletdon con amputacion transradial de antebrazo izquierdo nivel
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tercio medio, 15 afos de edad, con consentimiento informado. Se tom6 molde en yeso y
confecciona protesis 3D fabricada en acrilonitrilo butadieno estireno (ABS) y acido
polilactico (PLA); el pulgar tiene dos articulaciones y los demas dedos tres
articulaciones. La prétesis la constituyen también el antebrazo y la mufeca. El usuario
recibié cuatro sesiones de entrenamiento con la protesis en el lapso de un mes. Las
evaluaciones con pauta de funcionalidad de mano Bilan 400 points modificada, indice
funcional de las extremidades superiores (UEFI) y escala del impacto psicosocial de la
asistencia tecnoldgica (PIADS), se aplicaron previo al ingreso, a tres y once meses de

seguimiento (Llorente, Soto, Reyes & Zufiga, 2020).

Este estudio de caso destaca potenciales beneficios del uso de prétesis de extremidad superior
en el desempefio funcional y calidad de vida, ayudando a los pacientes a sentirse bien consigo
mismo y a la vez ser aceptados por la sociedad discriminatoria.

Una vez el paciente obtiene su proétesis, tiene como suplir una necesidad a causa de la pérdida
de una extremidad. Se obtienen resultados positivos en cuanto a funcionalidad y estabilidad
emocional ya que al tener su protesis podra volver a realizar actividades que antes no podia a

causa de su discapacidad, ayudando a recuperar su salud mental sintiéndose mas a gusto.
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CAPITULO 5:

METODOLOGIA

El proyecto de investigacibn  propone el desarrollo de actividades relacionadas con
investigacion en fuentes primarias para lograr el cumplimiento de los objetivos especificos
planteados, simultaneamente se consultan fuentes tedricas y se elaboran conclusiones

parciales durante el proceso para vincular el proceso de disefio en el ejercicio investigativo.
HERRAMIENTA 01 DE RECOPILACION DE INFORMACION:

ENTREVISTA DIRIGIDA A ORTOPEDISTA Y ACUDIENTE, SOBRE PACIENTES

AMPUTADOS.

Entrevista realizada por medios fisicos en centro ortopedista, la cual abordamos de
forma presencial y con la autorizaciéon de los entrevistados. Esta entrevista se realiza con
el fin de recopilar informacién por medio de las diferentes experiencias que han tenido nifios

amputados y sus padres en el proceso de adaptacion a sus protesis.

Disefio de preguntas para la entrevista:

1. ¢Los nifios se sienten comodos y a gusto con su protesis?

2. ¢Qué opinan tus amigos o circulo social acerca de las protesis y su estética?

3. ¢Alguna vez has presenciado un acto de discriminacion hacia una persona con
protesis?

4. ;Cbémo ves el proceso de adaptacidén a una protesis?

5. ¢Como seria una proétesis ideal? en cuanto a estética.

6. ¢En qué momento crees que ha sido mas dificil la falta de una extremidad en un
paciente?(Ortopedista)

7. ¢Cual fue la experiencia cuando el nifio usé por primera su proétesis?
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8. ¢Crees que una prétesis puede ser mas amigable o llamativa?
9. 4Como crees que funciona una protesis?

10. ¢ Qué tan asequibles pueden ser las protesis convencionales para los pacientes?

HERRAMIENTA 02 DE RECOPILACION DE INFORMACION:

ENCUESTA DIGITAL DIRIGIDA A ORTOPEDISTA.

Esta encuesta se realiza con el fin de obtener mas informacién y confirmar resultados de
busquedas anteriores acerca del crecimiento y las medidas en los brazos de nifios entre los 2 'y
5 afos.

https://docs.google.com/forms/d/1U PDJ3SaebGYPSh4WLAwWO0ZrCi7ZpYW rg7hz Oy5fy0/edit

Figura 3

Encuesta sobre pacientes amputados (ORTOPEDISTA)

&

Encuesta sobre pacientes amputados
(ORTOPEDISTA)

Con esta encuesta buscamos confirmar y ampliar la informacién obtenida en entrevistas anteriores con
familares PADRES de nifios amputados, buscando asi posibles soluciones desde el disefio gréfico para estos
nifios entre los 3 y 7 afios.

‘mAR A H e

Nombre *

Texto de respuesta corta

o B

https://docs.google.com/forms/d/1U PDJ3SaebGYPSh4WLAWOZrCi7ZpYW rg7hz Oy5fy0/edit
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CAPITULO 6:

RESULTADOS

HERRAMIENTA 01 DE RECOPILACION DE INFORMACION:

ENTREVISTA DIRIGIDA A ORTOPEDISTA Y ACUDIENTE, SOBRE PACIENTES

AMPUTADOS.

Estos fueron los resultados que salieron de la entrevista a partir de las preguntas que se le

proporcionaron a los entrevistados.

Respuestas Ortopedista Juan Carlos Ocho Penagos (punto de vista)

1.

Cada nino tiene una adaptacion, pero ninguno manifiesta satisfaccion completa por lucir
esa protesis, debido a las afectaciones emocionales que ésta les trae y ademas lo poco
atractivo para ellos.

Es algo muy importante para personas con estas limitaciones ya que los ayuda a
complementar de alguna manera una extremidad de su cuerpo, en cuanto a lo estético
pienso que su apariencia es un poco fria y no llamativa.

No he presenciado un acto de discriminacion, pero si he notado en lugares publicos que
las personas dirigen mucho si mirada a personas con protesis ya que no es muy comun;
esto puede ser incomodo para ellos.

Siento que hay dos puntos de vista, el primero es el que nace con la falta de una
extremidad y a la hora de tener una prétesis su proceso de adaptacion es mas facil
debido a que nunca ha tenido funcionalidad en esa extremidad, mientras que cuando un
nifio pierde una extremidad se le puede hacer mas complicado adaptarse ya que este

no estaba acostumbrado o preparado para lucir una protesis.
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Una prétesis bonita, que sea llamativa, que se sientan comodos y el nifio se sienta feliz
con esta.

Para una persona que ha perdido una extremidad, considero que es dificil desde el
primer momento ya que es alli cuando se sienten mas agobiados por la falta de
funcionalidad en dicha parte del cuerpo.

Se notaba un poco extrafado, curioso pero poco a poco fue aprendiendo a darle alguna
funcionalidad haciendo parte de si mismo.

Si, puede ser mas bonita, pueden hacerle algo para que los nifios se sientan mas
atraidos por ellas y la luzcan con orgullo.

Una proétesis es una herramienta, que reemplaza artificialmente una extremidad perdida
o0 parte de la misma y puede ayudar a recuperar la independencia después de una
amputacion.

Pienso que las proétesis no son asequibles para todos ya que la mayoria no cuentan con
el mismo nivel econémico y es mas dificil adquirir una prétesis necesaria con costos tan

elevados para ellos, aparte el estado no las brinda.

Respuestas acudiente del paciente Jhoana Andrea Lopez Henao

1.

En su momento fue muy dificil que él se sintiera a gusto con la prétesis ya que no
estaba acostumbrado a estar con ella pero poco a poco se fue acostumbrando y en
realidad ya no puede vivir sin ella.

Mi familia y circulo social siempre fueron muy empaticos con el nifio, mas que todo para
ayudar psicolégicamente, siempre lo han tratado como un nifio normal para que él se
sintiera comodo y no sintiera tanto la ausencia de su extremidad.

No nunca lo he presenciado.
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En cuanto a Matias considero que su proceso fue muy rapido, porque se acostumbro a
estar con la prétesis.

A Matias le gusta mucho dibujar sobre su protesis, entonces en cuanto a la prétesis
ideal para él considerd que pueden haber prétesis mas bonitas y con dibujos para él
como pueden ser sus caricaturas favoritas.

El peor momento fue cuando lo lleve al jardin y sus compafieros le preguntaban acerca
de su bracito, en ese momento Matias empezd a comprender mas las cosas y se veia
mas afectado por la falta de su bracito, pero cuando le pudimos comprar su protesis
todo cambio.

Se sentia extrafo pero a la vez muy feliz y decia que era un robot en su inocencia.

Si porque normalmente son negras y de colores calidos algo que no es llamativo para
los nifios, aparte de dibujos deberian incluir todo tipo de colores.

En mi punto de vista las proétesis funcionan para reemplazar una parte del cuerpo
faltante.

Para mi fue muy duro adquirir el dinero para poder conseguirle su prétesis, por lo tanto
considero que en realidad obtener una protesis en este pais es muy costoso y

complicado.
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HERRAMIENTA 02 DE RECOPILACION DE INFORMACION:

ENCUESTA DIGITAL DIRIGIDA A ORTOPEDISTA.

Figura 4

Respuestas encuesta

A qué edad se recomienda implementar una prétesis en nifios?

1 respuesta

A una edad temprana. Especialmente a medida que el nifio comienza a desarrollar sus habilidades motoras,
como caminar, agarrar...

Untitled Section

¢En qué materiales debe hacerse las prétesis, de acuerdo a posibles reacciones alérgicas?

1 respuesta

Los plasticos y metales de grado médico serian més seguros y fuertes.

https://docs.google.com/forms/d/1U_PDJ3SaebGYPSh4WLAwWOZrCi7ZpYW_rg7hz_Oy5fy0/edit
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Figura 5

Respuestas encuesta

:Como son o deben ser las superficies de las protesis ?

1 respuesta

Deben ser suaves y disefiados con especial cuidado para evitar lesiones inesperadas debido a la naturaleza
torpe de los nifios.

¢Como hacer que el nifio adopte la protesis con amor y no solo se perciba como un dispositivo
funcional ?

1 respuesta

Con disefios Unicos, colores divertidos, dispositivos faciles de usar; los nifios serian mas propensos a querer
usar el dispositivo. Una campafia de marketing que trata a la protesis como un superpoder para hacer que los
nifios se sientan empoderados y especiales de una manera positiva, siendo el vicio diferente o incapaz.
Muéstrales a estos nifios que conocen o superan las habilidades de sus amigos tipicos.

https://docs.google.com/forms/d/1U PDJ3SaebGYPSh4WLAwWOZrCi7ZpYW rg7hz Oy5fy0/edit

CONCLUSION RESULTADOS

Conclusion Encuesta: con la informacion obtenida en la anterior encuesta, confirmamos la
informacién que ya se tenia hasta el momento. Las protesis deben tener una superficie lisa
para que sea posible la intervencién en el proceso de disefio, ademas debe ser de un material
confortable que no irrite la piel de los nifos y cumpla con las condiciones climaticas, ademas
también confirmamos que los nifios discapacitados en las edades de 3 a 7 afios, carecen de
una intervencién estética en sus protesis, con la intencién de que la adopten como parte de

ellos mismos y la luzcan con orgullo.
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CONCLUSION EMOCIONALES DE NINOS ENTRE 3Y 7 ANOS

Con todo el proceso de investigacion concluimos que a los nifios entre los 3 y 5 anos les
encanta fingir y hacer todos los dias cosas que ven hacer a sus padres. Finge ir de compras,
finge cocinar en la cocina, finge limpiar... Por lo general, viven en un refugio asi, todo lo que
tienen que hacer son las cosas mundanas que los adultos tienen que hacer. Pero para los
nifios pequefios es divertido, ademas de esto, los nifios a esta edad no se interesan mucho por
los colores que tengan degradados o como un marréon o un magenta, ellos identifican y les
genera mas recordacion los colores primarios, como lo son el amarillo, azul y rojo aunque

tambien en la investigacion encontramos que les encanta el verde.

Para los nifios de siete y ocho anos.Ahi es cuando empiezan a usar realmente su imaginacion.
Fingira ser un gato, o fingird que son los padres y hablaran con el adulto como si fueran un
nifio. al tener su coeficiente mas desarrollado puede identificar otro tipo de colores y jugar con
ellos, ademas de que a esta edad tienden a elegir juegos en el cual deben utilizar su racional

para identificar de qué pueden ganar o perder.

En conclusion, con la investigacion también concluimos que los nifios y las nifias en estas
edades tienen mucho interés por los superhéroes que ven en las caricaturas , ya que en su
mundo e imaginacion que tienen en estas edades pueden sentirse o querer a llegar a ser un
superhéroe, ‘parecido a lo que pasa con los animales, mucho de los nifios entre estas edades (
casi todos ) quieren tener una mascota, desde que tienen uso de razon entienden y ven a los

animales como parte de compafiia y ademas se identifican con algunos de ellos.
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PROCESO DE DISENO

En el proceso de disefio primero se lleva a cabo la investigacion en diferentes fuentes que nos
permitira obtener referentes, los cuales nos sirven como inspiracion para nuevas ideas en el
proceso de disefno. Posteriormente se procede a plasmar las ideas en papel ( bocetacion ) con
la oportunidad de hacer los cambios necesarios hasta llegar a la decision de pasar al software

en el cual se procede a disefar ( lllustrator ).

Figura 6

Proceso de Diseino

INVESTIGACION

Recoletar informacién acerca del o
proyecto, mercado para el cual se

realizara el procese de disefio

REFERENTES

Observar en diferentes medios, referen-
tes en busca de inspiracion para crear
nuevas ideas. Esto nos permite también
estar al dia en cuanto a tendencias y
comportamiento del mercado actual.

Ml PROCESO VIS -
DE DISENO e

DISENO
Utilizar
disefio parz
realizada en

NOTA: BANCO DE INFORMACION
Banco de informacion: se recopilan imagenes e informacién que resalta después de todo el

proyecto de investigacion, de los cuales posteriormente podemos hacer abstraccién de algunas
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formas, colores, figuras, para proceder en el proceso de disefio. (anexado en el paso 2.
Referentes )
Figura 7

Paleta de colores y formas: NINOS DE 3 A 5 ANOS - NINOS DE5A 7

FORMAS

X% oo

v

nifios de 3 a 5 afios PALETA DE COLOR 0 © T\

meo e
FORMAS //\ <4 ﬁ

0N ﬁ "

nifios de 5 a 7 afios

LINEA GRAFICA

PARA PROTESIS \ -
>\

-REFERENTES 3 A 5 ANOS

Se hace seleccion de referentes por medio de los animales mas llamativos para los nifios en
las diferentes edades, esto segun la investigacion realizada.

definiendo asi los animales ( mariquita, pulpo )

https://www.ticumiku.com/blogs/news/ninos-de-1-a-3-anos-como-juegan

https://www.consumer.es/bebe/juegos-v-juguetes-para-ninos-de-1-a-3-anos.html

https://blog.bblandia.es/juego-ayuda-al-desarrollo-del-nino-2-4-anos/

-REFERENTES 5a7 ANOS
Se hace seleccién de referentes por medio de los animales mas llamativos para los nifios en

las diferentes edades, esto segun la investigacion realizada.

definiendo asi los animales ( tigre, cebra )

del-colegio-resumidas-en-un-esquema/

https://arbolabc.com/juegos-para-ninos-6-y-7-anos
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PASO 3: BOCETACION

Después de observar los referentes como fuente de inspiracidon para nuevas ideas, se hace
abstraccién de algunas formas para formar un disefio mas creativo, en este caso se opta por
seguir una linea grafica con formas curvas y con la abstraccion de formas para completar un

""0jo”” en cada disefio.

Figura 8

Bocetacion para propuestas

B propuestas.pdf
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PASO 4: DISENO EN SOFTWARE PROTOTIPO 3D ULTIMAKER

Se realiza busqueda en la pagina Ultimaker, para elegir el mejor prototipo de prétesis que se
adaptara mejor a la ergonomia de los nifios entre 3 y 7 afnos, se hace seleccion de varias y
finalmente este es el modelo final escogido como prototipo para hacer la intervencion estética.
Figura 9

Protesis renderizada y descargada de la pagina Ultimaker

https://www.thingiverse.com/thing:2774477
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Figura 10

Protesis renderizada y descargada de la pagina Ultimaker

https://www.thingiverse.com/thing:2774477
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INTERVENCION GRAFICA PARA NINOS ENTRE 3 Y 5 ANOS

TEMATICA: EL MUNDO DE LOS ANIMALES

Se realiza abstracciéonn de el animal “mariquita” sacando asi los patrones e inspiracién para el
disefio el cual fue vectorizado (realizado) en el software de diseno lllustrator, se utilizan los
colores; rojo, negro, gris y blanco se define linea grafica con formas circulares, curvas.

Figura 11

PROPUESTA DE DISENO: TEMATICA MARIQUITA

paleta de colores e31b20 000000 bcafac

medias para impresién: 20 ancho x 12 alto
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TEMATICA MARIQUITA

Se realiza abstraccion del animal "Pulpo” sacando asi los patrones e inspiracion para el disefio
el cual fue vectorizado (realizado) en el software de disefio lllustrator, se utilizan los colores;

morado, azul claro y azul oscuro se define linea grafica con formas circulares, curvas.

Figura 12

PROPUESTA DE DISENO: TEMATICA PULPO

kD

paleta de colores 613289 22a8df fffff

medias para impresion: 20 ancho x 12 alto
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TEMATICA PULPO

000

0,000 000 0.0
3@ @0 @ s @@ s @ @ @5 @ 20 @ % @
Se realiza abstraccion del animal ‘TIGRE” sacando asi los patrones e inspiracién para el disefio

el cual fue vectorizado (realizado) en el software de disefio lllustrator, se utilizan los colores;

naranja, negro, amarillo, cafe. Se define linea grafica con formas circulares, curvas.
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INTERVENCION GRAFICA PARA NINOS ENTRE 5 A 7 ANOS

TEMATICA: EL MUNDO DE LOS ANIMALES SALVAJES

Figura 13

PROPUESTA DE DISENO: TEMATICA TIGRE

ffda04 000000 e95b28

paleta de colores medias para impresién: 20 ancho x 12 alto

TEMATICA TIGRE
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Se realiza abstraccion del animal ‘Cebra” sacando asi los patrones e inspiracion para el disefio
el cual fue vectorizado (realizado) en el software de disefio lllustrator, se utilizan los

colores;blanco, negro y cafe. Se define linea grafica con formas circulares, curvas.

Figura 14

TEMATICA CEBRA

000

paleta de colores 612902 000000  ffffff

medias para impresién: 20 ancho x 12 alto

TEMATICA CEBRA
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EXPLORACION DEL PROTOTIPO

Se realiza la impresion de una de las piezas “pufio-mufieca”, se imprime en FILAMENTO PLA,
blanco, posteriormente se imprime uno de los disefios en VINILO, obteniendo como resultado
una impresion en adhesivo para exteriores, el cual se hace laminar, de color transparente para
protegerlo de posibles golpes o rayones.

NOTA: esta figura forrada con adhesivo para exteriores solo aplica para prototipo.

Figura 15

PROTOTIPO, ACABADO EN ADHESIVO PARA EXTERIORES
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Figura 16

PROTOTIPO, ACABADO EN ADHESIVO PARA EXTERIORES

IMPRESION FINAL HIDROIMPRESION

Como resultado final para la produccién de las protesis en 3d y su intervencion estética es muy
importante garantizar que este disefio no sera deteriorado por causas climaticas o errores de
disefio, por esto después de culminada toda | investigacidén concluimos que el protesis debe ser
impresa en 3D con el material filamento PLA, en el caso del acabado con el disefio debe ser
impre por medio de HIDROIMPRESION, el cual es el proceso mas indicado para este tipo de
piezas, con esta impresién podemos adaptar exactamente el disefio sin correr riesgos a que se
dafien como en el caso del adhesivo para exteriores, este queda fijado e incorporado
directamente con la proétesis por medio de diferentes tintas.

NOTA: se adjunta video proceso de HIDROIMPRESION
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CONCLUSIONES

Conclusion 1

Al culminar todo el proceso investigativo se obtienen resultados muy relevantes en las
diferentes encuestas realizadas, recopilacion de informacion con fuentes confiables y
verificables, entendemos que los nifios y nifias con amputacion sufren diferentes afectaciones
emocionales debido a su discapacidad, principalmente se identifican reacciones psicoldgicas
relacionadas con el mismo, por eso se requiere, aparte del tratamiento médico. Un tratamiento
psicologico que ayude a estos nifios a aceptar y entender de una buena manera su situacion,
también se obtienen resultados positivos cuando se propone hacer una intervencion estética en
dichas protesis, a diferencia de las convencionales que ellos obtienen en el mercado, las cuales

pueden ser poco llamativas.

Conclusion 2

De la informacioén recopilada podemos decir que las intervenciones estéticas basadas en el
disefio grafico son una buena opcion para que estos nifios acepten las prétesis como parte de
si mismos y las porten con orgullo ya que podemos decir que las protesis tienen un valor
agregado en su presentacion, se pueden hacer protesis para nifios y nifias que sean mas
amigables la relacion entre nifio-protesis, como se evidencia en una encuesta de cirujanos
ortopédicos y madres de nifios amputados. destacando con precisién la posibilidad de influir en
la vida de los nifios y las nifias con amputaciones a través de intervenciones graficas en las

prétesis, haciendo asi mas amigable la vida
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CONCLUSION FINAL

La intervencion estética aplicada en las protesis impresas en 3d para nifios amputados es un
éxito, ya que los nifios siempre buscan tratar de personalizar sus cosas y qué mejor opcion que
hacerlo por medio del mundo de los animales, con toda la investigacion realizada se obtienen
resultados como los nifios quieren y conviven con los animales, algunos se identifican con
ellos, con esta propuesta se llega a ese gusto y suplir la necesidad de proponer opciones
llamativas tanto estética y psicolégicamente mas atractivas para los nifios. buscando que nifios
con amputaciones no vean la protesis s6lo como un dispositivo funcional, ofreciendo tematicas
qgue hacen que ellos adopten la protesis como parte de si mismos y se sientan orgullosos al

portarlas.
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