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Resumen

La principal microcuenca hidrogréfica del corregimiento San Cristdbal es La Iguana que
divide su corregimiento en dos y cuenta con numerosos afluentes que llegan desde las montafias
aledafias, presentando una caracteristica del suelo y del recurso hidrico que lo hace propicio para
actividades agricolas siendo la principal fuente de ingresos y dinamizando su econémica, entre
los principales monocultivos se encontraron la produccion de hortalizas, verduras y flores que a
pesar de ser una pequefia y mediana escala; son de gran impacto en la microcuenca La Iguana

demostrando una explotacion intensiva del recurso suelo e hidrico.

La problemética asociada a la contaminacion de la microcuenca La iguana se relaciona
con el vertimiento de todo tipo de desechos al cauce y a los alrededores de la fuente hidrica y méas
aun en la zona del nacimiento, en el trayecto que comprende al corregimiento de San Crist6bal.
La microcuenca es afectada por diversas causas que se asocian al manejo forestal inadecuado en
el nacimiento y en las riberas, a la explotacidn agricola por parte de los pobladores aledafios y a
la contaminacion generada por el hecho de verter aguas residuales directamente después de ser
utilizado en las diferentes actividades humanas demostrando asi la deficiente planeacion,
administracion y monitoreo. En este mismo de ideas, se ve en la necesidad de construir un plan

de manejo de esta.

En conclusidn, el uso de la fuente hidrica La Iguana del corregimiento de San Cristobal en
su mayoria de veces termina influenciado por el accionar del ser humano como el vertimiento de
aguas residuales directamente, demostrando la infraestructura insuficiente de alcantarillado

convencional o alternativo, es decir menor calidad, ya que por medio de escorrentia cae a la
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fuente principal , sumado a esto, se identifican otros factores como inadecuado manejo del lecho
de la fuente, deficiente cultura ciudadana, como también conflictos relacionados con el agua entre
personas gque habitan las veredas, cambiando y deteriorando el ambiente y de forma directa a los

pobladores aledafios a la cuenca La Iguana.

Palabras claves: Microcuenca, Aguas residuales, Vertimientos, Pozos sépticos.
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Abstract

The main hydrographic micro-basic of the township of San Cristobal is La Iguana, which
divides the township in two and has numerous tributaries that come from the surrounding
mountains, presenting a characteristic of the soil and the water resource that makes it suitable for
agriculture activities, being the main source of income and boosting its economy, among the
main monocultures we find the productions of vegetables, vegetables and flowers that despite
being a small and medium scale; they have a great impact on the La Iguana micro-watershed,

demonstrating an intensive exploitation of soil and water resources

The problems associated with the contamination of the La Iguana micro-watershed are
related to the dumping of all Kinds of waste into the riverbed and around the water source and

even more so in the source, on the route that includes the corregimiento of San Cristobal.

The micro-basin is affected by various causes that are associated with inadequate forest
management at the source and on the Banks, agricultural exploitation by the surrounding
residents and pollution generated by the facto f pouring wastewater directly after being used in
the different human activities thus demonstrating deficient planning, administration, and

monitoring. In this same set of ideas, he sees the need to build a management plan for it.

In conclusion, the use of the La Iguana water source if the township of the La Iguana
water source of the township of San Cristobal in its majority of times ends up influences by the
actions of the human being such as the dumping of wastewater directly, demonstrating the
insufficient infrastructure of conventional or alternative sewerage, that is, les quality, since

through runoff it falls to the main source, added to this, other factors are identified such as
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inadequate management of the source bed, deficient civic culture, as well as conflicts related to
water between people who inhabit the villages, changing and deteriorating the environment and

directly to the residents surrounding the La Iguana basin.

Keywords: Micro-watershed, wastewater, Discharges, Septic tanks.
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1. Identificacion
1.1. Descripcion del problema

El proyecto que se esta presentando surge como respuesta a la problematica identificada
en el plan de desarrollo Distrital de Medellin, donde se propone intervenir la microcuenca La
Iguana debido a los altos niveles de contaminacion por el vertimiento de aguas residuales
directamente a la fuente de agua. Ademas, se suma la falta de mantenimiento en fincas y
viviendas que poseen un pozo séptico, pero no realizan el debido proceso. Por lo tanto, surge la
necesidad de formular un proyecto de manejo ambiental de microcuenca que esté articulado con
los objetivos del desarrollo sostenible en las dimensiones sociales, ambientales, econdémicas e
institucionales para potenciar el territorio de intervencion con buenas practicas ambientales.
1.1.1. Identificacidn y descripcion del problema

La microcuenca La Iguana ubicada en él corregimiento de San Cristobal es una corriente
de agua importante en el occidente de la ciudad de Medellin. Nace en el alto de Boquerén en el
cerro de Las Repetidoras y tiene una longitud de 15 km. Desemboca en el rio Medellin al frente
de la desembocadura de la quebrada Santa Elena y de la Plaza Minorista, después de atravesar
sectores de San Cristobal, San Javier, Robledo y Laureles - Estadio.

La microcuenca ha sufrido grandes transformaciones por condiciones naturales e
intervenciones humanas. En ella se encuentran procesos de asentamientos humanos, actividades
de explotacion minera, mala gestion de residuos fisicos, bioldgicos y quimicos y una alta carga
de aguas residuales en la cuenca debido a la falta de alcantarillado, que han afectado

notablemente la calidad del agua de la quebrada. Segun Mercado (2019) “En el sector de La
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Iguand, hasta San Cristdbal, se identificaron cerca de 100 descargas que contaminan la quebrada
La Iguana” (parr.16).

En conclusidn, segun los datos del Censo de Poblacion y Vivienda del 2018, en el
corregimiento de San Cristobal hay una cantidad significativa de viviendas que no tienen acceso
a alcantarillado y se encuentran cerca del cauce de la quebrada. Esto significa que alrededor de
902 personas en las zonas cercanas pueden verse afectadas por la falta de saneamiento adecuado
en sus hogares. Es importante tomar medidas para garantizar el acceso a servicios basicos de
saneamiento y mejorar las condiciones de vida de las comunidades afectadas en San Cristobal y
en todo el pais.

1.1.1.1. Problema central.

El problema central identificado es la Alta contaminacion en la microcuenca de La

Iguana en el Distrito de Medellin.

1.1.1.2. Descripcion de la situacion existente con relacion al problema.

La principal microcuenca del corregimiento San Cristdbal es La Iguana que cruza todo el
territorio del corregimiento y cuenta con numerosos afluentes que llegan desde las montafas
aledafias, presentando una caracteristica del suelo y del recurso hidrico que lo hace propicio para
actividades agricolas siendo la principal fuente de ingreso y dinamizando su economia, entre los
principales monocultivos se hallaron la produccion de hortalizas, verduras y flores que a pesar de
ser a pequefia y mediana escala; son de gran impacto en la cuenca La Iguana demostrando una

intensiva explotacion del recurso suelo e hidrico.
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La problematica asociada a la contaminacion de la microcuenca La Iguana se relaciona
con el vertimiento de todo tipo de desechos al cauce y a los alrededores de la fuente hidrica y mas
aun en la zona del nacimiento, en el trayecto que comprende al corregimiento de San Cristobal el
agua es afectada por diversas causas que se asocian al inadecuado manejo forestal en el
nacimiento y en las riberas, a la explotacion agricola por parte de los pobladores aledafios a la
microcuenca La Iguana y a la contaminacion generada por el hecho de verter aguas residuales

directamente después de ser utilizadas en las diferentes actividades humanas demostrando asi la

deficiente planeacion, administracion y monitoreo.

En este mismo orden de ideas, el Area Metropolitana (2018) refiere que la cuenca La
Iguana que nace en el sector Boquerdn, lugar donde ha sufrido grandes transformaciones por
condiciones naturales e intervenciones antropicas estd presentando altos niveles de
contaminacion y mal manejo ambiental identificando algunas causas indirectas como pérdida
gradual del nicho ecolégico del nacimiento, productores agricolas con inadecuadas practicas de
produccion y deficiente implementacion de la economia circular para el aprovechamiento de los
residuos solidos; por tal motivo, la microcuenca La Iguana comienza a ser un foco de
intervencion debido a la alta contaminacién del agua, las deficientes practicas de manejo del

suelo, la disminucion del caudal que impiden el consumo del recurso hidrico.

En el sector que es foco de problema se presenta un efecto indirecto como la ineficiente
adopcion de buenas préacticas agricolas en cultivos de hortalizas y flores y en su mayoria sin

ningun tipo de permiso, en consecuencia, no se respeta los metros exigidos de retiro y que por ley
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se exigen provocando erosion en los suelos, posteriormente, deslizamientos y como derivacion

represamiento del cauce, poniendo en riesgo la poblacién que habita aguas abajo del afluente.

En los ultimos meses, se han venido presentando crecientes de gran magnitud que
representan un riesgo para la poblacién que vive en las cercanias a la quebrada y aguas abajo,
visibilizando la ausencia de programas de capacitacion de gestion del recurso hidrico y el
desconocimiento de la huella hidrica, provocando que cada dia lleguen cada vez méas desechos a

la quebrada y haya una disminucidn de la calidad del recurso hidrico, situacion que preocupa.

En conclusidn, el uso de la fuente hidrica La Iguana del corregimiento de San Cristébal en
su mayoria de veces termina influenciado por el accionar del ser humano como el vertimiento de
aguas residuales directamente, demostrando la insuficiente infraestructura de alcantarillado
convencional o alternativo, es decir menor calidad del recurso hidrico, también por medio de
escorrentia caen a la fuente principal , sumado a esto, se identifican otros factores como
Inadecuado manejo del lecho de la fuente, deficiente cultura ciudadana, como también, conflictos
relacionados con el agua entre personas que habitan las veredas, generando un deterioro en el

ambiente y de forma directa a los pobladores aledafios a la microcuenca La Iguana.

1.1.1.3. Magnitud actual del problema e indicadores de referencia.

Segun el Censo de Poblacion y Vivienda del 2018, realizado por el Departamento
Administrativo Nacional de Estadistica (DANE, 2018) en el corregimiento de San Cristobal se
encuentran un total de 291 viviendas sin acceso de alcantarillado que estan arraigadas a una

distancia de 100 a 200 metros del cauce de la quebrada, teniendo en cuenta que DANE afirmé
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que los hogares colombianos estdn compuestos por 3,1 personas por hogares es decir un

aproximado de 902 personas en las zonas de influencia del cauce.

Es decir, son 291 viviendas que vierten sus aguas grises en el cauce de la quebrada La
Iguana, estas aguas residuales generan contaminacion debido a que llegan a La Iguana sin un
minimo de tratamiento reciben a diario diferentes clases de desperdicios provenientes de
inodoros, duchas, lavamanos, cocinas, albercas, lavadoras y pisos. Estos desperdicios son ricos
principalmente en materia orgéanica y grasas. El ideal es que los sistemas de vertimientos
domiciliarios estén conectados a la red de alcantarillado para que su tratamiento esté centralizado

y se realice técnicamente minimizando los impactos ambientales.

Esto debido al alto costo que genera a Empresas Publicas de Medellin (EPM) conectar
estas viviendas de San Cristdbal, por varias razones, lejania de la red de alcantarillado actual o la
poca densidad que tiene parte del territorio genera altos costos al intervenir en este lugar se pudo
identificar 59 manzanas del corregimiento de San Cristobal, que en total suman 3.151 viviendas,
de esta vivienda el 91,5% se encuentran conectadas al servicio de alcantarillado, podemos decir
que son 3.151 conectadas al servicio de alcantarillado, eso deja unas 291 viviendas sin este
servicio en estas manzanas, con este proyecto se espera intervenir 203 viviendas, aumentando asi
la cobertura de alcantarillado o prestando una solucidn para las viviendas que no tengan acceso,
siendo esto un aumento del 5.9% de la linea base, es decir, la meta al finalizar el proyecto es de

un 97,4%.
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Tabla 1
Linea base
Indicadores de producto Unlda_d de Linea base Meta 2023
medida
Viviendas con alcantarillado en el Porcentaje 91.5% 97 4%

cauce de la Quebrada La Iguana

Nota: Construccion propia (2023)

1.1.1.4 Causas directas e indirectas que generan el problema.

20

Desde el ejercicio realizado en el arbol de problemas el objetivo es identificar las causas

directas e indirectas que dan origen a la problematica central que se abordara, a si mismo,
identificar sus efectos directos e indirectos, el desarrollo conceptual se presentara por medio de
un diagrama de un arbol en donde se ubican las causas en la raiz, la problematica central en el
tronco y los efectos en sus ramas para que por medio grafico sea facil para su compresion y asi

evidenciar las interrelaciones.

1) Inadecuado manejo de las aguas residuales.
a) Alta carga de aguas grises en la cuenca.
b) Mala gestién de residuos fisicos, bioldgicos y quimicos.
2) Alta explotacion agricola en la zona de influencia de la microcuenca.
a) Alto impacto de los agroquimicos utilizados en la explotacién agricola
b) Alta deforestacion de la rivera de la microcuenca.
c) Desconocimiento de las buenas practicas para un desarrollo sostenible.

1.1.1.5. Efectos directos e indirectos generados por el problema.



Instalacidn de pozos sépticos para la mitigacién de los vertimientos de aguas residuales en la cuenca
hidrografica de la Iguana del corregimiento de San Cristébal en el Distrito de Medellin

1) Incremento de fincas sin tratamiento de aguas residuales.
a) Escasos recursos para el tratamiento de las aguas residuales.
b) Insuficientes fincas conectadas con el alcantarillado distrital.

2) Disminucién de la calidad del recurso hidrico para consumo humano y productivo
a) Aumento de enfermedades epidemioldgicas por consumo del agua del cauce.
b) Deficiente calidad de agua para el riego de cultivos por su alta contaminacion.

1.1.1.6. Diagrama de arbol de problemas.

Figura 1

Diagrama arbol de problemas

Escasos Insuficientes 1\ [~ ™
y Aumento de enfermedades - .
recursos para el fincas ) o Deficiente calidad de agua
: epidemioldgicas por . L
o tratamiento de conectadas con consumo del azua del para el riego de cultivos por
Efecto indirecto las aguas el alcantarillado cauce g su alta contaminacion.

(ramas) residuales. distrital. ~~ / \_ ) J
1 N O N\

Efe?::r:;r;;cto Alto numero de fincas sin tratamiento de Disminucién de la calidad del recurso hidrico para consumo

aguas residuales. humano y productivo

J J

Problema Central
(tronco)

- Inadecuado manejo de las aguas Alta explotacion agricola en la zona de influencia de la
Causa directa X ;
residuales. microcuenca.

“Alto impacto de
Causa indirecta Alta carga de aguas Ma|:a _855“'5_“ d‘e _'ESidUC'S los agroguimicos Alta deforestacion de Descunuci’mi.ento de las
grises en la cuenca. fisicos, P'OlUngS Y utilizados en la la rivera de la buenas practicas para un
quimicos. explotacién microcuenca. desarrollo sostenible.
agricola

Nota: Autoria propia (2023).

1.2. Justificacién
El manejo adecuado del recurso hidrico es fundamental porque es a partir de él, que se

sustenta la vida, para el caso de la microcuenca La Iguana del corregimiento de San Cristébal el

21
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argumento sigue siendo el mismo, maxime si se tiene en cuenta que en todo su trayecto hay
asentamientos humanos que requieren disposicion de agua en condiciones aptas.

En este mismo orden de ideas, se introduce el concepto de Gestion Integral del Recurso
hidrico con la cual se pueda identificar las cantidades de agua que utilizan los habitantes que
habitan la ribera de la microcuenca La Iguana para sus actividades cotidianas como también para
los cultivos de flores y hortalizas, por lo anterior mencionado, la huella hidrica es entendida como
“un indicador que permite identificar las relaciones socioambientales respecto al agua; esta
orientado especialmente hacia las actividades socioeconémicas, razon por la cual se presenta
como el mas importante factor de presion e impacto sobre los recursos naturales” World Wildlife
Fund (WWEF, 2012, p. 9 ). Entonces por medio de este concepto facilita identificar qué impactos
tiene el agua de la microcuenca a partir de la oferta y demanda del recurso hidrico que tienen las
personas gue alli habitan.

Esta diversidad de intereses por el uso del agua lleva a plantear un nuevo concepto que
aporte para el cuidado y la preservacion del recurso hidrico de la microcuenca La Iguana y que
aporte para realizar un cambio profundo en las practicas agricolas y en el saneamiento de las
aguas residuales de las viviendas del sector y que a su vez tomen partido en cuanto a la toma de
decisiones para una gestion integral del recurso hidrico acorde a su contexto. Siguiendo en este
razonamiento, se hace necesario disefiar un proyecto pensando en la recuperacion y reduccion de
la contaminacion de la microcuenca La Iguana del Corregimiento San Cristobal del Distrito de

Medellin.
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El uso de pozos sépticos es una medida importante para ayudar a mitigar la
contaminacion de los cauces de los rios y las microcuencas, también permite garantizar el
mejoramiento de la calidad del agua y la salud de los ciudadanos del distrito. Los pozos sépticos
son sistemas que tratan las aguas residuales domésticas en donde se generan estos residuos,
separando y transformando la materia organica contenida en dichas aguas mediante procesos
fisicoquimicos y bioldgicos. Esto disminuye los componentes y facilita su correcta degradacion,
evitando que los contaminantes lleguen a los cuerpos de agua y afecten su calidad y la de los
ecosistemas que existen a su alrededor, es decir, se dafia el ecosistema acuatico y pone en riesgo
la salud de las personas y animales que dependen agua de la microcuenca.

Las ventajas que trae un pozo séptico se podrian describir con beneficios ambientales y
ecologicos tanto para el sector a intervenir como para el resto de la microcuenca ya que reduce
costos en infraestructura y disminuye el vertimiento de aguas grises al cauce y al suelo.

Es importante destacar que el uso adecuado de pozos sépticos también puede contribuir a
reducir el impacto negativo del cambio climatico. Al reducir la cantidad de contaminantes que
Ilegan a los cuerpos de agua, se mejora la capacidad natural del ecosistema para absorber didxido
de carbono y otros gases de efecto invernadero.

En conclusion, el uso adecuado de pozos sépticos es una medida importante para proteger

los cauces de los rios, garantizar la calidad del agua y la salud publica, reducir el impacto negativo

del cambio climético y promover un desarrollo sostenible.
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1.2.1. Contribucion a la politica publica

A continuacion, se relacionan los entes territoriales con los cuales se articula el proyecto y
su articulacion y contribucion con la politica Nacional, Departamental y Municipal desde una
mirada de los Objetivos del Desarrollo Sostenible (ODS).

1.2.1.1. Contribucion al Plan Nacional de Desarrollo.

Tabla 2

Contribucion a la politica

Plan de Desarrollo Nacional:

Objetivos de desarrollo sostenible Pacto por Colombia, pacto
por la equidad (2018-2022)
Objetivo de
: Pacto
desarrollo sostenible a Programa Componente
) transversal
impactar

Gestionar sosteniblemente los
bosques, luchar contra la
desertificacion, detener e invertir la
degradacion de las tierras, detener
la pérdida de biodiversidad.

Producir
Pacto por la conservando y
sostenibilidad.  conservar

produciendo.

Objetivo 15 — Vida de
ecosistemas terrestres

Nota: Autoria propia (2023).
1.2.1.2. Plan de Desarrollo Departamental o Sectorial.
Tabla 3

Plan Desarrollo departamental

Plan de Desarrollo Departamental:
“Unidos por la vida, 2020-2023”

Linea estratégica Componente 2 Programa 3
Linea estratégica 3: 3.2- Sostenibilidad ambiental y 3.2.3- Cuidado de nuestro
Nuestro Planeta resiliencia al cambio climatico. ecosistema hidricos.

Nota. Autoria propia (2023).
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1.2.1.3. Plan de Desarrollo Distrital o Municipal.
Tabla 4

Plan Desarrollo Departamental

Plan de Desarrollo Municipal:

“Medellin futuro” 2020-2023
Linea estratégica Componente Programa
4.3 - Conservacion y
proteccién de todas las
formas de vida.

Linea Estratégica 4:
Eco-ciudad.

4.3.3 Educaciony
Sostenibilidad ambiental.

Nota. Autoria Propia (2023).
1.3. Participantes

En la implementacién de un proyecto existen unos participantes o actores principales, que
en primera medida han manifestado una necesidad y segundo son los principales involucrados del
impacto que generara el proyecto, por lo tanto, se identifican beneficiarios que son aquellos
individuos o comunidad que recibiran directa o indirectamente los beneficios de la intervencion a
realizar, también se identifican los cooperantes; siendo aquellas personas o entidades que se
vinculan aportando recurso econémico o en especie, por otro lado, se identifican los oponentes
que son aquellos individuos u organizaciones que manifiestan inconformismo frente a las
intervenciones del proyecto y por Gltimo se hallan los perjudicados siendo aquellas personas,
grupos u organizaciones que podria desmejorar su calidad de vida o bienestar como consecuencia
del proyecto.
1.3.1. Identificacion de los participantes
Tabla 5

Presentacion de participantes
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Contribucion o

Actor Entidad Posicion Interés o expectativa .,
gestion
. Implementar lan
P P . Aportar
ordenamiento territorial.
. . recursos
» Garantizar el liderazgo y la . -
. . . o financieros.
Secretaria de articulacion con las distintas
Municipal Medio Cooperante autoridades del Municipio
. . :  Aporte a la
Ambiente. para mejorar la calidad de "
) ; politica
vida de los ciudadanos. .
. ., ambiental
* Garantizar la prestacion de .
T municipal.
los servicios publicos.
Articulacion sustentada en la
RO * Aportar a los
gestion integral del recurso . .
< o . indicadores de la
Area . .. hidrico de la microcuenca La e
Municipal Metropolitan Beneficiari Iguana politica
P P 0 g ' ambiental  del
a o
T . Distrito
Disminuir los vertimientos .
) Medellin.
de aguas residuales.
. Aportar a los
Construir el PMAM de la %P
X indicadores de la
. .. microcuenca La Iguana o
- .. Beneficiari politica
Municipal Corantioquia .
0 . L ambiental del
Reducir la contaminacion de Distrito
la microcuenca La lguana .
g Medellin.
Poder proyectar
su plan de
expansion a
e Ahorrar costos de territorios mas
... instalacion de  grandes vulnerables ya
Beneficiari . i
Otro EPM 0 sistemas de alcantarillado. que  al ser
 Disminuir el costo autosuficientes
operativo. ese recurso se
puede invertir en
otros lugares de
la ciudad.
Comunidad e Disminuir enfermedades
) . ..~ Generar y
de interés producto de la contaminacion
. desarrollar
asentada en ... de la microcuenca. o
. Beneficiari . ... apropiacion del
Otro la ribera de * Disminuir la contaminacion
0 proyecto,
la en la cuenca, sector
asegurar la

microcuenca
la Iguana del

Boquerén
* (Nacimiento de La Iguana)

sostenibilidad,
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Contribucion o

Actor Entidad Posicion Interés o expectativa .,
gestion
corregimient hasta su paso por el reducir la
0 de San corregimiento de San contaminacion.
Cristobal. Cristobal.

* Mejorar capacidad instalada
por parte de los habitantes del
territorio de intervencion.

Nota: Autoria propia (2023).

1.3.2 Anélisis de los participantes
Con el objetivo principal de instalar y capacitar a las comunidades de interés sobre cdmo reducir

los vertimientos de aguas residuales a la microcuenca La Iguana se encuentran un conjunto de
participantes que mediante su articulacion y sinergia apuntan a la misma meta. La problematica
central identificada fue resultado de realizar un trabajo directamente con la comunidad, se
convoca a lideres JAC de las veredas de interés, representantes de los diferentes grupos y
comunidad en general que mediante metodologia de Diagndstico Rapido Participativo (DRP) de
forma &gil y eficaz identifican los puntos criticos de maximo vertimiento y las viviendas més
factibles de intervencién por ende seria una poblacién beneficiaria del proyecto.

Con relacién a los actores de corte Municipal, la Administracion en cabeza de la Secretaria
de Medio Ambiente que hace las veces de cooperante desde el plan de desarrollo, linea estratégica
de ECOCIUDAD tiene como responsabilidad definir estrategias relacionadas con la conservacion,
recuperacion y proteccion de los recursos naturales, es asi que mediante las sesiones de mesa

ambiental se daria la articulacion entre Area Metropolitana, Corantioquia, EPM Y administracion
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con el fin de llegar a acuerdos de financiacidn, optimizacion de los recursos, y toma de decisiones
mar acertadas.

A partir de las secciones realizadas se identifica planes de intervencion que van en la misma
linea y junto con el Area Metropolitana y Corantioquia se socializara los puntos de intervencion
con el fin de optimizar el recurso econémico y humano para obtener un mayor impacto en la
microcuenca La Iguana y aumentar el indicador de reduccion de vertimientos, por otra parte, se
Ilegan a compromisos de reuniones periddicas con director del proyecto, secretaria de medio
ambiente, area metropolitana, Corantioquia, EPMy lideres de la comunidad, con el fin de socializar
los avances, realizar un seguimiento continuo y evaluacion del proyecto.

1.3.3. Poblacion

A continuacion, se muestra la descripcién y cuantificacion de la poblacién afectada por la
zona de interés a intervenir.

1.3.3.1 Poblacién afectada por el problema.

Tabla 6

Poblacion de interés

Lugar Numero de habitantes

Corregimiento de San Crist6bal,
especificamente 291 viviendas que estan entre 0
a 200 metros.
Veredas de interes:

e Boqueron.
Cabecera Urbana de San Cristobal.
El Llano.
La Loma.
La Palma-El Patio.
Travesias.

Segun el DANE son 291 viviendas
que representan una cantidad de 902
personas segun un promedio de 3,1
persona por hogar.
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Nota: Autoria propia (2023).

1.3.3.2. Poblacién objetivo de la intervencion.

Partiendo de la identificacion de la poblacion afectada por el problema que son 291
viviendas que vierten directamente las aguas residuales a la microcuenca, se busca intervenir en
10 meses una poblacion objetivo de 203 viviendas para un aumento del 5,9% de la cobertura de
alcantarillado alternativo.

1.3.3.3 Caracteristicas demograficas de la poblacion objetivo.

Tabla 7

Presentacion perfil demografico

Poblacion por grupos quinquenales

Rango 2022
de i
Edad Hombres Mujeres  Total
Total 428 474 902
0-14 108 105 213
15-19 41 40 80
20-54 249 280 529
60y 17 32 49
mas
Grupo Poblacion
. o 0 0
étnico indigena
Grupo Poblacion 0 0
étnico  Afrocolombiana
qupo Poblacion raizal 0 0
étnico
qupo Poblacion Rom 0 0
étnico

Nota: Autoria propia (2023).
1.4. Objetivos

A continuacion, se presentan los objetivos del proyecto.
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1.4.1. Objetivo general e indicadores de seguimiento
Reducir el vertimiento de aguas grises en el tramo alto de la microcuenca La Iguana del
corregimiento de San Cristobal del Distrito de Medellin.
Indicador: Numero de pozos sépticos instalados en el tramo alto de la microcuenca La
Iguana del corregimiento de San Cristdbal del Distrito de Medellin.
Meta: Instalar 203 pozos sépticos en 10 meses de implementacion del proyecto.
1.4.2. Objetivos especificos
1) Diagnosticar la situacion actual de la ribera de la microcuenca La Iguana.
Indicador de producto: Documento técnico de diagndstico donde se mida el impacto
ambiental y se realice un inventario.
2) Adquirir los insumos para la instalacion de los pozos sépticos.
Indicador de producto: Cantidad de pozos adquiridos.
3) Instalar pozos sépticos para disminuir los niveles de contaminacion y puesta en
funcionamiento.
Indicador de producto: Numero de pozos instalados y en funcionamiento.
1.5. Diagrama del arbol de objetivos

Figura 2

Diagrama arbol de objetivos
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Altos recursos .
Aumenta fincas

N [

AN

Disminucion de
enfermedades
epidemioldgicas por
consumo del agua del
cause.

\

Aumentar la calidad de agua

para el riego de cultivos por
su alta contaminacion.

J

parael
. conectadas con
tratamiento de .
o as aguas el alcantarillado
Fin indirecto : g distrital.
residuales.
. . . a h
- Bajo numero de fincas sin tratamiento de
Fin directo :
aguas residuales.
)

-

Aumentar de la calidad del recurso hidrico para consumo
humano y productivo

™

Objetivo general

Medio directo
Objetivo especifico directo

[ Adecuado manejo de las aguas residuales. ] [

microcuenca.

Mejorar la explotacion agricola en la zona de influencia de la ]

Disminucion de las
cargas de aguas grises
en la cuenca.

Medio indirecto
Objetivo especifico indirecto

Buena gestidn gestion de
residuos fisicos, bioldgicos
y quimicos.

|

Bajo impacto de
los agroquimicos
utilizados en la
explotacion

Disminuir la

rivera de la
microcuenca.

J

agricala

deforestacién de la

sostenible,

)

Capacitar en buenas
précticas para un desarrollo

Nota: Autoria propia (2023).

1.6. Alternativas de la solucion

La solucidn elegida que reune los criterios de seleccion y pasa a etapa de inversion es la

alternativa 1: Instalacion de pozos sépticos como sistemas alternativos para aguas residuales.

Esta alternativa es una de las mas factibles por que congrega las acciones més practicas,

econOmicas y accesibles, por lo tanto, es la ideal para lograr establecer las bases para la reduccion

de vertimientos de aguas residuales a la microcuenca La Iguana.

Tabla 8

Andlisis de alternativas

r':I]u Alternativa Tiempo Costo Impacto Pugtaj
Instalacion de pozos sépticos como sistemas
1 : . 5 3 5 4,3
alternativos para aguas residuales.
9 Siembra de arboles en el nacimiento y en las 1 3 3 23

riberas de la cuenca La Iguana para recuperar,
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proteger y cuidar el ecosistema hidrico de la
cuenca La Iguana.

Capacitar a los productores agricolas en
practicas de manejo ambiental adecuado.
3 Mejorar los niveles de uso y adopcion de 3 5 2 3,3
diferentes tecnologias y buenas practicas
agropecuarias.

Nota: Autoria propia (2023).
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2. Marco de Referencia
2.1. Marco contextual

La ciudad de Medellin cuenta con el corregimiento de San Cristobal el cual fue fundado
en el afio 1752, ubicado al occidente de la ciudad, limita en el norte con el municipio de Bello,
por el oriente con el perimetro urbano de Medellin, en el sur limita con los corregimientos de
AltaVista y San Antonio de Prado y por el occidente con el corregimiento de Palmitas, en cuanto
a la distancia entre la cabecera del corregimiento y el centro como punto de referencia se
encuentra a 11 kilémetros (Alcaldia de Medellin, 2023). Segun las proyecciones de poblacion del
documento de revision y actualizacion del Plan de Gestion Integral de Residuos Sélidos (PGIRS,
2020); y Utilizando el método geométrico refieren que el corregimiento en 2023 cuenta con una
poblacién estimada de 151.872 habitantes y en términos de extension, el 97% del corregimiento
es rural lo que permite configurar el territorio como un lugar estratégico desde la dimensién
ambiental y agricola.

San Cristobal se localiza en la vertiente norte de la cuenca de la quebrada La Iguana, su
principal cuenca hidrogréafica, su altura sobre el nivel del mar oscila entre 1.900 y 3.000 metros y
su temperatura entre 16 y 21 grados centigrados, precipitacién promedio anual de 1.668 mm; el
corregimiento presenta caracteristicas del suelo y recursos hidricos propicios para las actividades
agricolas, siendo de gran importancia en la produccién de hortalizas y verduras, asi como de
flores. Se destaca la horticultura: cilantro, lechuga, apio, cebolla de huevo, cebolla junca,
espinaca, ajo, tomate de arbol, zanahoria, pimenton, tomate y fresa; también se cultivan

aromaticas y plantas medicinales (Alcaldia de Medellin, 2023)
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La microcuenca La Iguana nace en la vereda Boquerdn en la ladera central y lo mas alto
del territorio de San Cristobal con un area de la microcuenca de 50,99 Km2 y con una longitud
del cauce principal de 17,30 km, limita al norte con la cuenca de la quebrada mal paso; al
noroccidente con la cuchilla Las Baldias, que la separa de la quebrada El Hato del municipio de
Bello; al occidente con la divisoria de aguas de la cordillera El Frisol y la quebrada La Frisola
hasta el cerro del padre Amaya; al suroccidente con el alto El astillero y la cuchilla Los
arrayanes; por el sur limita con la quebrada La Hueso y al Oriente con el rio Medellin (Alcaldia
de Medellin, 2023). En este caso el tramo de intervencion es la parte alta que comprende desde el
nacimiento hasta el paso por el corregimiento de San Cristobal.

Citando al Area Metropolitana (2018) hace referencia que la microcuenca en su

diagnostico de problemas detectados esta:

Manejo de vertimientos:

° Carencia de pozos sépticos y falta de mantenimiento de los
existentes.
° Discontinuidad de los sistemas de alcantarillado convencionales y

no convencionales.

Manejo de residuos solidos:

° Falta de cultura ambiental de las comunidades que viven cerca a la
quebrada.
° Falta de capacitacion a recicladores de la zona.

Disminucién o remocidén de las zonas verdes de ribera:
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° Por ocupacion de cauce y construccion de viviendas.
° Expansion de la frontera agricola y ganadera.
Ocupacidn del cauce en zonas de riesgo por inundacién o movimientos en masa:
e Por construccion de llenos sobre el cauce de la quebrada u ocupacién de
zonas de alto riesgo.
e Actividades de explotacién minera.
e Deterioro en obras de proteccion y contencion. (parr 3).
2.2. Marco Legal

Para el proyecto de intervencion de la microcuenca La Iguana en el corregimiento de San
Cristdbal del Distrito de Medellin se tiene un marco normativo robusto debido a que es de
caracter de interés publico, se tiene en consideracion las siguientes leyes y decretos:

Decreto 1449 de 1977, mediante el cual se establecen obligaciones a los propietarios de
predios sobre conservacion, proteccion y aprovechamiento de las aguas. Politica Nacional para la
Gestion Integral del Recurso Hidrico

Decreto 2857 de 1981, reglamentacion de cuencas hidrogréficas. Politica Nacional para la
Gestion Integral del Recurso Hidrico.

Constitucion politica: La constitucion politica es el instrumento politico con mas jerarquia
a nivel nacional, se dice que es la norma de normas y es desde ella que deriva toda la estructura
legal o normativa el Estado Colombano, esto otorga a la sociedad civil y al estado la necesidad de

proteccion del ecosistema:
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° “Articulo 79. Todas las personas tienen derecho a gozar de un ambiente
sano. La ley garantizara la participacion de la comunidad en las decisiones que puedan
afectar.

Es deber del Estado proteger la diversidad e integridad del ambiente, conservar las
areas de especial importancia ecoldgica y fomentar la educacion para el logro de estos
fines.”

Decreto 2811 de 1974: Codigo Nacional de los Recursos Naturales Renovables y de
Proteccion al Medio Ambiente, establecio en sus los siguientes articulos para la proteccion y el
mantenimiento del patrimonio ambiental los siguientes articulos:

° Articulo 15: “Por medios de comunicacion adecuada, se motivara a
la poblacion para que formule sugerencias y tome iniciativas, a la proteccién
ambiental y para el mejor manejo de los recursos naturales, y se adelantaran
programas de divulgacion y adiestramiento en la identificacion y manejo de
sustancias nocivas al ambiente.”

° Articulo 317: "Para la estructuracion de un plan de ordenacion y
manejo se debera consultar a los usuarios de los recursos de la cuencay a las
entidades, publicas y privadas, que desarrollan actividades en la region".

El Area Metropolitana del Valle de Aburra sera quien regule y vigile la intervencion
segun la Ley 99 de 1993, en sus articulos 31y 66, "Ordenar y establecer las normas y directrices

para el manejo de las cuencas hidrograficas ubicadas dentro del area de su jurisdiccion, conforme

a las disposiciones superiores y a las politicas nacionales”. POMCA
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En el afio 2010 el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible definio la Politica
Nacional para la Gestion Integral del Recurso Hidrico

En mayo de 2012, se firmo el Convenio Interadministrativo 008 de 2012 entre EI Fondo
Adaptacion y el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, cuyo objeto consistia en
"Establecer las bases de coordinacion entre las partes, para la formulacion e implementacion en
zonas afectadas por el fenémeno de La Nifia 2010-2011, de los Proyectos de: b) Recuperacion
ambiental, rehabilitacion y proteccion de areas de regulacion y recarga hidrica prioritarias para
prevenir y mitigar inundaciones, deslizamientos y avalanchas". POMCA

El Plan de Ordenamiento Territorial de Medellin (POT) reconoce la importancia
ambiental que trae la Quebrada La Iguana siendo de vital importancia en el ordenamiento del
territorio donde se determina como area de Intervencion estratégica Medellin transversalidad La
Iguana.

El Plan de Ordenacion y Manejo de la Cuenca Hidrografica del Rio Aburra 2017
(POMCA) es un instrumento de planificacién de las cuencas hidrograficas, en este caso se trata
de la regulacién mas importante a nivel de planificacion que trata de garantizar la sostenibilidad
del recurso hidrico.

2.3. Antecedentes

Desde la emision de la guia técnica para la formulacion de Planes de Ordenamiento del
Recurso Hidrico (Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, 2014). se logra una
planificacion sistémica de las microcuencas que garanticen unas condiciones de calidad y

cantidad. En la microcuenca la Iguana desde hace varios afos se viene realizando intervenciones
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que buscan mejorar las condiciones de la microcuenca como también la de sus habitantes, citando
el area metropolitana refiere que esta guia “contiene los lineamientos basicos para que las
autoridades ambientales competentes consoliden la propuesta programatica y el plan de
monitoreo y seguimiento” (Area Metropolitana Valle de Aburra, 2014). acciones que buscan
impactar de forma positiva ambientalmente las comunidades de interés.

Histéricamente se han realizado algunas intervenciones desde el punto de vista ambiental
en la microcuenca La Iguana, proyectos que hacen referencia al manejo y disposicion de los
residuos solidos, proyecto que buscaba evaluar los impactos ambientales y por ende plantear
medidas de manejo de la microcuenca, “La investigacion se desarroll en cinco etapas, en las
cuales se utilizo la encuesta diagndstica como herramienta de recoleccion de informacion, se
realizaron visitas a campo para obtener registros fotograficos y conocer el manejo de los residuos
solidos, se llevé a cabo la caracterizacion del manejo de los residuos sélidos y el ambiente para
finalmente identificar y evaluar los impactos ambientales” Cabrera, O y Rios, J.2022, p.6). En
conclusion, las problematicas identificadas en este contexto son compartidas entre la empresa
prestadora de servicios publicos como la comunidad en general.

En este mismo orden de ideas, el Plan de Ordenamiento Territorial, (POT, 2013) como
instrumento de planeacion desde el afio 2013 al 2027, cuenta con un area de intervencion en el
modelo de ciudad en las que se tiene presente la microcuenca La Iguana desde el area de
Transversalidad- Iguana, convenio ejecutado por la Universidad Nacional Medellin, con el
objetivo de lograr un equilibrio entre lo urbano y rural, *“ Estructurar los corredores ambientales

de las quebradas La lIguana y Santa Elena para la lograr la sostenibilidad ambiental y urbana
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mediante proyectos urbanos Integrales, planes parciales y mejoramiento integral de barrios”
(Alcaldia de Medellin., 2013, p.4). Estas intervenciones se realizan para que la ciudad pueda
alcanzar unas condiciones éptimas en zonas donde actualmente existen carencias y dificultades
ambientales.

2.4. Marco teorico

2.4.1. Microcuenca

“El agua es la fuente y el motor de la vida en el planeta tierra, aproximadamente tres
cuartas partes de la tierra esta constituido por agua, no obstante, al menos el 1% del preciado
liquido es apta para el consumo de los seres humanos” World Wildlife Fund (WWF, 2012, p. 7).
todo esto en el marco de un sistema ambiental que cada vez es mas limitado y que sufre
continuamente presiones antrépicas sin medida a causa del crecimiento de la poblacion mundial y
el modelo de explotacion industrial actual, es por esta razon que nace la pregunta mas relevante y
se centra en identificar cudl es el impacto real de las personas sobre los recursos naturales y poder
cuantificar la huella generada por los habitos de produccién, consumo y forma de vida, por lo

tanto, se debe entender la estrecha relacion del ser humano y el recurso hidrico.

A continuacion, se amplia el concepto de lo que es una microcuenca y su importancia
dentro del ambito productivo y de habitat de un territorio, en donde las principales actividades
desarrolladas estan relacionadas con el agua y a su vez determinadas por el uso y el manejo de
esta. Hay que iniciar sefialando que la microcuenca segun el Instituto de Hidrologia, meteorologia

y estudios ambientales (IDEAM, 2014) “...se puede deducir tacitamente que una microcuenca es
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aquella cuenca que esta dentro de una subzona hidrogréafica o su nivel subsiguiente, cuya area de

drenaje es inferior a 500 km2”

Segun concepto basico del Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible (MADS,
2012, (parr 1). las microcuencas “corresponde al area de aguas superficiales, que vierten a una
red hidrogréafica natural con uno o varios cauces naturales, de caudal continuo o intermitente, que
confluyen en un curso mayor que, a su vez, puede desembocar en un rio principal, en un deposito
natural de aguas, en un pantano o directamente en el mar; la microcuenca esta delimitada por la
linea del divorcio de las aguas™ y de los cuales se sirve una comunidad humana aprovechando los

recursos naturales.

Para gestionar el medio ambiente de una microcuenca, es fundamental adoptar un enfoque
sistémico debido a que una microcuenca, al igual que una cuenca, funciona como un sistema
complejo y dinamico. Dicho sistema tiene interacciones entre sus componentes econémicos
relacionados con la disponibilidad de recursos naturales para producir bienes y servicios sociales,
relacionados con los patrones de comportamiento de las comunidades humanas que utilizan los
recursos naturales de la microcuenca y ambientales, relacionados con los impactos que se

generan en el medio ambiente como consecuencia de los dos aspectos anteriores.

En algunas de las acciones para la mitigacion de la contaminacién de las fuentes hidricas
“la instalacién de fosas sépticas ha sido una solucion eficaz para mitigar la descarga de aguas
residuales en diversas regiones” (Alcaldia de Medellin, 2021). En el caso de la microcuenca de

La Iguana, la implementacién de pozos sépticos contribuye a reducir la contaminacion del
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recurso hidrico de la microcuenca. En este mismo orden de ideas, el Plan de Ordenacion y
Manejo de la Cuenca hidrografica del Rio Aburrd (POMCA, 2015) proporciona informacion
general sobre el manejo de las cuencas hidrograficas de Antioquia, incluida la cuenca de La
Iguana. Es esencial considerar las caracteristicas fisicas y bioticas de la cuenca, asi como la

disponibilidad y calidad de los recursos hidricos, al desarrollar un plan para la instalacion de

p0zZos sépticos.

2.4.1.1. Partes y componentes de la microcuenca.

Desde la conceptualizacidn se identifica que una microcuenca esta dividida en tramos
dando la posibilidad de clasificar e intervenir estratégicamente segun sus necesidades y/o
problematica identificada, en el caso de La Iguana segun el area metropolitana esta dividida en

los siguientes tramos:

Tramo alto: entre el nacimiento y el corregimiento de San Cristobal.

Tramo medio: entre el corregimiento San Cristobal y el barrio EI Pesebre.

Tramo bajo: entre el barrio El Pesebre y la desembocadura en el rio Aburra-Medellin a la

altura de la autopista Regional (Area Metropolitana Valle de Aburré, 2014).

Segun el MADS en su guia de Plan de Manejo Ambiental de Microcuencas (PMAM, 2017)

refiere que:
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Para un manejo ambiental adecuado de una microcuenca, esta se debe analizar de arriba

hacia abajo, en lo que se denomina clasificacion vertical, bajo este criterio la microcuenca

presenta las siguientes partes:

1. Area de captacion o zona productora de agua: conformada por las partes altas, es
decir los sistemas montafiosos que rodean las microcuencas, los cuales son de vital
importancia para la conservacion por las coberturas vegetales existentes que tiene como

funcién la regulacion hidrica.

2. Area de vertientes: la conforman las partes medias de las montafias. Cerros o colinas
que rodean la microcuenca. En este sector afloran las aguas subterraneas filtradas a través
del suelo por el bosque natural o plantado, existente en el area de captacion. En esta area

ya se pueden apreciar quebradas y arroyos bien conformados y de mayor caudal.

3. Area de confluencia o zona receptora de agua: esta conformada por las partes bajas
de las montafias y las vegas de los rios. En este sector se unen todas las quebradas,
arroyos, riachuelos, en torno al rio principal. Este tltimo sigue su camino uniéndose a
otro rio o llegando directamente al mar (Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible,

2017).
2.4.2. Aguas Residuales.

El agua al ser parte de todos los procesos naturales y humanos como la produccién de

alimentos, la salud, la industria y los medios de transporte han tenido un gran impacto
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provocando alteraciones en el recurso renovable. El agua al ser contaminada consta de una

clasificacion, que es denominada como Aguas Residuales (Mejia Clara, 2005)

Parafraseando al Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental quienes refieren
que las aguas residuales se refieren a aquellas que han sido afectadas por la actividad humana, lo
que resulta en cambios en sus caracteristicas naturales. Antes de ser descargadas en cuerpos de
agua naturales o reutilizadas, estas aguas deben ser sometidas a algun tipo de tratamiento. Las
aguas residuales se clasifican en varias categorias, como las de origen industrial, municipal y
doméstico. En particular, las aguas residuales domésticas se derivan de residuos liquidos de
hogares y empresas, que a menudo contienen una alta concentracién de materia organica (OEFA,

2014)

El manejo inadecuado de las aguas residuales de origen doméstico es la principal causa de
contaminacion de los cuerpos de agua, ya que dichos residuos suelen ser descargados en los
sistemas de alcantarillado y rios sin previo tratamiento, lo cual es ilegal segun la ley (Yana, E.

2014)

2.4.2.1. Tipos de vertimientos.

El agua puede ser modificada debido a sus diversos usos, siendo la contaminacion una de
las alteraciones mas comunes, en el caso de las aguas residuales domésticas, su vertimiento en
cuerpos de agua receptores causa impactos negativos tanto a corto como a largo plazo. Ademas,

estos vertimientos pueden ser de dos tipos: puntual y no puntual.
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Los vertimientos puntuales se refieren a la liberacion intencional de aguas contaminadas en
un punto especifico del cuerpo de agua, generalmente a través de tuberias o alcantarillas.
En cambio, los vertimientos no puntuales son mas dificiles de identificar, ya que su

descarga no ocurre en un lugar especifico y puede ser consecuencia de diversas actividades

humanas (Segura. L, 2007)

4.2.3. Pozos sépticos

Los pozos sépticos comienzan a ser una alternativa significativa para la reduccion de la
contaminacion en las microcuencas debido al vertimiento de una gran cantidad de aguas
residuales que producen un impacto negativo en la microcuenca, ocasionando diversas
consecuencias en el medio ambiente, por este motivo se ve la necesidad de plantear un proyecto
gue mitigue este impacto concientizando a las comunidades de interés que se encuentran aledafias

al cauce de La lguana.

Hay que iniciar sefialando que los tanques sépticos son una parte importante del
tratamiento de aguas residuales en areas donde no hay acceso a sistemas de alcantarillado
centralizados. Estos tanques estan disefiados para separar las aguas residuales en capas,
permitiendo que los solidos se asienten en el fondo y se descomponen mediante la accion de
bacterias anaerdbicas. El liquido mas claro que queda en la parte superior del tanque se descarga
en un campo de drenaje o en un sistema de tratamiento adicional. Es importante que los tanques
sépticos se mantengan adecuadamente para evitar la acumulacién excesiva de lodos y la

contaminacion del suelo y del agua subterranea (Corpoguajira, 2020).
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En los sectores rurales es muy comun este fenomeno de vertimientos de aguas residuales
de una forma directa a las microcuencas, a esta accion antrépica, se le suma el desconocimiento
para realizar el debido mantenimiento de este bien ocasionando también un mal funcionamiento
en los ecosistemas, los pozos sépticos es uno de los métodos necesarios que se emplean para
realizar el tratamiento inicial de las aguas residuales de origen domestico, en zonas con baja

densidad poblacional o pequefias localidades que carecen de redes de alcantarillado y plantas de

tratamiento de aguas residuales.

El proposito principal de los tanques sépticos es eliminar los microorganismos y bacterias
peligrosos que se originan de las actividades domeésticas, los cuales pueden afectar negativamente
la salud de las personas cercanas, asi como el medio ambiente. Si los residuos sélidos no se
eliminan adecuadamente, pueden contaminar las fuentes de agua subterraneas y superficiales

(Fibras y Normas de Colombia, 2019).

En un tanque séptico, los materiales s6lidos mas densos que el agua, como el lodo, se
asientan en el fondo, mientras que las aguas residuales parcialmente clarificadas forman una capa
intermedia. El tanque retiene las aguas residuales durante un periodo de tiempo suficiente para
que los solidos y liquidos se separen de forma natural. Las aguas residuales domésticas fluyen
hacia el tanque a través de una tuberia en T que reduce la velocidad de flujo y las dirige hacia el
centro del tanque. Las grasas, aceites y otros materiales sélidos mas livianos que el agua flotan
hacia la parte superior del tanque, formando una capa de nata. El objetivo del tanque séptico es

eliminar los microorganismos y bacterias peligrosos que pueden afectar la salud humanay el
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medio ambiente. Mantener el tanque séptico es importante para prevenir la acumulacion excesiva

de lodo y la contaminacion del suelo y las aguas subterraneas.
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3.1.Estudio de necesidades

Tabla9

Estudio de necesidades

3. Preparacion

. . Unidad de L Inicio Final  Ultimo
Bien o servicio : Breve descripcion o L ~
medida historia  historia ano

Actualmente se cuenta
con 291 viviendas sin

Pozos septicos conexion al

instalados en el tramo alcantarillado publico,

alto de la microcuenca es decir, estas

La Iguana del NGmero viviendas demandan 2018 2023 2028

corregimiento de San
Cristébal del distrito
de Medellin,
Antioquia

servicios de
alcantarillado, estas
viviendas vertiente
aguas grises a la
Quebrada La Iguana
contaminandola.

Nota: Autoria propia (2023).
Tabla 10

Estudio de necesidades

Ano Oferta Demanda Déficit
2017 0 291 -291
2018 0 291 -291
2019 0 291 -291
2020 0 291 -291
2021 0 291 -291
2022 0 291 -291
2023 203 291 -88
2024 203 291 -88
2025 203 291 -88
2026 203 291 -88
2027 203 291 -88
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Nota: Autoria propia (2023).

3.2.Analisis técnico de la alternativa

Este proyecto cuenta con tres paquetes de trabajo, que se pueden entender como

diagnostico, instalacion y ejecucion y evaluacion del proyecto, el proyecto esta pensado en 5

etapas y su ejecucion sera de 299 dias, es decir 10 meses de ejecucion.

Tabla 11

Andlisis técnico de la alternativa seleccionada

Paquete de
Trabajo

Etapas

Actividades

1

Diagnostico de
la situacion
actual de las
viviendas en la
zona de interés
a intervenir.
Duracion: 57
dias.

=

Preparacion:

Etapa en la que
se inicia el
proyecto, donde
se realizan
cotizaciones

necesarias para

realizar el
diagndstico,
también se
contrata al
auxiliar

administrativo
para el tiempo
de duracion del
proyecto.
Duracion: 15
dias.

Diagnostico:
Etapa de
planeacion,
caracterizacion
y estudio técnico
para Vviabilidad

1.1.

1

1.1.

2

Seleccionar personal auxiliar y profesional:
Actividad donde se inicia el proceso de
seleccion de personal profesional vy
admirativo. Duraciéon 5 dias.

Buscar  proveedores para  insumos
requeridos: Actividad donde se buscan los
proveedores de los insumos necesarios,
tuberias, pozos, trampas de aceite y todo lo
relacionado con la instalacion de los pozos
sépticos. Duracion 2 dias.

Contratar personal profesional y auxiliar:
Se inicia el proceso de contratacion luego de
su seleccion bajo el cumplimiento de los
perfiles necesarios para la intervencion.
Duracion 2 dias.

Capacitar personal profesional y auxiliar:
Se realizard la jornada de capacitacion y
transferencia de conocimiento al personal para
iniciar la etapa de diagnostico. Duracion 6
dias.

Definir criterios de seleccion de viviendas:
Actividad donde el equipo técnico definira los
criterios técnicos para la seleccion de
beneficiarios del proyecto, es aqui donde se
realizard una mesa técnica con los cooperantes
donde se indicardn las caracteristicas
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Paquete_ de Etapas Actividades
Trabajo
de los predios a adecuadas para seleccionar viviendas.
intervenir. Duracion 2 dias.
Duracién: 37 Identificar de viviendas a intervenir:

dias. 1.2. Actividad donde se realiza caracterizacion de
2 las viviendas de las 56 manzanas que se van a
intervenir. Duracion 25 dias.
1.2. Estudiar la viabilidad de las viviendas:
3 Actividad donde Duracion 3 dias.
1.2. Viabilizar el proyecto: Actividad donde
4 Duracion 3 dias.
1.2. Realizar documento técnico de seleccion:
5 Actividad donde Duracion 4 dias.
Socializar de viviendas a impactar:
L Actividad donde se retnen con los
Seleccion: . : .
1.3. financiadores del proyecto las viviendas
Etapa por el cual . O
X 1  seleccionadas con el cumplimiento de los
se realiza el L g . L
A requisitos que se tenian para dicha seleccion.
proceso tecnico - .
- Duracion 1 dias.
de seleccion de L - . )
A Socializar a las familias seleccionadas:
beneficiarios 'y - . )
. Actividad donde se comparte informacion
1. elaboracion del 1.3. . .
. importante a cada familia referente al proceso
3 plan de trabajo 2 . - ] .
de intervencion y se le dard un calendario
para la : o - .
) . parcial de actividades. Duracion 2 dias.
instalacion  de . . L.
Planes de trabajo en los predios: Actividad
los pozos . -
L donde realiza el cronograma de actividades
sépticos. . g :
o 1.3. para la instalacion de los pozos, esto teniendo
Duracion: 5 .
dias 3 en cuenta que semana!mente se tendrén que
' entregar 6 pozos funcionales en los predios
seleccionados. Duracion 2 dias.
Buscar personal operativo: Actividad donde
. Contratacion:  2.1. se inicia el proceso de seleccion de personal
Instalacion y . -
Y, Etapaporelcual 1  profesional y admirativo.
capacitacion de L .
los 00Z0s se hace contrato Duracion 3 dias. _ N
L laboral a los Contratar personal operativo: Actividad
sépticos en las 2. L0 »
S operadores para donde se inicia el proceso de contratacion
viviendas 1 ; . 2.1. - ) .
. la instalacion de luego de su seleccion bajo el cumplimiento de
seleccionadas. 2 . : : .
S los pozos. los perfiles necesarios para la instalacion de
Duracion: 220 L . P
dias Duracion: 8 los pozos. Duracion 2 dias.
' dias. 2.1. Adquirir insumos: Actividad donde se
3 realiza la compra de los insumos necesarios
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Paquete de

Trabajo Etapas Actividades
para la instalacion de los pozos sépticos.
Duracion 3 dias.
Instalar pozos septicos: Actividad donde se
2.2. materializa el proyecto instalando los 203
Ejecucion 1  pozos sépticos a los predios seleccionados.
Etapa por el cual Duracion 210 dias.
se da inicio de la Capacitar a las familias beneficiarias en la
2. instalacion  de operacién y mantenimiento de los pozos
2 los p0zos sépticos: Actividad donde se realizan
sépticos. 2.2. capacitaciones a las familias beneficiarias del
Duraciéon: 212 2 proyecto, donde al entregarle el pozo se
dias. realiza talleres donde se instruye en buenas
practicas de uso y su mantenimiento.
Duracion 2 dias.
Realizar seguimiento al proyecto: Actividad
3.1. donde se realiza seguimiento y cumplimiento
o 1 del cronograma de actividades mensuales.
Seguimiento vy - .
e Duracién 5 dias.
evaluacion: : : _
. Evaluar funcionamiento de los pozos:
Informe  final Etapa por el cual - L .
; . . Actividad donde se realiza interventoria de los
de la ejecucion se realiza el e, . )
o 3.1. pozos y verificacién de su funcionamiento
3 del proyecto. seguimiento al o . .
o 2  correcto a las viviendas beneficiadas, periodo
Duracion: 22 proyecto y se le .
. . donde se puede subsanar algin problema
dias. da el cierre. . . i - .
L existente de la instalacion. Duracién 15 dias.
Duracion: 30 . . ) .
dias Realizar el cierre _del proyecto: Actividad
' 3.1. donde se entrega el informe final del proyecto
3 dando rendimiento de cuentas de su ejecucion

a los aportantes. Duracion 2 dias.

Nota: Autoria propia (2023).

Figura 3

Diagrama de las fases de ejecucion y actividades del proyecto
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Inicio del
proyecto

Inicio del proyecto Instalacion de pozos sépticos para la mitigacion de los vertimientos de aguas residuales
en la microcuenca hidrogréfica de la iguana del corregimiento de San Cristébal en el distrito de Medellin

1. Diagnéstico de la situacion actual 8 (D
de las viviendas en viviendas de la Pl 5
zona de interés a intervenir )
3. Informe final de la
1.1 Seleccién Contratacion ejecucién del proyecto

. 1.2 3.1.1. Seguimiento

Diagnostico Ejecucién <—J i
Fin del
1.3 proyecto
Preparacion

Nota: Autoria propia (2023).

3.3. Localizacién

Actividades
1.1.1. Seleccionar personal auxiliar y
profesional.
1.1.2. Buscar proveedores para insumos
requeridos.
1.1.3. Contratar personal profesional y auxiliar.
1.1.4. Capacitar personal profesional y auxiliar.

1.2.1. Definir criterios de seleccion de viviendas.

1.2.2. Identificar de viviendas a intervenir.

1.2.3. Estudiar la viabilidad de las viviendas.
1.2.4. Viabilizar el proyecto.

1.2.5. Realizar documentd técnico de seleccion.
1.3.1. Socializar de viviendas a impactar.

1.3.2. Socializar a las familias seleccionadas.
1.3.3. Planes de trabajo en los predios.

2.1.1. Buscar personal operativo

2.1.2. Contratar personal operativo

2.1.3. Adquirir insumos.

2.2.1. Instalar de pozos sépticos.

2.2.2. Capacitar a las familias beneficiaras en la
operacion y mantenimiento de los pozos
sépticos.

3.1.1. Realizar seguimiento al proyecto.

3.1.2. Evaluar funcionamiento de los pozos.
3.1.3. Realizar el cierre del proyecto.
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El proyecto se encuentra localizado en el Distrito Medellin, corregimiento San Cristobal,

especificamente en el tramo alto de la microcuenca de La Iguana.

3.3.1. Localizacion de la alternativa

Se seleccionaron 6 veredas por donde el flujo de agua tiene injerencia y un nimero de 56

manzanas que se ubican a una distancia de 0 a 200 metros que suman un total de 291 viviendas

gue no cuentan con conexion al servicio de alcantarillado en la Region Occidente, Departamento

de Antioquia, distrito Medellin, centro poblado corregimiento de San Cristdbal, especificamente

en las veredas Boqueron; Cabecera Urbana de San Cristobal; El Llano; La Loma.; La Palma-El

Patio; Travesias. Ver detalle a continuacion:
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Figura 4

Mapa de localizacion de viviendas sin alcantarillado en comunidades de interés

N

Viviendas sin alcantarillado

La Paims £l Pstio

Nota: Autoria propia (2023).
Tabla 12

Lugar de ejecucion del proyecto

Departament  Municipi Centro

Region 0 0 poblado

Localizacidon especifica

Distrito de  Corregimiento

Occidente  Antioquia  “Vroiellin San Cristébal

Veredas de interés:

Boquerdn; Cabecera Urbana de
San Cristébal; El Llano; La
Loma.; La Palma-El Patio;
Travesias.

Nota: Autoria propia (2023).
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3.3.2. Factores analizados
Los factores analizados para decidir hacer este proyecto son las siguientes:

e Cercania a la poblacion objetivo: Es una alternativa que impactara a los pobladores mas
cercanos a la cuenca debido que estos son los que vierten de manera directa con sus
vertimientos de aguas grises

e Disponibilidad y costo de mano de obra: se implementara pozos sépticos que cuentan con
una disponibilidad en el mercado y tienen cierta facilidad de instalacion contratando mano
de obra calificada, siendo mas econdmica.

e Factores ambientales: Corregimiento con buenas condiciones ambientales para desempefar
las labores de instalacion de pozos sépticos.

e Orden publico: Cuenta con buen orden puablico, existen garantias para realizar la labor en
la zona rural y no hay presencia de grupos al margen de la ley.

e Medios y costos de transporte publico: el corregimiento San Cristobal cuenta con carreteras
en buen estado y acceso.

3.4. Cadena de valor

A continuacion, se desglosa el presupuesto general del proyecto.
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Tabla 13

Cadena de valor del proyecto

PRESUPUESTO DEL PROYECTO
Instalacion de pozos sépticos para la mitigacion de los vertimientos de aguas residuales en el tramo alto

NOMBRE DEL de la microcuenca hidrografica de la iguana en el corregimiento de San Cristobal del distrito de
PROYECTO ;
Medellin.
OBJETIVO . ., . C . ,
GENERAL Bajar la contaminacion en la microcuenca de La Iguana en el distrito de Medellin.
OBJETIVOS UNIDAD DE
ESPECIEICOS PRODUCTOS MEDIDA META ACTIVIDADES INSUMOS RECURSOS
Mano de obra
Diagnostico de la calificada $45.000.000
situacion actual de Documento Caracterizar las Materiales $ 2.000.000
las viviendas en L NUmero 1 . Dotacion $ 3.810.000
o técnico viviendas
viviendas de la
zona de interés a Transporte $ 2.000.000
intervenir.
Mano de no
., obra $ 130.979.726
Instalacion y o
o calificada
capacitacion de los Instalar pozos Magquinaria
pozos septicos en Pozos Instalados NUmero 203 sépticF())s eq?ipo y $12.000.000
Sfli CVC'.VAﬁZ‘Jii Materiales $ 751.100.000
' Dotacion $3.132.000
Transporte $91.350.000

Institucion Universitaria - Vigilada Mineducacion
PBX (+57 4) 448 0520 / FAX: (+57 4) 493 6363
150 9001 Calle 73 No. 73A - 226, Via El Volador

lcontec Linea gratuita: 01 8000 510944 —

SC 7134-1 www.pascualbravo.edu.co Alcaldia de Medellin
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Subtotal
Administracion E Imprevistos
Interventoria
Valor Total Del Proyecto

Socializar el
proyecto

Mano de obra
calificada
Refrigerio
Papeleria y
piezas
publicitaria
Transporte

24%
2,5%

$ 96.000.000
$ 27.608.000

$ 25.000.000

$ 5.000.000
$1.194.979.726
$ 286.795.134
$29.874.493
$1.511.649.353

Nota: Autoria propia (2023)
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3.5 Andlisis de Riesgos.
A continuacion, se desglosa la matriz andlisis de riesgos del proyecto.
Tabla 14
Matriz de riesgos del proyecto
Anélisis de riesgos
NIVEL DE TIPO PROBA
DESCRIPCION DE IMPACT MEDIDA DE
CLASIFICACI NOMBRE DEL RIESGO RIESG BILIDA oS EFECTO MITIGACION
ON 0 D
Reducir los
vertimientos de
aguas residuales a
. la microcuenca . . No
Objetivo hidrica La Iguana Tramites de recursos Ad.mm'St Probable Moderado cumplimiento de Gestion de recursos
General e financieros rativos .
del corregimiento objetivos
de San Cristobal
del municipio de
Medellin
El recurso Humano La informacion Contratar personal id6neo
Instalacion de contratado no es Administ Moderad suministrada no arp
Producto s o . Mayor . . y capacitado que cumpla
pozos sépticos idoneo para el rativos 0 seria confiable, A
con el perfil solicitado
desarrollo de las presentando
ﬁ Institucion Universitaria - Vigilada Mineducacion
wmliNet o PBX (+57 4) 448 0520 / FAX: (+57 4) 493 6363
150 9001 W Calle 73 No. 73A - 226, Via El Volador
»jcontec Linea gratuita: 01 8000 510944

SC 7134-1 www.pascualbravo.edu.co Alcaldia de Medellin
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Analisis de riesgos
TIPO

NIVEL DE < PROBA
DESCRIPCION DE IMPACT MEDIDA DE
CLASIFICACI NOMBRE DEL RIESGO RIESG BILIDA 0S EFECTO MITIGACION
ON o D
actividades e retrasos en las
informes técnicos actividades
Retraso en el La Entidad ejecutora del
Impedimentos para cronograma del  proyecto dispondra de
realizar la . proyecto, personal de vigilancia
-, Socio - s X
construccion por Natural Mayor Mayor dificultando la para evitar
fendmenos naturales entrega en los inconvenientes en el
o0 de violencia tiempos sector de influencia del
planeados. proyecto
No se cumpliran Reprogramacion de
P actividades, Publicidad
e Baja participacion de De . aIg_ur}as en medios de
Socializacion . calendari Mayor Moderado actividades u L
la comunidad L comunicacion,
0 objetivos del T .
rovecto Socializacién con lideres
proy de la comunidad
Principales Asociado
heip Dificultad de sa
actividades S ) . e
socializacion, fendmen Realizar socializacion
capacitacion y 0s de Retrasos en el virtual y presencial
Preparar el terreno  sensibilizacion de la  origen Probable Moderado . . . cumpliendo con los
. : inicio de obras
comunidad, debidoa humano protocolos de
la pandemia no Bioseguridad.
(aglomeraciones) intencion

ales:
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Analisis de riesgos

TIPO
NIVEL DE < PROBA
DESCRIPCION DE IMPACT MEDIDA DE
CLAS(I')FI\IICACI NOMBRE DEL RIESGO RIESG BILDIDA (ON} EFECTO MITIGACION
O
Aglomer
acion de
publico
Dificultad para Pdlizas todo riesgo al
No encontrar las . i
. - De realizar las obras contratista para la
Excavacion personas idoneas Probable Moderado . o
: costos con la calidad realizacion de los
para realizar la labor. .
proyectada trabajos.
Pélizas todo riesgo al
Aumento de los .
Instalar el pozo De Retrasos en el contratista para la
- costos de los probable Moderado . . o
séptico costos inicio de obras realizacion de los

materiales .
trabajos.

Nota: Autoria propia (2023).
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3.6. Ingresos y beneficios

Los beneficios del proyecto se podrian calcular en el costo evitado del gasto en alcantarillado.
Este beneficio se calcula con el valor del alcantarillado, es decir, de los 203 pozos instalados, se
va a ahorrar un total de $ 17.457.543,21 por mes ya que cada vivienda pagaria $86.124,74 por un
consumo promedio de 26 m3 segln el Concepto 6391 DE 2023, con un valor de $3.312,49 por m3
segun EPM para el mes de abril de 2023 y la cantidad de meses en cada periodo de base es de 12.
Tabla 15

Ingresos y beneficios del proyecto

Medido . Razon .,
Bien . L Descripcion
Tipo Descripcion . producido Precio Descrl_pC|on valor
traves ) Cuenta cantidad unitario
de: ) (RPC):
Ahorro valor
referente al Ahorrado
ahorrado
poseer un mensualment mensualment
Beneficios pozo séptico  Pesos Otros 0.80 & DO N0 Daqar e por no pagar
y no pagar se?vicio geg servicio de
servicio de alcantarillado.

) alcantarillado.
alcantarillado.

Nota: Elaboracion propia (2023).
Tabla 16

Total ingresos y beneficios

Periodo Cantidad Valor Unitario Valor total
1 12 $17.457.543 $209.490.519
2 12 $17.457.543 $209.490.519
3 12 $17.457.543 $209.490.519
4 12 $17.457.543 $209.490.519
5 12 $ 17.457.543 $209.490.519
@ ) Institucion Universitaria - Vigilada Mineducacion
L:Net PBX (+57 4) 448 0520 / FAX: (+57 4) 493 6363
150 9001 Calle 73 No. 73A - 226, Via El Volador
»jcontec Linea gratuita: 01 8000 510944

SC 7134-1 www.pascualbravo.edu.co Alcaldia de Medellin
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Periodo Cantidad Valor Unitario Valor total
6 12 $ 17.457.543 $209.490.519
7 12 $ 17.457.543 $209.490.519
8 12 $ 17.457.543 $209.490.519
9 12 $ 17.457.543 $209.490.519
10 12 $ 17.457.543 $209.490.519
11 12 $ 17.457.543 $209.490.519
12 12 $ 17.457.543 $209.490.519
13 12 $ 17.457.543 $209.490.519
14 12 $ 17.457.543 $209.490.519
15 12 $ 17.457.543 $209.490.519
16 12 $ 17.457.543 $209.490.519
17 12 $ 17.457.543 $209.490.519
18 12 $ 17.457.543 $209.490.519
19 12 $ 17.457.543 $209.490.519
20 12 $ 17.457.543 $209.490.519
21 12 $ 17.457.543 $209.490.519
22 12 $ 17.457.543 $209.490.519
23 12 $ 17.457.543 $209.490.519
24 12 $ 17.457.543 $209.490.519
25 12 $ 17.457.543 $209.490.519
26 12 $ 17.457.543 $209.490.519
27 12 $ 17.457.543 $209.490.519
28 12 $ 17.457.543 $209.490.519
29 12 $ 17.457.543 $209.490.519
30 12 $ 17.457.543 $209.490.519

Nota: Elaboracion propia (2023).
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4. Evaluacion
4.1. Flujo econémico
A continuacion, se desglosa el flujo econémico del proyecto.
Tabla 17
Flujo econdmico
Costos Intereses
Beneficios e de pre- Costos de Costos de - ortizacion  de los Valor de .
. . o . i operacion - salvamento Flujo Neto
ingresos (+) inversion inversion (-) ) ) créditos )
() ()
$
0 $ 0,00 $ 0,00 1.266.008.562.60 $0,00 $0,00 $0,00 $0,00 -$ 1.266.008.563,60
1 $167.592.414,80 $0,00 $ 0,00 $ 0,00 $ 0,00 $ 0,00 $ 0,00 $167.592.414,80
2 $167.592.414,80 $0,00 $ 0,00 $ 0,00 $ 0,00 $ 0,00 $ 0,00 $167.592.414,80
3 $167.592.414,80 $0,00 $0,00 $0,00 $0,00 $0,00 $0,00 $ 167.592.414,80
4 $167.592.414,80 $0,00 $0,00 $0,00 $0,00 $0,00 $0,00 $ 167.592.414,80
5 $167.592.414,80 $0,00 $ 0,00 $ 0,00 $ 0,00 $ 0,00 $ 0,00 $167.592.414,80
6 $167.592.414,80 $0,00 $ 0,00 $ 0,00 $ 0,00 $ 0,00 $ 0,00 $167.592.414,80
7 $167.592.414,80 $0,00 $0,00 $0,00 $0,00 $0,00 $0,00 $ 167.592.414,80
8 $167.592.414,80 $0,00 $ 0,00 $ 0,00 $ 0,00 $ 0,00 $ 0,00 $167.592.414,80
9 $167.592.414,80 $0,00 $ 0,00 $ 0,00 $ 0,00 $ 0,00 $ 0,00 $167.592.414,80
10 $167.592.414,80 $0,00 $0,00 $0,00 $0,00 $0,00 $0,00 $ 167.592.414,80
11 $167.592.414,80 $ 0,00 $0,00 $0,00 $0,00 $0,00 $0,00 $ 167.592.414,80
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Costos Costos de Intereses Valor de

Beneficios e de pre- Costos de ..~ Amortizacion  de los .

. . - . - operacion - salvamento Flujo Neto

ingresos (+) inversion inversion (-) ) ) créditos +)

() ()

12 $167.592.414,80 $0,00 $0,00 $0,00 $0,00 $0,00 $0,00 $167.592.414,80
13 $167.592.414,80 $0,00 $0,00 $0,00 $0,00 $0,00 $0,00 $167.592.414,80
14 $167.592.414,80 $0,00 $0,00 $0,00 $0,00 $0,00 $0,00 $167.592.414,80
15 $167.592.414,80 $0,00 $0,00 $0,00 $0,00 $0,00 $0,00 $167.592.414,80
16 $167.592.414,80 $0,00 $0,00 $0,00 $0,00 $0,00 $0,00 $167.592.414,80
17 $167.592.414,80 $0,00 $0,00 $0,00 $0,00 $0,00 $0,00 $167.592.414,80
18 $167.592.414,80 $0,00 $0,00 $0,00 $0,00 $0,00 $0,00 $167.592.414,80
19 $167.592.414,80 $0,00 $0,00 $0,00 $0,00 $0,00 $0,00 $167.592.414,80
20 $167.592.414,80 $0,00 $0,00 $0,00 $0,00 $0,00 $0,00 $167.592.414,80
21 $167.592.414,80 $0,00 $0,00 $0,00 $0,00 $0,00 $0,00 $167.592.414,80
22 $167.592.414,80 $0,00 $0,00 $0,00 $0,00 $0,00 $0,00 $167.592.414,80
23 $167.592.414,80 $0,00 $0,00 $0,00 $0,00 $0,00 $0,00 $167.592.414,80
24 $167.592.414,80 $0,00 $0,00 $0,00 $0,00 $0,00 $0,00 $167.592.414,80
25 $167.592.414,80 $0,00 $0,00 $0,00 $0,00 $0,00 $0,00 $167.592.414,80
26 $167.592.414,80 $0,00 $0,00 $0,00 $0,00 $0,00 $0,00 $167.592.414,80
27 $167.592.414,80 $0,00 $0,00 $0,00 $0,00 $0,00 $0,00 $167.592.414,80
28 $167.592.414,80 $0,00 $0,00 $0,00 $0,00 $0,00 $0,00 $167.592.414,80
29 $167.592.414,80 $0,00 $0,00 $0,00 $0,00 $0,00 $0,00 $167.592.414,80
30 $167.592.414,80 $ 0,00 $0,00 $ 0,00 $ 0,00 $0,00 $0,00 $167.592.414,80

Nota: Elaboracion propia a partir de la MGA Web (2023).
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4.2. Indicadores de decision (Evaluacion econdémica)
Tabla 18

Indicadores de decision

Indicador
Indicadores de rentabilidad de costo - Indicador de costo minimo
eficacia
Tasa .,
Interna Relacion Costo Anual
Alternativas Valor Presente Beneficio Costo por Valor presente .
. de LA Equivalente
de solucion  Neto (VPN) Costo beneficiario  de los costos
Retorno (BC) (CAE)
(TIR)
Instalacion
de pozos
zf)'[r’rf'ocos $ 1289 4 $ $ $
) 455.777.926,50 % ' 1.403.557,17 1.266.008.563,60 44.067.162,07
sistemas
alternativos
para aguas
residuales.

Nota: Elaboracion propia a partir de la MGA Web (2023).

Indicadores de rentabilidad: para la evaluacion de la rentabilidad de un proyecto se debe
tener en cuenta las herramientas de Valor Presente Neto (VPN), Tasa Interna de Retorno (TIR) y
la Relacién de Costo Beneficio, este proyecto tiene una TIR de 12,89% por encima del 9%
recomendado por el proyecto, los pozos sépticos tienen una vida Util de aproximadamente 30
afnos con un mantenimiento cada afo, esto deja una cantidad de periodos suficientes para

rentabilizarlos, es decir que con 30 afios se logra tener un beneficio social positivo.
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Para el costo beneficio midiendo la relacion existente del proyecto se establece que es
rentable para el Distrito de Medellin debido a que supera el 1 llegando al 1,36 esto quiere decir

que la rentabilidad del proyecto esta asegurada generando no solamente un alivio a las finanzas

de los beneficiarios.
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5. Programacion

5.1. Indicadores de producto

A continuacion, se describen las actividades con el producto final a entregar.

Tabla 19

Indicadores de producto

Alcantarillados ampliados

Alcantarillados

Producto: (Producto principal del Indicador: .
ampliados
proyecto)
Unidad .
de Numero de alcantarillados Unld.ad .de NUmero
o Medida:

Medida:

Meta 203 Metatotal: 203

total:

Costo $1.511.649.353,00 Es . No
acumulativo:
Es Principal  Si

Nota: Elaboracion propia a partir de la MGA Web (2023).
5.2. Indicadores de gestion
Tabla 20

Indicadores de gestion

65

Indicador MEd'd,O Cadigo Formula Tipo de Fuente d_e,
a traves fuente  verificacion
Informes de Sumatoria de Informe de
seguimiento Ndmero 1000G664 ; lizad Informe . .
realizados informes realizados interventoria

Nota: Elaboracion propia (2023).

5.3. Fuentes de financiacion

Para este proyecto se identifico la clasificacion presupuestal de la siguiente manera:



66

Instalacidn de pozos sépticos para la mitigacién de los vertimientos de aguas residuales en la cuenca
hidrografica de la Iguana del corregimiento de San Cristébal en el Distrito de Medellin

Programa presupuestal: 4003 — Acceso de la poblacién a los servicios de agua potable y
saneamiento basico.

Subprograma presupuestal: 1400 Intersubsectorial Vivienda y Desarrollo Territorial.

La fuente de financiacion en la etapa de inversion es el Distrito de Medellin con recursos
propios
Tabla 21

Resumen fuente de financiacion

Tipo Tipo de

Etapa Entidad Entidad Recurso Periodo Valor
Inversion Medellin Municipios Propios 0 $1.511.649.353,00
Total $ 1.511.649.353,00

Nota: Elaboracion propia a partir de la MGA (2023).
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5.4. Matriz resumen del proyecto
A continuacion, se presenta la matriz de resumen presentada por la MGA web.
Tabla 22
Matriz resumen del proyecto
Resumen narrativo Descripcion Indicadores Fuente Supuestos
Reducir el vertimiento de Realizar una

Objetivo Genera

Componentes
(Productos)

Componentes
(Productos)

aguas grises en la
microcuenca de La
Iguana en el distrito de
Medellin.

1.1 Alcantarillados
ampliados (Producto
principal del proyecto)

2.1 Servicios de
Informacién actualizados

1.1.1 - Bajar la
contaminacion en la
microcuenca de La
Iguana en el distrito de
Medellin. (*)

Viviendas con
alcantarillado en el
cauce de la Quebrada La
Iguana

Alcantarillados
ampliados

Sistemas de informacién
actualizados

Nombre: Informes de
seguimiento realizados
Unidad de Medida:
Ndmero

Meta: 10.0000

Tipo de fuente: Informe
Fuente: Acta de cierre
del

proyecto

Tipo de fuente: Informe
Fuente: Informe de
interventoria

Tipo de fuente: Informe
Fuente: Informe final del
proyecto

Tipo de fuente:
Fuente:

planeacién del proyecto
muy ajustado para
evitar retrasos en el
cronograma.

Asegurar los insumos
necesarios para la
ejecucion del proyecto,
contar con el
acompafiamiento de la
Policia Nacional.

Cumplir con las normas
de

seguridad y salud en el
trabajo y contar con una
base de datos de posibles
operadores para hacer

7
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2.1.1 - Sensibilizar a la Tipo de fuente: reemplazos en corto
poblacion (*) Fuente: tiempo.

Nota: Elaboracion propia a partir de la MGA Web (2023).
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